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1. PRIKAZ POSTOJECEG STANJA
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1.1. Polozaj, povrsina i reljef

Grad Makarska smjeSten je u podnozju Biokova, uz obalu srednje dalmatinskog
dijela, lezi na 43°17'38" sjeverne geografske Sirine i na 17°1'20" istone geografske duzine.
U sastavu je Splitsko-dalmatinske zupanije. Grani¢i s opc¢inama Baska Voda, Tucepi i
Zagvozd. Grad Makarska nalazi se na povrsini od 28 km?, te predstavlja srediste Makarskog
primorja. Smijesten je u luci, zatvorenoj s jugoistoka rtom Osejava, a sa sjeverozapada
poluotokom Sv. Petar.

Tablica 1. PovrSina naselja u Gradu Makarska

Naselja Povrsina (km?)
Makarska
28 km?
Veliko Brdo

U odnosu na prostor Zupanije sa veli¢inom od 4.524 km? podru¢je Grada Makarska sa
povréinom od 28 km? &ini tek 0,61% povréine Zupanije. Splitsko dalmatinska Zupanija sastoji
se od 55 jedinica lokalne samouprave (16 gradova i 39 opcina) pri ¢emu se Grad Makarska u
odnosu na povrsine drugih jedinica lokalne samouprave nalazi medu najmanjima po veli€ini.
Medutim s obzirom na gusto¢u naseljenosti koja je velika, pogotovo u Makarskoj (494
stanovnika po kilometru kvadratnom spada medu gusce naseljene.

Prostor grada strukturiran je od:

1. izgradenih povrsSina: pretezno stambene izgradnje, turisticke namjene gospodarske
namjene, Sportske namjene
2. neizgradenih povrsina:
- Sumskih povrsina
- poljoprivrednih povrsina (povrSine maslinika i terasastih vinograda)
- ostalih povrsina

Na danasnju organizaciju prostora utjecale su prirodna i drustvena sredina, pa je grad
Makarska smjeSten na obalnom rubu u Makarskoj luci. Na staru gradsku jezgru
sredozemnog tipa nastavlja se noviji dio s hotelima, sportskim centrom i drugim objektima.
Na razmjerno malom prostoru i u razmjerno malom gradskom tkivu izgraden je veliki broj
objekata, Sto objasnjava polozaj grada Makarske kao srediSta Makarskog primorja.
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1.2. Broj stanovnika te njihova dobna, spolna i obrazovna struktura

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine, Grad Makarska je imao ukupno 13 834
stanovnika.. Gustoéa naselienosti je 494 stkm? Nadelno, stanovnitvo je nositelj
gospodarskog i drugih vrsta razvoja, ono osmisSljava, provodi i nadzire sve djelatnosti,
uklju€ujuéi i one iz podruc¢ja zastite od pozara, te je kljucni ¢imbenik koji utjeCe na stanje
zastite od pozara. Gustoéa naseljenosti u naselju Makarska je iznimno velika.

Tablica 2. Bro'i stanovnika io nasel'iima

Makarska 13 381
Veliko Brdo 453

Izvor: Drzavni zavod za statistiku

Grad Makarska prema popisu iz 2011. godine ima 13 834 stanovnika $to za 118 stanovnika
viSe u odnosu na prethodnu popisnu 2001. godinu. Gustoéa naseljenosti iznosi 494 st/kmz,
8to je mnogo vece od drzavnog prosjeka koji iznosi 78,48 st’/km2. U Gradu Makarska postoji
2 naselja.

Razumijevanje dosadasnjih razvojnih procesa, kao i predvidanje buduceg razvoja odredenog
podrucja ukljuCujuci i zastitu od pozara, nije moguce bez cjelovite ras€lambe i vrednovanja
demografskog stanja i kretanja. Znacajke demografskih kretanja Grada Makarska ukazuju
porast broja stanovnika.

Osnovna znacajka danasSnjeg stanja stanovnistva Grada Makarske je rast populacije
izazvana stalnim intenzivnim naseljavanjem. Ovim stanju pogoduju ekonomski razlozi
posebno razvoj turizma.

Makarska je turistiCko naselje sa znacajnim turistickim kapacitetima tako da se u ljethom
periodu broj stanovnika znaCajno poveca (smjestajni kapacitet Makarske je oko 21.000
kreveta).

Tablica 4. Podaci o broju stanovnidtva po godinama i spolu

2.278 2.816 3.127 9.465 2.979 2.091
m 6.618 504 | 1.155 | 1.416 | 1579 | 4563 | 1.310 | 900 | 332 39,0
P2 7.216 535 | 1.123 | 1.400 | 1.548 | 4.902 | 1.669 | 1.191 | 533 41,4
Izvor: Drzavni zavod za statistiku

U Gradu Makarska prema statistici iz 2011. godine mlado stanovnistvo (0-19 godina) &ini
22,55% (8.127), radno sposobno stanovnistvo (16-64 godina) 68,27% (9.465), a staro
stanovnidtvo (65 i vise godina) 21,32% (2.956) od ukupnog broja stanovnika.

Prosje¢na starost stanovnis$tva u Gradu Makarska je 40,3 g..
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Tablica 5. Podaci o stupnju obrazovanja stanovnistva

Sv.
11.556 89 50 471 1.822 7.036 2.046 727 1.264 18 42
m
5.463 25 10 119 668 3.683 948 326 583 12 10
z
6.093 64 40 352 1.154 3.353 1.098 401 681 6 32

Izvor: Drzavni zavod za statistiku

Po stupnju obrazovanja 13,14% (1.822) stanovnika je zavrSilo osnovnu $kolu, 50,75%
(7.036) stanovnika srednju $kolu, 14,49 % (2.009) stanovnika vi$u i visoku Skolu. Bez Skolske
spreme ili sa nezavrS§enom osnovnom Skolom je 5,2% (610) stanovnika. Razina Skolske
obrazovanosti s glediSta zaStite od pozara je relativno zadovoljavaju¢éa. Medutim, za
ucinkovitu zastitu od pozara od posebnog je znacaja da je puCanstvo Grada Makarska,
osposobljeno u skladu sa Pravilnikom o programu osposobljavanja pucanstva za provedbu
preventivnih mjera zastite od pozara, gasSenje pozara i spaSavanje ljudi i imovine ugrozenih
pozarom (N.N. broj 61/94).

1.3. Pregled naseljenih mjesta

Godine 1992. naselije Makarska je dobilo status grada u sastavu Splitsko - dalmatinske
zupanije. Podrucje Grada Makarska obuhvaca naselja: Makarska i Veliko Brdo

Tablica 6. Pregled naseljenih mjesta

. . . Udio stanovnika u .. 2
Nasel B
aselja roj stanovnika ukupnom broju (%) Povrsina (km®)
Makarska 13.381 96,72 28.00
Veliko Brdo 453 3,28 ’

1.4. Pregled pravnih osoba u gospodarstvu po vrstama

Gospodarske funkcije i sadrzaji prisutni su prvenstveno na podrucju koje predstavlja urbano
podrucje naselja Makarska. U okviru naselja Veliko Brdo gotovo da i nema gospodarske
aktivnosti ako se izuzme turistiCka djelatnost u okvirima privatnog smjestaja, te ekstenzivno
koridtenje lokalnih resursa za poljoprivredu..

Gospodarstvo Grada Makarska ¢e se analizirati sliedeca podrugja, i to:
1) turizam

2) trgovina i ugostiteljstvo

3) poljoprivreda

4) proizvodnja
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Kao glavni subjekti gospodarskog razvitka do sada su se isticali sliedeci sektori:
1. turizam
2. trgovina

1.5. Pregled pravnih osobe u gospodarstvu glede poveéanih
opasnosti od nastajanja i sirenja poZara

Tablica 8. Pregled pravnih osoba u gospodarstvu glede povecanih opasnosti od nastajanja i Sirenja
pozara

OBJEKTI

Pevec-prodajni centar Makarska, Put Velikog Brda 1

Lidl, Ul. europske zajednice 2

Olma-Topi¢ d.o.o., Franjevacki put 14

Biston Plin-G.S. Plin d.o.0. Volicija b.b.

Era Commerce d.o.o.

Merlin company-skladiste Volicija, Volicija b.b.

Promet Makarska d.o.o. S.lvi¢evi¢a 60

INA — postaja za opskrbu motornih vozila gorivom Vukovarska ulica/D8

INA — postaja za opskrbu motornih vozila gorivom Volicija/D8

INA-postaja za opskrbu motornih plovila gorivom ,Obala kralja Tomislava

Crodux — postaja za opskrbu motornih vozila gorivom -D8

T.C. Kingtrade d.o.0. Dubrovacka 29

T.C. Sveti Nikola, A.Starcevica 32

T.C. Merces, Obala kraljaTomislava 14

T.C. Capitol Park, Vrgorski put

Kaufland , Stjepana lvi¢evi¢a 66

Konzum PC Super Konzum br. 888. Vrgorski put bb

Uz gore navedene znacajne gospodarske subjekte postoji i niz manjih subjekata na podrucju
ugostiteljstva i trgovacko — usluznih djelatnosti.

1.6. Pregled gospodarskih zona

Gospodarske funkcije i sadrzaji prisutni su prvenstveno na podrucju koje predstavlja urbano
podrucje naselja Makarska. U okviru preostalog naselja (Veliko Brdo) gotovo da i nema
gospodarske aktivnosti ako se izuzme turistiCka djelatnost u okvirima privatnog smjestaja, te
ekstenzivno koriStenje lokalnih resursa za poljoprivredu. Kao glavni subjekti gospodarskog
razvitka do sada su se isticali sektori turizma te trgovacke i usluzne djelatnosti..
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Turizam

Makarska je jedno od najpoznatijih turistickih odrediSta hrvatskog priobalja, priviaéno zbog
svojih prirodnih i klimatskih karakteristika.

U okviru ponude smijestajnih objekata na podrucju Grada Makarska najveci broj njih nudi
sobe i apartmane. Najveci broj apartmana je kategoriziran sa tri zvjezdice.

U okviru privatnog smjestaja nudi se 14.097 kreveta, u hotelima 3448, kampovima 921. a u
kategoriji ostali obiteljski objekti (naj¢e$ce kuée za odmor) 1.851 krevet. Ukupni smjestajni
kapacitet je 20.788 kreveta Sto je poveéanje od gorovo 1000 kreveta u odnosu na 2017.g.

Na podru¢ju Grada Makarska djeluje 17 hotela koji imaju 1506 smjestajne jedinice, jedan
aparthotel koji ima u ponudi 75 smjestajnih jedinica. 4 hotela i aparthotel kategorizirani su s
Cetiri zvjezdice, njih 10 ima tri zvjezdice, a dva imaju 2 zvjezdice. U Gradu Makarska nema
hotelske ponude kategorizirane s 5 zvjezdica.

1.7. Pregled cestovnog, Zeljeznickog, pomorskog i rijecnog prometa

1.7.1. Cestovni promet

Prema odluci o razvrstavanju javnih cesta u drzevne ceste, zupanijske ceste i lokalne ceste
(NN 79/99) u Gradu od postojece cestovne infrastrukture postoje tri drzavne ceste D8 -
Jadranska turisticka cesta, koja je tranzitno znacajna posebno za vrijeme turistiCke sezone,
te D411 (D8- trajektna luka), te D512 (Makarska-Vrgorac) Pored drzavne ceste na prostoru
grada postoje dvije Zupanijske cesta i viSe lokalnih cesta.

Postoje¢a mreza cestovnog prometa na prostoru Grada Makarska prema znacaju razvrstana
je na sljedece vrste:

- ceste drzavnog znacaja,

- ceste zupanijskog znacaja

- ceste lokalnog znacaja

Osim naprijed navedenih na promatranom podrucéju u svrhu zastite od pozara i vatrogastva
mogu se koristiti i protupoZzarni i gospodarski putovi, odnosno staze za gasitelje.
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Tablica 9. Popis javnih cesta sa duzinom trasa

drZzavne ceste duljina
D 8 JTC: GP Pasjak - Rijeka - Makarska - GP Karasovi€i 7,7 km
D 411 Makarska (D8) - trajektna luka 2,0 km
Zupanijske ceste

ZC 6196 Veliko Brdo - D8 2,1 km
ZC 6197 Makarska: D 411 - D8 3,4 km
lokalne i nerazvrstane ceste

V. Brdo (Crkva - Zlib) 1,10 km Ul. licka 0,11 km
V. Brdo (Put u Matice) 0,47 km Ul. makarskih iseljenika 0,11 km
V. Brdo (Put u Nemcice) 0,55 km Ul. imotska 0,14 km
V. Brdo (od crkve do groblja) 0,34 km Rozeto degli abruzzi 0,32 km
V. Brdo (Put u Gojake) 0,35 km Ivana Gorana Kovacica 0,46 km
V. Brdo (Put u Prodane) 0,44 km Maslinarska 0,33 km
Put V. Brdo - Pekara 0,27 km Vinogradska 0,11 km
Ul. splitska 0,15km | Cvjetna 0,10 km
Ul. slavonska 0,15 km Alberta Fortisa 0,09 km
Ul. baranjska 0,42 km Petra KreSimira IV 0,65 km
Ul. put Kulica 0,13 km Put Cvitacke 0,57 km
Ul. sv. Floriana 0,26 km Istarska 0,95 km
Ul. zagrebacka 0,78 km Herceg Stjepana 0,11 km
Ul. hvarska 0,15 km Pod tre¢cim mostom 0,76 km
Ul. put Pozara 0,14 km Dmine Papalic¢a 0,15 km

Prometnu mreZu sacinjava drzavna cesta D-8 — Jadranska magistrala) ceste D-411 (zapadni
dio grada do trajektne luke) D512- poveznica Makarska-Vrgorac , Zupanijska cesta ZC-6096.
Makarska (D8)-Veliko Brdo i ZC 6197 Makarska (D411-D8) .

Preostali dio prometne mrezZe jedinice lokalne samouprave predstavljaju preteZito lokalne
ceste (gradske ulice) kao i komunikacije nizeg ranga u prema zaseocima Makar,Puhariéi,
KotiSina te u naselju Veliko Brdo. Te prometnice imaju nizi prometni i gradevni standard, a
sluze ograni¢enom prometu, prvenstveno za potrebe lokalnog stanovnistva.

1.7.2. Zeljezni¢ki promet

Kroz podrucje Grada Makarska ne prolazi Zeljeznicki promet.
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1.7.3. PomorskKi i rijeCni promet

Postojece stanje pomorskog prometa Grada Makarska temelji se na Naredbi o rzvrstavanju
luka otvorenih za javni promet na podrucju Zupanije splitsko-dalmatinske.

Pomorski promet sastoji se od drzavne trajektne linije br.638- Makarska-Sumartin (otok Brac),
u sezoni se odrzava katamaranska linija (Split-Bra¢-Makarska-Korcula-Mljet-Dubrovnik), kao i
lokalni pomorski promet turistiCke namjene. Promet se u najvec¢em dijelu odvija preko uredene
obale za pristajenje brodova na juznom i jugozapadnom rubu stare jezgre grada Makarska
(gradska riva).

Lucice, sportske lucice i pristani izvedeni su na viSe lokacija.

1.7.4. Zracni promet

Na podru¢ju Grada Makarska nema izgradene zraCne luke i letilista (najbilza zracna luka je
Resnik/Kastel Stafili¢ udaljena cca 85 km).

Na podruc¢ju Grada nije ureden heliodrom (u izvanrednim prilikama koristi se nogometno
igraliste).

1.8. Pregled turistickih naselja i sadrzaja

Grad Makarska je JLS sa znacajnim turistickim kapacitetima. Prema podacima Turisticke
zajednice Grada kapacitet je oko 21000 lezaja. Smjestaj turista je koncentriran u hotelskom i
apartmanskom smjestaju.

TuristiCki objekti su manjih smjestajnih kapaciteta. Hoteli su ve¢im dijelom na obalnom rubu.
Cjelokupna Makarska je turisticko naselje s hotelima, privatnim apartmanima i

prate¢im ugostiteljskim i drugim objektima. Smjestajni kapaciteti su prikazani u slijedecoj
tablici.

turistiCki objekti* smjestajni kapaciteti
hoteli 3.448
privatni smjestaj 16.869
UKUPNO. 20.317

hoteli smjestajni kapacitet
ROMANA BEACH RESORT, I.G.Kovaci¢a 16 350

Spec. Bolnica za rehab. BIOKOVKA, Put Cvitacke 9 492
DALMACIJA Sunny Valamar, K.Petra kreSimira 1V, 41 380

PARK, K.Petra kreSimira IV 226
RIVIJERA, Put Cvitacke 15 590
BLANKA d.o.0. BONACA, K.Petra kreSimira IV, 122 80

M.N COMMERCE d.o.0. hotel ROSINA, Vukovarska 38 40

ANI, A.StarCevi¢a 81 46

U.O. PRIMUS KRALJEVIC, hotel PALMA K.Petra 100
kreSimira IV

Procjena ugroZenosti od poZara i tehnoloske eksplozije za Grad Makarska



APARTHOTEL MIRAMARE, Set. Sv.Petra 1 225
METEOR VALAMAR , K. Petra KreSimira IV 19 535
OSEJAVA, Set. Fra Jure Radi¢a bb 100
MAKARSKA, Potok 17 36
BIOKOVO, Obala kralja Tomislava 14 101
ELAKTUS HOTELI d.o.o. HOTEL PORIN, Listun 2 14
HOTEL MILENIJ , Put Cvitacke 4a 42
HOTEL MARITIMO, Put Cvitacke 2a 41

Tablica 10: Smjestajni kapaciteti

Gradevine i otvoreni prostori koje za stanovnistvo, Zivotinje, kulturu, povijest i turizam imaju
osobit znacaj proglaseni su zasticenom bastinom. Grad je bogat takvim lokalitetima, dio ih je

registiran, dio pod preventivnom zastitioa, a dio evidentiran. Detaljan popis lokaliteta ovdje se
ne daje ali se ovdje izdvajaju lokaliteti:

kulturna bastina lokacija
povijesni centar grada Makarske Makarska
poluotok Sv. Petar Makarska
poluotok Osejava Makarska
Franjevacki samostani Franjevacka crkva Franjevacki put 1
kuc¢a Tonoli (Gradski muzej) Obala K. Tomislava 17/1
zgrada ex. SrednjoSkolskog centra Makarska
crkva Sv. Marka Kaci¢ev trg b.b.
crkva Sv. Filipa Obala K. Tomislava 10
crkva Kraljice mira Slavonska ul. 46
crkva Sv. Martina KotiSina
crkva Sv. Andrije KotiSina
crkva Sv. Ante KotiSina
Kastel KotiSina
crkva Sv. Jeronima Veliko Brdo
crkva Sv. Mihovila Veliko Brdo
naselje Mlinice Biskupova glavica
naselje Makar s crkvom Sv. Ivana Makarska
Svetiste Vepric Makarska
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1.9. Pregled elektroenergetske mreze, gradevina i objekata

Od distributivnin  mreza energenata zasada postoji samo elektrodistribucija. Dio
domacdinstava i privrednih subjekata koristi i krute i tekuce energente, ali se napajaju iz
vlastitih spremista.

Elektricnu energiju dobavlja i distribuira HEP Elektrodalmacija, Pogon Makarska, preko
trafostanica 110/35/10 kV (Makarska) te 35/10 kV (Makarska). Grad se napaja iz pravca
Plo¢a i OmiSa. Podru¢jem grada prolazi koridor 110 kV i 35 kV dalekovoda na reSetkasto-
Celicnim nosacima. Distribucija elektricne energije do potro$aca vrsi se preko 10(20) kV
dalekovoda na betonskim nosacima. U uzem centru grada 10 kV mreza je izvedena
podzemnim kabliranjem.

Niskonaponska mreza razvedena je na cijelom podrucju grada. Pokrivenost Grada je

100%.
Transformatorske stanice su C&vrsti zidani objekti (tipski ili interpolirani u druge
objekte), montazni i na stupovima.
trafostanice 10/0,4 kV
Amfora Bilaje 2 BiloSevac 2 Donja Luka 1
Batinici Bili Brig 1 Biokovka Donja Luka 2
Bidol Bili Brig 2 Centar 1 Dugi$
Bilaje 1 BiloSevac Diokom Dugi$ 2
Dumina Ledina Hotel Dalmacija Kamenolom Osejava 2
Ferijalni Makarska | Hotel Meteor KotiSina Pekara
Glavica Hotel Park KotiSka Plaza
Gorinka 1 Istok 1 Kuk Posta
Gorinka 2 Istok 2 Metalplastika Potok
Gorinka 3 Istok 3 Most Pozare
Gorinka 5 Istok 4 Most 2 Pozare 2
Grma Istok 5 Osejava Pozare 4
Primorje Ratac 2 Sveti Nikola Veliko Brdo 5
Promet Ratac 3 Sveti Petar Vepric
Puharii Ratac 4 Trakace Vodovod Makarska
Put Makra SinokoS$a Veliko Brdo 1 Vrpolje
Put Makra 2 Sportska dvorana Veliko Brdo 3 Zlib
Ratac 1 Stolarija Veliko Brdo 4

Tablica 11:

1.10. Pregled plinovoda

Na prostoru Grada Makarska trenutno ne postoji plinoopskrbni sustav. Plin za kuéanstva je

UNP i prodaje se na benzinskim postajama.

Trafostanice
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1.11. Pregled lokacija na kojima su uskladisStene vecée kolicine
zapaljivih tekucina,zapaljivih plinova, eksplozivnih i drugih opasnih

tvari

Tablica 12. Pregled mjesta skladiStenja vecih koli€ina opasnih tvari

objekt i lokacija vrsta tvari nacin skladistenja kapacitet
eurodiesel podzemni spremnik 65m3
INA — postaja za opskrbu motornih vozila gorivom benzin Podzemni spremnik 45 m3
Dubrovacka ul.-Volicija UNP Boce 10kg i 7,5 70 kom
kg/kavez
eurodiesel podzemni spremnik 80m3
INA — postaja za opskrbu motornih vozila gorivom benzin Podzemni spremnik 60m3
Vukovarska ul-D8-Ratac Boce 10kg i 7,5
UNP ko/kavez 70 kom
: : : . benzin podzemni spremnik 20m3
INA — postaja za qpskrbu motornih plovila gorivom surodiesal Podzemni spremnik 35m3
Obala Kralja Tomislava = - -
Plavi diesel Podzemni spremnik 15m3
curodiesel podzemni spremnik 30 m3
gzowlil)aLlJ()a(lr;kp;ostaja za opskrbu motornih vozila podzemni spremnik 50 m3
’ benzin Podzemni spremnik 50 m3
UNP Nadzemni spremnik 10 m3
Biston plin - postaja za opskrbu motornih vozila
plinom . :
Volicija,Makarska UNP Nadzemni spremnik 2x4,8m3
HOTEL METEOR Tekl{m l.<lor posude 4x50 |
Kralja Petra KreSimira I1V,Makarska LoARE RS S0l
’ UNP Nadzemni spremnik 4,5m3
HOTEL DALMACIJA UNP Nadzemni spremnik 4,5m3
Kralja Petra KreSimira I1V,Makarska Loz ulje posude 2x30m3
HOTEL RIVIJERA nadzemni spremnik
Put Cvitacke, Makarska UNP 4,5m3
UNP e 2x8x35-560kg
HOTEL BIOKOVKA 5
Put Cvitacke 7,Makarska Ekst.LIﬁ}l;o Jer: Podzemni spremnici 2x80= 160m3
Klor tekuci posude 7x50=350 |
HOTEL MIRAMARE : ,
Setaliste Sv.Petra 1,Makarska DI NSl S PHERITLS 1SS
HOTEL BIOKOVO . :
Obala kralja Tomislava 14,Makarska EINTE NCRZEII SIS SO
HOTEL OSEJAVA
Set. Fra Jure Radi¢a 3,Makarska UNP Podzemni spremnik 2,7m3
HOTEL PARK Loz ulje Podzemni spremnik 10000l
Kralja P.KreSimira IV 23,Makarska UNP Podzemni spremnik 1,2m3
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PROMET MAKARSKA d.o.0.

Stjepana lviCevica 60, Makarska eurodiesel Podzemni spremnici 2x20m3
DOM ZDRAVLJA MAKARSKA Gl Boce 35 kg 2x10 kom
Stjepana lvievi¢a 2,Makarska Loz ulje spremnici 40m3
K.Petra KreSimira IV 124,Makarska Loz ulje Podzemni spremnik 2m3
HOTEL MAKARSKA

Potok 17, Makarska Loz ulje Nadzemni spremnik 2,5m3
GRADSKA SPORTSKA DVORANA G Boce 35 kg 2x10 kom
Ul Europske zajednice,Makarska Loz ulje spremnici 40m3
0.S. PETRA PERICE i : :

Slavonska 35,Makarska Loz ulje Nadzemni spremnik 7m3
O, STZFN S MG Loz ulje Nadzemni spremnik 40m3

A.Starcevica 14, Makarska

S.S. Fra Andrije Kacdi¢a MioSica i Srednja
strukovna Skola Loz ulje Nadzemni spremnik 50m3
Breljanska 3, Makarska

U Tablici 12. upisane su s gledista zastite od pozara, temeljne znacajke opasnih tvari koje se
nalaze na prostoru Grada Makarska u veéim koli€inama. Vecina korisnika za sve opasne
tvari koje se nalaze na njihovim prostorima ima pripadajuée Sigurnosno-tehnicke listove
ovjerene od strane Hrvatskog zavoda za toksikologiju i antidoping. Naprijed navedeni
Sigurnosno-tehnicki listovi su postavljeni na mjestima uporabe, a korisnici opasnih tvari su
ustrojili sustav upoznavanja i uvjezbavanja za rukovanje sa opasnim tvarima u skladu sa
Sigurnosno- tehnickim listovima.
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Tablica 13. Znacajke opasnih tvari koje se u veéim koli¢inama nalaze na prostoru Grada Makarska

Provjetravanje, skladistenje na hladnom mjestu,

Kemijsko odijelo za ulje za

€Oz, pran, uzemljenje, propisno pretakanje loZenje ili zastitna odjeca i
Ulje za > 55, 180/ teska pjena uzemyienie, propisno p e, N e
losenie N.a ) (alkoholno pjenilo) uklanjanje izvora topline, opasan kontakt sa obuéa, gumene rukavice,
I & b oksidansima, Ex izvedba. digni izolacijski aparati (DIA).
Provjetravanje, skladistenje u hladu na mjestu
gdje nema oksidansa i kiselina, uzemljenje,
COy, prah, teska propisno pretakanje, Kemijsko odijelo za potpunu
piena s FP pjenilom uklanjanje izvora paljenja i topline, mjere zastite zastitu od benzina ili zastitna
Eurosuper o v - . . N .
za gasenje MTB-a, od statickog elektriciteta, eksploziometrom mieriti odjeca, ¢izme, rukavice,
motorno - Y - i N
orivo -38, 25-210, vodena magla koncentraciju para (pare teze od zraka), rabiti naocale i pregaca, DIA.
g 280-456 0,6-8 uredaje koji su u odgovarajucoj protueksplozijskoj
izvedbi.
Provjetravanje, skladistenje u hladu na mjestu
gdje nema oksidansa i kiselina, uzemljenje, " "
- . . Kemijsko odijelo za potpunu
CO,, prah, srednja ili propisno pretakanje, . ’ L
180 — “ . L o Lo ) ’ - zastitu od diesel goriva ili
" 55-65, teSka pjena s FP ili uklanjanje izvora paljenja i topline, mjere zastite . o ws
Eurodiesel 380, . . L . L zastitna odjeéa, Cizme,
250-460 FFFP pjenilom, od stati¢kog elektriciteta, eksploziometrom mieriti ) s "
motorno 0,6 -6,5 . . . rukavice, naocale i pregaca,
. vodena magla koncentraciju para (pare teze od zraka), rabiti
gorivo X . . o DIA.
uredaje koji su u odgovarajucoj protueksplozijskoj
izvedbi.
Provj je, skladistenje u hl lienj
140, >195 -/ CO,, prah, pjena rovletravan]e,ri ;ilste:éfaian.a:u’ Lzermijene, Kemijsko odijelo ili zastitna
Trafo ulie : N.a. propisno p e, odjeca i obuca, DIA.
uklanjanje izvora topline.
UNP €Oz pran, Provjetravanje, skladistenje u hladu, uzemljenje
(propan- 31, 25/ voda ! J s é s 18N8 1 Kemijsko odijelo za UNP ili
prop 470 19-95 (za hladenje _bropisnop e zastitna odjeca i obuca, DIA.
butan) ) uklanjanje izvora topline, uredaji u Ex izvedbi.
spremnika)
Ne gori. Podrsava Naocale nepropusne za
9 o-ren'e i 34 Prah ABC,a za Drzati u dobro zatvorenim spremnicima na plinove, zastitne rukavice,
9 I - ’ pozar cisterni i provjetravanom mjestu. Ukloniti izvore paljenja. plasti¢ni stitnik za lice,
samozapa-ljenje N.a. ) ; o - ) " -
Klor drugih tvari spremnika voda Mjesta propustanja klora ne polijevati vodom. gumene Eizme, zastitna

odje¢a iz gume.
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1.12. Pregled vatrogasnih postrojbi i dezurstava
1.12.1. Javne profesionalne vatrogasne postrojbe

Na prostoru Grada Makarska ne postoji ustrojena Javna vatrogasna postrojba.
Najbliza ustrojena Javna vatrogasna postrojba je Javna vatrogasna postrojba
Grada Splita udaljena cca 65 km.

1.12.2. Dobrovoljna vatrogasna drustva
1.12.2.1. Dobrovoljno vatrogasno drustvo DVD Makarska u naselju Makarska

Vatrogasni dom DVD-a Makarska nalazi se u centru grada na adresi Potok 2. Prometna
povezanost postoje¢om prometnicom na dva mjesta. Osnovni objekt zauzima polukruzni
oblik gradnje sa dvoritem u koji vozila izlaze iz garaza, ukupne povrsine 1.962 m? prizemlja
s garaznim prostorom i spremistima,dvorista te katom drustvenih prostorija i ureda. lzdvojeno
iz osnovne strukture se nalazi dodatno spremiste (prizemni objekt sa garazom, spremistem,
skladistima opreme te servisom vatrogasnih aparata. U prizemlju se nalaze vatrogasna
spremista sa 10 garaznih mjesta, garderoba s sanitarnim &vorom, operativni centar, prostor
za boravak vatrogasaca, mehani€arska radiona, ured voditelja tehnike te servis izolacijskih
aparata. Na katovima se nalaze sobe za odmor, kuhinja, dnevni boravak, uredske prostorije,
ucionica- polivalentna dvorana te vjezbaona. Dom posjeduje vatrogasni toranj za vjezbanje i
obuku vatrogasaca.
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Tablica 14: Vozila sa kojima raspolaze DVD Makarska

9 L
g g |2 5 |3
Oznaka = Marka vozila 5 ) Pumpa o 3

2 o o
1 MA 1 ZN PUCH 230 1997 5 - - -
2 MA 2 NV MERCE?SEZSS ATEGO 2005 6 ROSENBAUER NH-30 2500 400
3 MA 3 NVS FAP 1620 1985 6 ROSENBAUER NH-20 4000 200
4 MA 4 AC FAP 1620 1986 3 ROSENBAUER NH-20 7000 25
5 MA 5 TV RANGE ROVER 1977 4 - - -
6 MAG6 | SV-THP TAM 190 THP 21 1989 3 - - -
7 MA 7 AC FAP 1620 BD 1985 6 ROSENBAUER NH-20 7000 25
s | MA9 | Ty | MERCEDESATEGO | , .o | , ] ] ]

1328
LAND ROVER
9 MA 11 ZN DEFENDER 1995 9 - - -
10 | MA 14 Sv MERCEJD1§S£3$JLNIMOG 1999 3 ZIEGLER 2HHR 16/8 2500 300
VOLKSWAGEN
11 | MA 15 PV TRANSP. T4 1996 9 - - -
12 | MA 16 Sv MERCEBESS()(l)JNIMOG 2004 3 ROSENBAUER NH-30 2800 400
MERCEDES ATEGO

13 | MA17 | SV-AL 1528-METZ 2008 3 - - -
14 | MA 18 ZN VW GOLF IV 1998 5 - - -
15 | MA 19 PV OPEL VIVARO 2009 9 - - -

Broj operativnih vatrogasaca na dan 15.10.2018. je 56. Svi posjeduju zastithu opremu, imaju
lije€nicke preglede i osposoblieni su za poslove dobrovoljnog vatrogasca. Stalno je
zaposleno 18 vatrogasaca i to: 1 zapovjednik DVD-a (Drazen Glavina tel. 021 603 980), mob.
098 469 834), 5 voditelja smjena, 10 vatrogasaca vozaca i 3 vatrogasaca. Sistematizacija
poslova uredena je Pravilnikom o radu i unutarnjem ustrojstvu te nacinu rada DVD-a
Makarska. U razdoblju od 1. Lipnja do 30. rujna sukladno Programu aktivnosti u provedbi
posebnih mjera zastite od pozara od interesa za Republiku Hrvatsku Vlade RH dodatno se
zapoSljavaju sezonski vatrogasci. U 2018. Godini njih 30, te su rasporedeni kroz smjene u
vatrogasnom domu (8 satne smjene 06-14,14-22 i 22-06). U razdoblju od 01.10. do 31.05.
dezurstvo se odvija 24 satno smjenski u reZzimu 8 sati s dezurnom smjenom od 4 vatrogasca.
Zapovjednik radi u jutarnjoj 8 satnoj smjeni. Ovaj broj vatrogasaca u smjeni smanjuje se na 3
radi koristenja redovitih godiSnjih odmora i eventualnih bolovanja.
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Tablica 15: Popis minimalno propisane opreme i opreme kojom DVD raspolaZze:

Minimalna oprema u vatrogasnom spremistu srediSnjeg drustva | Potrebno Ima
(€l.42. Pravilnika o minimumu tehni¢ke opreme i sredstava vatrogasnih kom. kom.
postrojbi NN 43/95) i procjene
Cijev tla¢na 52 i @75 mm 12112 | 20i12
Prijelaznica 8110/75 i 875/52 2i1 2i2
Mlaznica univerzalna 52 mm i @75 mm 1i2 2i2
Razdjelnica trodjelna 1 1
Rucni aparat zagaSenje pozara prahom ,S-9“ i ugljicnim dioksidom 2i1 6i1
,CO25"
Rucni aparat za gasSenje pozara vodom (naprtnjace za vodu 25 |) 4 10
Rucni aparat za gasenje pozara vodom i zraénom pjenom (brentace) 2 3
Meudumijesalica 1 1
Posuda s pjenilom 20 | 3 3
Potapaju¢a pumpa za vodu s elektromotorom i produznim kabelom, po 1 4i3
220Vi380V
Punja¢ akumulatora prijenosne radio stanice i ru¢ne svijetiljke 1 1
Ruc€na akumulatorska svjetiljka u ,,S* izvedbi 2 6
Plinska maska s obrazniom i kombiniranim filteorm ili izolacijski aparat s 20 20
pricuvnom bocom
Podvezica za cijev 4 5
Metalnica 4 4
Motorna pila 1 1
Ljestva mornarska, prisljanjaca, kukaca 1 1/1/3
Nosiva sklopiva 2 2
uze penjacko 2 2
Univerzalni uredaj za vucu i dizanje tereta 1 1
Rukavice zastitne gumirane i kozne — pari Po 5 4/5
Cizme gumene niske i visoke — pari Po 5 9/1
Alat (Caklja, lopata pobiraca i rijlaca, pijuk obi¢ni, pijuk — sjekira, poluga 1 1
velika, sjekira Sumska, kosiri) — komplet
Pjenilo 200 | 200 |
Tablica 16: Osobna zastitha oprema
Osobna zastitna oprema pripadnika vatrogasne postrojbe (¢l. 1. i | Kom po Ima
¢l. 3, NN 31/11) ¢lanu kom.
(potrebno)
Zastitna odje¢a za vatrogasce 1 56
Zastitna odjeca za gaSenje pozara otvorenog prostora 1 56
Zastitna vatrogasna podkapa 1 56
Obuca za vatrogasce 1 56
Zastitne vatrogasne rukavice 1 56
Zastitna vatrogasna kagcia, Stitnici lica i viziri 1 56
Zastitna kaciga za pozare na otvorenom prostoru 1 56
Maska za cijelo lice 1 30
Polumaska ili Cetvrt maska 1 0
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Zastitni pojas za vatrogasce 1 50
Zastitne vatrogasne naocale 1 30
Rukavice za zastitu od mehanickih rizika 1 10

Tablica 17: Zajednicka zastitna oprema pripadnika vatrogasne postrojbe

Zajednicka zastitha oprema pripadnika vatrogasne postrojbe
prema Pravilniku o tehni¢kim zahtjevima za zastitnu i drugu opremu
koju pripadnici vatrogasnih postrojbi koriste prilikom vatrogasne
intervencije (NN 31/11)

Za sredisSnje DVD

Treba
kpl.

Ima kpl.

Osobna zastitha oprema za sigurno vezivanje pri radu i spre¢avanju
pada s visine

2

3

Osobna zastitna oprema protiv pada s visine

Naprave za ucvrs€ivanje za zastitu od pada s visine

Spasilacka oprema

Samostalni ronilacki uredaj

Ronilacka odjela

Reflektiraju¢a odjeéa za posebna gasenja pozara

Odjec¢a za zastitu od kemikalija (plin, teku¢e kemikalije, lebdece Evrste
Cestice i dr), uklju€ujuéi zastitne rukavice i obucu za vatrogasce

DI N = NN

W OO O W ww

Odjec¢a za zastitu od kontaminacije radioaktivnim ¢esticama

Vatrogasna uzad

w

Naprave za zastitu diSnih organa (samostalni uredaiji i filterske naprave)

Filtri za zastitu od plinova i/ili Cestica

Filterska polumaska za zastitu od Cestica

Rukavice za zastitu od kemikalija i mikroorganizama

Zastitna vrec¢a/skloniste kod pozara na otvorenom prostoru

Ribarske ¢izme

Kisno odjelo

NI NN NN NN WO N

O NNO| OO0 O

Tablica 18: Druga osobna oprema pripadnika vatrogasnih postrojbi

Druga osobna oprema pripadnika vatrogasnih postrojbi

Treba
kpl.

Ima kpl.

Prijenosni uredaj za mjerenje koncentracije zapaljivih plinova i para u
zraku (eksploziometri), otrovnih i Stetnih plinova i para u zraku
(toksimetri) i kiska u zraku

1/1/1

1/1/1

Osobni dozimetar za oc€itavanje primljene doze zracenja tijekom
intervnecije

Detektor radioaktivnog zracenja

Protueksplozijski zasti¢ena baterijska svjetiljka

Baterijska svijetiljka

Torba s kompletom za pruzanje prve pomodi

—= (NI DN —

WO =
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Sve dojave o vatrogasnim intervencijama zaprimaju se bilo preko fiksne ili mobilne linije ili
radio vezom u Vatrogasni operativni centar Makarska smjesten u vatrogasnom domu. Pozivi
se zaprimaju ili direktno VOC Makarska, preko Zupanijskog operativnog centra u Splitu (broj
193) ili preko Zupanijskog centra 112 (broj 112) ovisno o pozivatelju

Protupozarne ophodnje vrSe se sukladno godiSnjem Planu motriteljsko-dojavne sluzbe i
preventivhe ophodnje na podruéju grada Makarska. Motrenje se vrSi preko sljedeéih lokacija:

Tablica 19: Plan motriteljsko-dojavne sluzbe i preventivne ophodnje

Grad Makarska - motriladke postaje i opazacko patrolne sluzbe Sumarije
motrilacke postaje
Zagon - Makarska, 0 - 24 h, 01.06. -15.09., po potrebi i duze
Staza-Ulaz u JU PP Biokovo, 0-24 h, 01.06. -15.09., po potrebi i duze

Kri¢ak - Brela, 0-24 h, 01.06. -15.09., po potrebi i duze
Zivogosée-Golo Brdo, 0 - 24 h, 01.06. -15.09., po potrebi i duze

opazacko patrolne sluzbe (01.06 - 15.09.)

1 djelatnik, Sveti Petar - Osejava 12 - 20 h

interventne grupe Sumarije Makarska
3 djelatnika Sumarije Makarska
opazacko patrolne sluzbe DVD (01.07. - 30.09.)

U vrijeme povecane opasnosti za vrijeme protupozarne sezone DVD vrsi redovite ophodnje
na Citavom podrucju Grada Makarska.

1.12.3. Vatrogasna deZurstva
1.12.3.1.Vatrogasno deZurstvo u Gradska sportska dvorana

Gradska sportska dvorana razvrstana je u Il a kategoriju ugrozenosti od pozara. U dvorani
nije ustrojeno stalno vatrogasno dezurstvo, nego iskljucivo tijekom odrzavanja sportskih
natjecanja te zabavnih i drugih priredbi i to od strane 3 profesionalna vatrogasaca DVD-a
Makarska koji na dezurstvo dolaze vatrogasnim vozilom.

1.13. Pregled vodoopskrba i prirodnih izvorista vode za gasenje
pozara
Vodoopskrbni sustav Grada temelji se na opskrbi vodom iz regionalnog vodovoda

Makarskog primorja, Zadvarje - Zaostrog. Magistralni cjevovod je promjera cijevi = 450 mm i
polozen je paralelno s pravcem pruzanja obale.

Na podrucju grada postoje i jedno izvoriste vode, Vrutak koji se koristi za vodoopskrbu samo
u zimskom i proljethom periodu.

Grad ima u potpunosti rijeSenu vodoopskrbu..
Postoji 7 vodospreme ukupnog kapaciteta 9100 m? .
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vodosprema kapacitet vodosprema kapacitet

Veliko Brdo 100 m° Mlinice-Vrutak 500 m®
Batiniéi 2000 m° Kotigina 2000 m°
Zelenka 2000 m3 Makar 1000 m3

PoZare 1s00ms [

1.9.2. Cjevovodi

Sustav se sastoji od gravitacijskih cjevovoda profila 80-300mm.

1.13.1. Izvorivode i vodeni tokovi

Na podrucju Grada nema znacajnih stalnih vodotoka, tek manijih buji¢nih tokova. Na
njima nisu vr$eni uredajni radovi koji bi omogucili crpljenje vode.

Od drugih moguc¢nosti za dobavu vode za gasenje pozara postoji mogucnost crplienja
iz mora s uredenih crpiliSta. More je neiscrpni izvor vode za gasenje.

1.13.2. Hidrantska mreza

Grad ima izvedenu hidrantsku mrezu kojom gospodari Komunalno poduzece za
vodovod i kanalizaciju, te isto vodi odrzavanje hidrantske mreze. Hidrantska mreza nije
pregledana na ispravnost i funkcionalnost od strane ovlastene ustanove. Ne postojii
projektna dokumentacija odnosno snimak postojeceg stanja hidrantske mreze. Mnogi hidranti
(podzemni) su nedostupni (npr. zbog parkiranih vozla) te isti nisu obiljeZeni

Hidrantska mreza izvedena je najve¢im dijelom s podzemnim hidrantima @80 mm i
nadzemnim hidrantima @80 i @100 mm. Podzemni hidranti u starom gradu su
nezadovoljavajuceg protoka zbog napajanja neadekvatnim cjevovodom (@50 mm).
Medusobna stvarna udaljenost hidranata varira izmedu 80 i 300 m.

hidranti na podrucju grada Makarska (42 kom.) — smjestaj-
CURILO (iznad magistrale) SVETI PETAR 2 (Setaliste, vrh staze)
KUK 1 (kod ku¢e Baskovi¢) BOBIS (ispred Bobisa prema moru)
KUK 2 (iznad usjeka) HOTEL BIOKOVO (ispred hotela)
VEPRIC 1 (kraj rezervoara) CENTRAL (ispred restorana Central)
VEPRIC 2 (ispod mosta) KACICEV TRG
JAMA (sredina Cvitaske) MARINETA 1,23
TS 110 (Veliko Brdo) SREDNJA SKOLA - ISTOK
Zgrada ZELENKA 1i 2 ZGRADA POLICIJE
POLICIJSKA STANICA BASKOVOSKA ULICA 1i2
SVETI PETAR 1 (SetaliSte, sredina staze) | CESTARIJA (kod zgrade cestara)
MAKAR (kod groblja) ISTOK (Zrinsko Frankopanska ul.)
MAGISTRALA (prije zgrade HEP-a) RUDERA BOSKOVICA 1,234i5
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KALALARGA 1,2i3 UL. KRALJA ZVONIMIRA (izmedu 7-9)

PESKERA 12 UL. MOLIZANSKIH HRVATA (isto¢no od

vrtica1i2

UL. KIPARA MESTROVICA (izmedu 4-6) | OSEJAVA Sumska kuéa raskrizje 2

1.14. Pregled gradevina u kojima trajno ili povremeno boravi vec¢i broj
osoba

Od objekata u kojima redovito boravi veéi broj osoba najveéeg su kapaciteta osnovne i
srednje Skole. TuristiCki kapaciteti su popunjeni za vrijeme turisticke sezone. Ostali navedeni
objekti su povremeno povecane prisutnosti osoba.

Tablica 20. Pregled gradevina u kojima trajno ili povremeno boravi veci broj osoba

gradevine lokacija zaposjed
br.osoba.
3 OS Petra Perice Slavonska 41, 500+60
KOLSKE
SS('?AEOVE OS Stjepana lvicevica A.StarCevi¢a 14 900+80
Srednja strukovna $kola Breljanska 3 600+50
Srednja Skola fra A.K.MioSic¢a. Breljanska 3 650+50
Glazbena Skola Don Mihovila Pavlinovi¢a 1/Il 80
; DV Ciciban Molizanskih hrvata 2 550
PREDSKOLSKE | DV Maslagak Licka 2 100
USTANOVE —
(djeéjl vrticii DV Pc¢elica Jadranska 4 80
jaslice) DV Radost Dr. Mate Ujevi¢a 2 110
DV Vrapci¢ Breljanske skale 110
DV Zvoncica Vladimira Nazora 1A 110
ZDRAVSTVENA 100
USTANOVA Dom zdravlja Makarska Stjepana lvicevi¢a 2
USTANOVA ZA 100
SKRB ) Dom za starije i nemocne Kalalarga 31
TRGOVACKI Supermarket Tommy A. StarCevi¢a 114 80
CENTRI Super Konzum Vrgoracki put 1 150
Konzum maxi Put Velikog Brda bb 100
Kaufland Stjepana lvi€evica 66 150
Lidl Ul. Europske zajednice 2 150
T.C Capitol Park Vrgoracki put 1 250
T.C Sveti Nikola Ante Staréevica 32 150
T.C. Merces Obala kralja Tomislava 100
T.C. Kingtrade Dubrovacka 29 100
T.C. Era Commerce Vrgorski put bb 100
T.C. Pevec Put Velikog Brda 1 80
VJERSKA Katedrala sv. Marka Trg Fra Andrije Kagi¢a MioSica | 500
GRADEVINA Crkva kraljice Mira Slavonska 46 400
Franjevacki samostan Franjevacki put 1 200
Crkva sv. Jeronima Veliko Brdo 200
Crkva sv. Filip Obala kralja Tomislava 200
SPORTSKI Gradska sportska dvorana Ul Europske zajednice 950
OBJEKTI Gradski sportski centar Franjevacki put 2 3000
Teniski centar Makarska I.G.Kovaci¢a 300
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ROMANA BEACH RESORT , .G.Kovacica 360
16
Spec. Bolnica za rehab. Put Cvitacke 9 500
BIOKOVKA,
DALMACIJA Sunny Valamar, K.Petra kreSimira 1V, 41 400
PARK, K.Petra kreSimira IV 220
RIVIJERA, Put Cvitacke 15 600
BLANKA d.o.0. BONACA, K.Petra kreSimira IV, 122 80
HOTEL M.N COMMERCE d.o.0. hotel Vukovarska 38 40
ROSINA,
ANI, A.Starcevica 81 50
U.O. PRIMUS KRALJEVIC, K.Petra kresimira IV 100
hotel PALMA
APARTHOTEL MIRAMARE, Set. Sv.Petra 1 220
METEOR VALAMAR , K. Petra KreSimira IV 19 550
OSEJAVA, Set. Fra Jure Radi¢a bb 100
MAKARSKA, Potok 17 35
BIOKOVO, Obala kralja Tomislava 14 100
ELAKTUS HOTELI d.o.o. Listun 2 15
HOTEL PORIN,
HOTEL MILENIJ , Put Cvitacke 4a 40
HOTEL MARITIMO, Put Cvitacke 2a 40
Gradski muzej Makarska | Obala kralja Tomislava 17 50
OSTALO Malakoloski muzej Franjevacki put 1 50
Gradsko Kino-ljetna Obala kralja Tomislava 8 500
pozornica Makarska

Prikaz lokacija hotela i trgovackih centara dan je u prilogu 7. ove procjene.

1.15. Pregled prostora i gradevina u kojima se obavlja utovar i istovar
opasnih tvari
Pretakalista zapaljivih tekuéina ili plinova nema.

Na postajama za opskrbu motornih vozila gorivom i u gospodarskim subjektima koje
skladiste zapaljive tvari povremeno se obavlja manipulacija zapaljivim teku¢inama ili
plinovima i tzv. pretakanje kod korisnika..

Za vrijeme pretakanja opasnih tvari, provode se sliede¢e mjere zastite od pozara:

- pretakanje se ne vrsi u razdobljima vremenskih nepogoda (grmljavina),

- ispred ulaza na prostor pretakalidta ili mjesta za pretakanje se postavljaju standardni,
propisani znakovi obavjestavanja, opasnosti i zabrane,

- prije pocCetka pretakanja se isklju€uje motor auto-cisterne iz koje se pretace,

- prije pocCetka pretakanja sustav za pretakanje se propisno uzemljuje,

- brzina protoka zapaljivih tekuéina kroz cjevovode ne prelazi dopustenu (1 m/sec),

- u zone opasnosti od eksplozije ne ulaze nezaposlene, provodi se mjere zabrane pusenija,
zabrane uporabe otvorenog plamena, zabrane uporabe uredaja i/ili alata koji u radu moze
proizvesti iskru, zabrane uno$enja samozapaljivih tvari,oksidansa i reaktivnih tvari.
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1.16. Pregled poljoprivrednih i Sumskih povrsina po vrsti, starosti,
zapaljivosti i izgradenosti protupoZarnih putova i prosjeka u Sumama

1.16.1.Poljoprivredne povrsine

Znacajan dio poljoprivrednih povrSina je zapuSten. Najveéi dio obradivih
poljoprivrednih povr§ina su maslinici i vinogradi.

Najveci dio poljoprivrednih povrSina je u privatnom vlasnistvu, a mali dio u drzavhom
vlasnistvu.

Tablica Pogreska! U dokumentu nema teksta navedenog stila.-6
poljoprivredne povrSine po vrsti povrsina (ha)
oranice 26,74
voénjaci (maslinici) 170,67
vinogradi 35,74
pasnjaci 1.817,61
UKUPNO poljoprivredne povrsine 2.050,76

1.16.2. Sumske povrsine

Ukupna povrsina pod Sumom na podrucju grada je 1.272 ha (drzavne i privatne). U
mediteransku vegetaciju koja je zastuplijena u pojasu do 450 m nadmorske visine, spadaju:
maslina, smokve, bademi, lovor, smreka, mirta i loza. Iznad visine od 450 m rasireni su javor,
bukva, hrast i jela. Sumske povrSine su izmjeSane s djelomiéno obradenim, a ceSée
napustenim poljoprivrednim povrSinama.

Znacajni su Sumski kompleksi alepskog bora i crnog bora s gustom podstojnom
etazom. Na podru¢ju grada mogu se izdvojiti znacajne Sumske cjeline kojima upravlja
Sumarija Makarska, Uprava Suma podruznica Spilit.

- Suma Vepric, Suma alepskog bora, smjestena je uz i iznad JTC do naselja Veliko
Brdo. Povrsina cca 100 ha isprekidana je zapustenim poljoprivrednim povrSinama. Postojna
sastojina je vrlo gusta, teSko prohodna i lako zapaljiva. Suma je starosti od 10-60 godina.
Pristup je mogu¢ u dijelu uz JTC i uz izgradene puteve i kampove, prema Velikom Brdu i
dijelu izgradenih protupozarnih prosjeka s elementima Sumskih cesta. Kako se u tom predjelu
nalazi i svetiSte Vepric koje posjecuje veliki broj ljudi opasnost od poZara je posebno
izrazena.

- Suma Pozare je grupimi¢na Suma alepskog bora uglavnom izrasla na zapustenom
poljoprivrednom zemljiStu ispresjecana napustenim i dijelom obradivim poljoprivrednim
povrSinama. Starost Sume je do 70 godina. PovrSina Sume je oko 10 ha, a zapustene
poljoprivredne povrSine na tom podrucju su oko 50 ha.

- Suma Sv. Petar Makarska je Suma alepskog bora na JZ dijelu grada Makarska,
starosti 100 godina, povrSine 10 ha. Vrlo velika opasnost od pozara poglavito za jakih
vjetrova bure i maestrala.

- Suma Osejava je stara Suma alepskog bora na JI dijelu grada Makarske povrsine 80
ha. Podstojna sastojina djelomiéno gusta i lako zapaljiva. Starost Sume je od 30 do 80
godina. Pozarno je vrlo ugrozena.

- Sume Sv. Andrija - Zagon - KotiSina - Luka- Marasi ¢ine kompleksi Suma alepskog
bora na Sl dijelu grada Makarske pa sve do naselja KotiSina i TuCepi. Podstojna sastojina
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vrlo je gusta i lako zapaljiva. Suma je neuredena, veéim dijelom nastala na zapustenim
poljoprivrednim povrSinama. Vrlo je velika opasnost od izbijanja pozara. Starost Sume od 5
do 50 godina. Pristup djelomic¢an s juzne strane duz ceste Makarska - Tu€epi selo i uz lokalni
put Makarska - KotiSina te Sumskim putem od KotiSine do Grubisi¢a. Ukupna povrsina je 100
ha.

Preostale Sumske povrSine su u privatnom vlasnistvu, uglavhom neuredene.
Preciznih podataka o privatnim Sumskim povr§inama nema.

1.16.2.1. Podjela i namjena Suma te raspored Sumskih sastojina

Na podrucju grada regulirana je zastita prirodnih i karajobraznih vrijednosti na nekoliko
lokacija:

- Park prirode Biokovo (NN 24/81), ukupne povrSine 19.550 ha, a dio parka, 2.558,79
ha se nalazi na podru¢ju grada. Biljni svijet Biokova je raznolik. Posebnu paznju
traze biokovski endemi: biokovsko zvonce (Edraianthus pumilio), uskolisna zecina
(Centaurea cuspidata) i slava klisura (Centaurea glorisa). Znacajni su Sumski
rezrevati autohtonog dalmatinskog crnobora (Pinus nigra ssp. dalmatica), Borovac,
Bukovac i Borovik, rezervati jele i bukve Kaoci i Kimet - Sutvid, a geomorfolo$ki
rezervati su Kuranik - Vo8ac i Nevistina stina - Ovcje polje.

- Biokovski botani¢ki vrt KotiSina, 16,50 ha, nalazi se iznad sela KotiSina na
nadmorskoj visini od 350 - 500 m, gdje se nalaze kamenijari, to€ila, vrletne stijene,
kanjon Proslap, viSe od 300 biokovskog bilja te mnogo endemskih vrsta (Iris
pseudopalida, Campanula portenschlaglana, Carlina corymbosa, Moltkia petraea,
Smilax aspera).

- Kultivirani pejzaz - Siri prostor parka prirode Biokovo od utvrdenih granica parka po
osojnim padinama Podbiokova, gdje su se vapnenacke klisure zamijenile flisnim
naslagama djelomi¢no pod Sumama.

- Kultivirani pejzaz: tocke i potezi panorama i vizura koje su prirodni vrhunci (Kuk,
CvitaCka, Veliko Brdo, Makar, Mlinice, KotiSina, Sv.Andrija, Glavica, Sv.Petar,
Osejava)

- Zastiéeni krajolik Vepric - Zlib, 26,32 ha

- Zasticena park Suma Osejava, 105,17 ha

- Zasticeni park Sv.Petar (spomenik prirode) 9,47 ha

- Zasti¢eni potoci Vepric, Vrutak, Makar, Kostina

- Zasti¢eni zasadeni borici duz plaZza BiloSevac - Donja Luka

1.17. Klimatske znacajke

Makarska ima mediteransku klimu, s vruéim lijetom i blagom zimom, najviSe padalina
pada u kasnu jesen i poetkom zime.

Srednja godisSnja temperatura iznosi 16°C. Dana s maksimalnom temperaturom od
25°C i vise je oko 110, a s najviSsom temperaturom od 30-35°C i iznad je oko 45. Broj vedrih
dana u godini je oko 110.

Srednja godiSnja koli¢ina padalina iznosi oko 1100 mm. Najveca koli¢ina padalina je u
studenom i prosincu, a najmanja u lipnju i srpnju.
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Zimi se bura snazno spusta prema moru. U prolje¢e i jesen najceSci je vjetar
jugoisto€njak koji donosi toplo i kiSno vrijeme. Ljeti, uglavhom danju, puSe zapadnjak te
periodi¢ni vjetrovi maestral i burin.

Srednje mjeseCne temperature i mjesecne koliCine padalina, prema podacima
meteoroloske postaje Makarska, prikazane su u slijedeéim dijagramima.

Dijagram Pogreska! U dokumentu nema teksta navedenog stila.-1

srednje mjesecne temperature zraka °C
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Dijagram Pogreska! U dokumentu nema teksta navedenog stila.-2

mjesecna koli¢ina padalina
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Srednje mjesecne vrijednosti vlaznosti pokazuju mala godisSnja odstupanja (do 17%), a
prosjecne godisSnje vrijednosti variraju izmedu 50 i 67%.

Naj¢es¢i i najjaci vjetrovi su bura i jugo, a posebno intenzivna je bura. Prosjecna
brzina vjetrova je cca 8,0 - 10,8 m/s, a na mahove (u prosjeku) i do 13,8 m/s.

1.18. Seizmic¢ke znacajke

Potres' je jedna od najneugodnijih prirodnih pojava. Prvi geografski prikaz pojave potresa
pokazao je da se oni ne dogadaju bilo gdje na Zemliji, ve¢ su naj¢esci i najjaci u podrucjima
mladeg boranog gorja. Ista ta podru&ja su mjesta najintenzivnijih geoloskih procesa.

Do danas se raznim teorijama nastojalo prikazati uzroke nastanka potresa. Danas je
najpoznatija i Siroko prihvacena teorija tektonskih plo¢a. Prema toj teoriji Zemljina kora i
gornji dio plasta nisu cjeloviti ve¢ razlomljeni i sastoje se od 15 plo¢a debljine 50-150 km koje
se medusobno pomicu kao kruta tijela. Pomaci mogu biti razmicanje, tlaCenje - sudaranje,
klizenje i podvlagenje. Zbog pomaka dolazi na granicama plo¢a i u njihovoj blizini do velikih
sila i naprezanja, a u trenutku kad se iscrpi nosivost materijala dolazi do naglih pomaka koji
su uzrok potresima. Karta epicentara potresa dobro se poklapa s granicama tektonskih
plo¢a. Ipak, ne mogu se svi potresi ovako objasniti. Tektonske Trogir imaju unutar sebe
pukotine i rasjede, razlomljene su na manje dijelove izmedu kojih dolazi do unutarnjih
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naprezanja a potom i do potresa. Za gradevinarstvo nisu od znacaja drugi uzroci potresa kao
8to su potresi vulkanskoga podrijetla, potresi prouzro€eni krSkim pojavama ili vodenim
akumulacijama jer je oslobodena energija u tim slu¢ajevima bitno manja.

Seizmoloska karta Republike Hrvatske prikazuje podrugja jednakih intenziteta' potresa. U
Republici Hrvatskoj je karta iz 1990. g. utemeljena na obradi podataka povijesnih potresa u
razdoblju od oko 1 600 godina, ocjeni njihova intenziteta i posljedica te razmatranju geoloSkih
i tektonskih uvjeta koji vladaju na tom podrucju. Karta prikazuje intenzitete za srednje uvjete
tla. Na temelju podrobnijih istrazivanja moguce su korekcije osnovnog stupnja seizmi¢nosti
na visSe ili na nize. Karta je izradena za potrese s 500 godiSnjim povratnim razdobljem i
mjerodavna je za proracun gradevina visokogradnje. Za posebne gradevine (visoke brane,
nuklearne elektrane) moguce je upotrijebiti kartu izradenu za 1 000-godi$nje povratno
razdoblje, a za gradevine ograniCena trajanja ili za proraun opreme moze se upotrijebiti
karta izradena za povratno razdoblje od 50 godina. U ovom trenutku u Republici Hrvatskoj su
na snazi tehnicki propisi i norme pa s time i seizmoloSke karte rizika preuzete Zakonom o
preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuje kao republicki
zakon NN 53/91.

Podrucje Grada Makarska seizmotektonski je aktivno. Osobno se istiCe dodirna zona izmedu
regionalnih strukturnih jednica Dinarika (1) i Adriatika (2). Ona je na povrSini markirana
rasjedom Mosor — Biokovo (1). Seizmotektonski aktivna zona koso je nagnuta u prostoru.
Zarista potresa nalaze se na dubinama do 22km. U podrugju izmedu Makarske i juznije te
zapadnije prema otocima Solte i Braga, zari$ta potresa nalaze se na dubinama do 30km.
Seizmotektonski aktivnhe zone pridruzuju se rasjedu Dugi Otok — Bra¢ (5) i rasjedima koiji se
na povrsini nalaze kod otoka Visa.

Najveci utjecaj imaju potresi od 07.-22 sije¢nja 1962.g. (zabiljezeno 58 potresa u razdoblju).,
koji se u podru¢ju Makarske manifestirao intezitetom 6,1 stupanj po Richterovoj ljestvici i u
njemu je znatno ostec¢eno ili potpuno sruseno 395 objekata, najveci dio stanovnistva
Makarske je evakuiran, a zabiljezena su znatna o$tecenja na vodovodnoj infrastrukturi

Tablica 21. UCinci potresa prema stupnjevima MSK-64 na prostoru Grada Makarska

Stupanj Ucinci potresa
RAZORAN POTRES. Jako ostecuje Cetvrtinu kuc¢a, pojedine kuée se ruse a mnoge postaju
VIII. nepodobne za stanovanje.

U mokrom tlu i na strmim obroncima nastaju pukotine.

PUSTOSAN POTRES. Oko 50% zidanih kuc¢a znatno je o$teceno, mnoge se ruse, a

IX. vecina ih postaje nepodobna za stanovanje.

!Intenzitet potresa je kvalitativna ili kvantitativna mjera Zestine potresnog gibanja tla na nekom mjestu.

Intenzitet potresa utvrduje se prema razlicitim opisnim ljestvicama (skalama) potresa. U Republici Hrvatskoj je danas u uporabi ljestvica od 12 stupnjeva
MSK-64 (prema autorima: Mercalli-Sponheuer-Karnik, 1964). Svaki stupanj ljestvice opisuje potres na temelju opaZanja posljedica na gradevinama i
opaZaja ljudi. Stoga intenzitet koji ¢e se pripisati kojem potresu ovisi o gustoCi naseljenosti, sastavu gradevnog fonda i donekle subjektivnoj procjeni. U
novije je vrijeme (1993) objavijena 12-stupanjska Europska makroseizmicka ljestvica (EMS) koja je zapravo prilagodena i modernizirana ljestvica MSK-78.
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Tablica 22. Udinci iotresa mainitude od 8° MSK-64 na I'iude, iradevine i irirodu

-op¢i strah i pojedinac¢na 10 % panika
-ljudski gubici
-uznemirenost osjec¢aju osobe u automobilima
u pokretu
-ponegdje se lome grane stabla
-pomicanje namjestaja
-o8tecene visece svijetilike
-na 20-50% gradevina tipa C osteéenja
2.stupnja
-na 10% gradevina tipa C oStecenja 3. stupnja
Ostecenja -na 20-50% gradevina tipa B oStec¢enja 3. stupnja
gradevina -na 10% gradevina tipa B oStecenja 4. stupnja
VIl i Gradevine -na 10% gradevina tipa A ostecenja 4. stupnja
objekata -na 20-50% gradevina tipa A oStec¢enja 4. stupnja
na 10% gradevina tipa A osteéenja 5. stupnja
-spomenici i kipovi se pomicu i nastaju velika
osteéenja
-ruSe se kamene gradevine

Ljudi
i njihova
Opisno okolina

-mali odroni u udubljenima i na nasipima cesta sa
strmim nagibom
-pukotine u tlu dosezu do nekoliko centimetara
-stvaraju se novi bazeni vode
-ponekad se presuseni zdenci pune vodom ili
postojeci presusuju
-mijenja se izdasnost izvora i razina vode u
zdencima.

Tablica 23. Stuin'ievi oéteéen'ia iradevina i uéinci na iradevinama io stuin'ievima

-male pukotine u zidovima
-otpadanje vec¢ih komada zbuke,
-klizanje krovnog crijepa,
-pukotine u dimnjacima,

-Siroke i duboke pukotine u zidu
-ruSenje dimnjaka
-otvori u zidovima
-ru$enje dijela gradevina,
-razaranje veza medu dijelovima gradevina,
-ru$enje unutrasnjih zidova i zidova ispune

5. Potpuno ruSenje -potpuno rusenje gradevina

Djelovanja
na prirodu
Priroda

2. Umijerena ostecenja

3. TesSka ostec¢enja

4. Razorna osteéenja
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Tablica 24. Tiiovi iradevina irema vrstama iradevinskih materi'iala

Tip - A Gradevine od neobradenog kamena, seoske gradevine, ku¢e od nepecene opeke, kuce
od nabijene gline
Tip—B Gradevine od opeke, gradevine od krupnih blokova, gradevine s drvenom konstrukcijom,
gradevine iz tesanog prirodnog kamena
Tip-C Gradevine s armiranobetonskim i ¢eli¢nim skeletom, krupno-panelne gradevine,dobro
gradene drvene gradevine

Tablica 25. Zastupljenost gradevina u naseljima po tipovima gradevina

. Ukupan br.
Ime naselja t st ik
stanova/stanovnika TIPA TIPB TIPC
1.466 151 189 1.126
Makarska
13.381 2.103 4.996 13.341
190 57 13 120
Veliko Brdo
453 80 65 347
1.656 208 202 1246
UKUPNO
13.834 - - -

1.19. Gospodarenje otpadom

Odvoz otpada na privremeno reciklazno dvoriste pokriva cijelokupno podrucje Grada, dok
vecih divljih odlagaliSta nema. Privremeno reciklazno dvoriste na podrucju Grada kojim
gospodari tvrtka Makarski komunalac d.o.o. je na podruc¢ju naselja KotiSina, sjeverno od
grada. Otpad se sa lokacije odvodi redovito, a moguce je odlaganje u 7 frakcija otpada
(papir, staklo,plastika,metal,EE otpad, baterije i glomazni otpad). Cuvarska sluzba je na vezi
sa DVD Makarska putem mobilnog telefona, a sustav vatrozastite bazira se na
protupozarnom pojasu od 6m koji je djelomi¢no ograden.

1.20. Pregled naselja, ulica i gradevina kojima nisu osigurani
vatrogasni pristupi

Pozarno podru€je Grada Makarska obuhvaca 2 zasebna podru€ja svaka s posebnim
zahtjevima u pogledu protupoZarne zastite:

1. Podrucje Grada Makarska
2. Prometno nedostupna Sumska podrucja PP Biokovo

Makarska je naselje urbanog, dok je Veliko Brdo ruralnog karaktera. Stambeni | gospodarski
objekti u Makarskoj uglavnom su s dvije i viSe etaza (P do P+10), ali sa dovoljno Sirokim
pristupom. Stambeni objekti u Velikom Brdo su nizi uglavnom na dvije i tri etaze, a velikih
privrednih objekata nema.

Prometnicama na citavom podrucju grada moze se pric¢i vatrogasnom tehnikom do svakog

naselja. Otezan je pristup staroj gradskoj jezgri opéenito i objektima unutar stare gradske
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jezgre te objektima ispred kojih nije osiguran dovoljan broj parking mjesta (zakréenost
prometnica i pristupa). PodruCje Biokova je izvan postojecih prometnica nepristupacno
vatrogasnoj tehnici, a pristup je otezan i samim vatrogascima

Unutar stare jezge prisutan je problem pristupa uobi¢ajenim vatrogasnim vozilim, ne samo
radi Sirine i konfiguracije prilaza ve¢ i radi nemogucnosti organiziranja povrSina za operativni
rad vatrogasne tehnike sukladno Pravilniku o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94,
55/94, 142/03). Za intervencije unutar stare jezgre potrebno je posjedovanje vatrogasnih
vozila koji svojim gabaritima, pogonskim i zakretnim zna¢ajkama osiguravaju manevar unutar
uskih prolaza.

Stari dio grada i nema zadovoljavajuée prilazne prometnice i uzduzne dvostrane odnosno
paralelene pristupe povrSine sukladne Pravilniku o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN
35/94, 55/94, 142/03).

U vecini ulica u staroj jezgri mogu¢ je ulaz samo manjim vozilima ili nije moguce (dio stare
jezge izmedu Trgova LiStun, fra. Andrije Kaci¢a MioSi¢a i ulice don. M.Pavlinovic¢a), pjeSacke
zone juzno od ulice Kalalarga, ali i otezan pristup u gradska naselja Dugi§ te Zelenka
uzrokovan velikim brojem parkiranih automobila posebno u turisti¢koj sezoni.

1.21. Nedostatak uredaja, opreme, sredstava i vozila za gasenje
pozara

Na podrucju Grada Makarska ustrojeno je dobrovoljno vatrogasno drustvo u Makarskoj, koja
je jedina na Pozarnom podru¢ju Makarska (od podrucja granice Grada Omisa (Dupci) do
granice sa Dubrovacko neretvanskom Zupanijom-opc¢ina Gradac), te do granica Grada
Vrgorca, opremljena i obuena za djelovanje na tehni¢kim intervencijama u prometu).
Cestovna duljina podrucja je cca. 60 km (cca 20 u jednom, cca 40 u drugom i cca 20 km u
trecem smjeru znatno produzuje vrijeme intervencije.Poseban problem predstavlja
nedostatak vatrogasaca koji su dostupni u kratkom vremenu, $to je preduvijet za Sto brzi i
efikasniji prvi izlazak na intervenciju kao jedan od najbitnijih ¢imbenika gaSenja pozara u
staroj gradskoj jezgri s otezanim pristupom i na¢inom gradnje koji omoguc¢ava brzi prijenos
pozara. Takoder potrebno je uredenje i opremanje heliodroma na podrucju Grada koje bi
predstavljalo najbrzi mogucéi odaziv vatrogasnih snaga iz Zraéne baze u Divuljama (vecina
operativnih vatrogasaca obucena su za prijevoz helikopterom) u slu¢ajevima vecih pozara
otvorenog prostora kao i pozara na Biokovu, te najbrzi nacin prijevoza pacijenata u slucaju
medicinske intervencije. Uredenje postoje¢e hidrantske mreze kao i povecanje broja
hidranata u rubnim djelovima grada znatno bi unaprijedilo sustav zastite od pozara.
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1.22. Pregled sustava telefonskih i radijskih veza uporabljivih u
gasenju pozara

1.22.1. Telefonske veze

1.22.1.1. Fiksna telefonska mreza

Podrucje grada dobro je pokriveno telefonskom mrezom, stacionarnom i mobilnom
telefonijom.

Stacionarna telefonska mreza je kombinirana kao podzemna i nadzemna, a tvore je bakreni
vodici i opticki kabeli.

1.22.1.2. Mobilne telefonske mreze

U Gradu Makarska nalazi se viSe baznih GSM stanica s porastom broja providera i korisnika.
Mobilni signal je dostupan na svim dijelovima Grada Makarska.

1.22.2. Radijske veze

Komunikacija unutar vatrogasne postrojbe i Operativhog podru¢ja Makarska tijekom akcije
gasenja odvija se na postoje¢em vatrogasnom analognom kanalu (4. Kanal), a veza sa
protupozarnim letjelicama na 9. kanal) i pomocu mobitela. DVD posjeduje dovoljan broj
prijenosnih radio stanica, sva vozila posjeduju kolnu stanicu, u VOC-u se nalaze tri stabilne
stanice, te tetra sustav za komunikaciju sa VOC Split, kao i za internu komunikaciju

U komunikaicji na terenu €esto se javljaju problemi s analognom radio mrezom na podrucju
OP Makarska, a naroCito na mikrolokacijama u udolinama, stoga se predlaze postupni
prijelaz na digitalni sustav komunikacije, a za $to je potrebna nabavka uredaja i unaprjedenije
infrastrukture koje bi pokrilo Citavo Operativno podru¢je Makarska.

1.23. Pregled pozZara nastalih na prostoru Grada Makarska i OP
Makarska

Tablica 26. Pregled broja intervencija po godinama i vrsti za Grad Makarska

VRSTA INTEVENCIJE 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 9/2018
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TEH. INTERV.U PROMETU 9 11 13 10 7 9 7 15 11 12
TN | [ [ s [ o | e |5 |+ ||
I)EBTE}IS-EA INTERVENCIJA NA 5 6 11 4 9 9 6 6 8 P
BFFCT\IILCI:{@SI'I"\‘(-)FEEVENCUA NA 21 19 9 12 34 41 49 3 10 4
TSEPHUN'JI?;C:\'{LiRVENCIJA 47 20 15 22 18 13 20 53 6 17
.LI-JEKTAII{I\IIAENI?JXEI:I :I:IJ;TREK A 32 25 51 40 36 33 16 55 51 30
1(;?’?/;2;:\513;/ I;?:II\}J: 9 11 8 17 14 12 15 16 17 8
Il:_(rlé;';l,:';r;"-:EmKE 125 96 114 108 126 125 118 152 112 83
AKCIDENT 7 3 5 2 8 10 11 6 0 0
ElE2 I 22 18 26 11 9 19 13 12 12 &
OSIGURANJE DOGABAJA 19 13 o1 20 27 31 18 21 5 4
12VID FO DOJAVI 70 58 55 61 71 49 35 37 48 29
Ig:i)ﬂl\:g:R\/sﬁ}\(l\APODRUCJA 4 12 7 15 9 9 9 5 11 6
Il:‘:_(rlé:';ll:"? ;I:LIH 122 104 114 109 124 118 75 75 76 42
SVEUKUPNO INTERVENCIJA 305 262 292 291 328 314 267 284 269 158
Izvor podataka o intervencijama na podruc¢ju Grada Makarska: DVD Makarska
Tablica 27. Pregled broja intervencija po godinama i vrsti za OP Makarska
VRSTA INTEVENCIJE 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 9/2018

TEH. INTERV.U PROMETU 15 9 16 20 23 o1 12 1 18 28
TEH. INTERV. SPASAVANJA

LJUDI | ZIVOTINJA 4 b 8 10 ! ° o 6 14 15
TEHNICKA INTERVENCIJA NA

OBJEKTU 9 13 18 12 9 10 8 6 8 3
TEHNICKA INTERVENCIJA NA

OTV. PROSTORU 28 48 12 27 31 22 53 5 14 8
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e R B B B B e A
UcanaapRERRERs | P | 4 | | st | e | s | om | @ | e | 4
-IC—)E':I/'AISZESEI ';ﬁg,'\f: 18 12 21 26 19 20 15 18 19 10
I‘:‘KT‘::\'I:JEE:'CKE 147 | 17 144 | 184 | 195 | 159 | 165 | 180 | 146 136
AKCIDENT 11 14 9 10 7 9 12 9 0 1

BEZ UCESCA o o4 19 17 of 24 15 14 16 5

OSIGURANJE DOGADAJA %0 -~ o o1 - 29 25 25 12 13
IZVID PO DOJAVI » o 24 - o 70 63 67 114 60
ggcr\)AXEERVSAK’\L PODRUCJA 12 18 11 21 19 14 13 5 20 10
I‘::_‘:é':\t%?;}:”” 145 | 150 | 144 | 127 | 153 | 146 | 121 | 111 | 162 88
SVEUKUPNO INTERVENCIJA | 404 | 450 | 404 | 425 | 482 | 420 | 406 | 394 | 458 | 310

Izvor podataka o intervencijama na podruc¢ju OP Makarska: DVD Makarska

Tablica 27. Pregled broja vatrogasaca,vozila i opozarene povrSine na podru¢ju Grada Makarska i
OP Makarska

-2009 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Broj
J 1170 | 988 | 1002 | 1270 | 1010 | 877 | 1013 | 889 960 495
vatrogasaca
Upotrijebljeno
. 412 399 375 448 300 297 380 320 319 143
vozila
Opozarena
.. 0,6 0,3 0,1 26,5 2,6 0,3 1,16 0,05 0,08 0,022
povrsina (ha)

Broj
J 1915 | 2004 | 2113 | 2322 | 2090 | 2480 | 2424 | 1885 | 2211 | 1102
vatrogasaca
Upotrijebljeno
i 715 732 811 934 840 880 786 628 712 320
vozila
zaren
Opov_ae a 7,5 189 | 53,1 | 1142 | 67,7 | 81,9 | 56,42 | 9,78 | 449,8 | 1,84
povrsina (ha)

Izvor podataka o intervencijama na podrucju Grada Makarska i OP Makarska: DVD Makarska
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2. PROCJENE UGROZENOSTI OD POZARA
PRAVNIH OSOBA
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Gradevine, gradevinski dijelovi i prostori, razvrstavaju se temeljem Zakona o zastiti od pozara
u Cetiri kategorije ugrozenosti od pozara. Kategorija ugroZenosti od pozara ovisi 0
tehnoloskom procesu koji se u njima odvija, vrsti materijala koji se u njima proizvodi,
preraduje ili skladisti, vrsti biljnog pokrova te vrsti materijala upotrijeblijenog za izgradnju i
njena znacaja. Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u
kategorije ugrozenosti od pozara svrstao je gradevine i prostore u kategorije ugrozenosti. Na
podrucju Grada Makarska postoji 12 pravne osobe koje su razvrstane u Il a ili llb kategoriju
ugrozenosti od pozara:

Objekti svrstani u Il a kategoriju ugrozenosti od pozara:

- JU Gradski sportski centar, stadion NK Zmaj
- JU Gradski sportski centar, dvorana i dvorana za vaterpolo
- JU Park Prirode Biokovo

Objekti razvrstana u Il b kategoriju ugroZzenosti od pozara:

- Specijalna bolnica za rehabilitaciju Biokovka

- OS Stjepana Ivicevica

- OS Petra Perice

- Disco klub Petar Pan Makarska 3

- Hrvatske sume, ZG Uprava Suma ST,Sumarija Makarska
- SS Fra Andrije Kaci¢a MioSi¢a

- Srednja strukovna Skola Makarska

- Konzum d.d. PC Super Konzum br. 888

- T.C. Capitol Park Makarska
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3. STRUCNA OBRADA CINJENICNIH PODATAKA
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3.1. Ugrozenost od pozara
U skupinu ¢imbenika koji znacajno utje€u na ugrozenost od pozara spadaju:

- mogucénost i brzina gorenja koji ovise o zapaljivosti i gorivosti tvari i materijala,
sirovina, instalacija, postrojenja, gradevinskih materijala, pozarnih znacajki gradevina,
te Sumskih, poljoprivrednih i drugih sadrzaja na otvorenom prostoru,

- pozarno optereéenje Ciju bazu &ini ogrijevna vrijednost i koli¢ina zapaljivog i gorivog
materijala, vrste gradevinskih materijala i inventara, te starost i vrste Sumskih
sastojina,

- opashost od Sirenja i prenosSenja pozara odredena je lokacijom i razinom pozarne
podjele gradevina, gradevinskih dijelova i objekata na poZarne odjelike. Posebnu
opasnost predstavljaju Sumski kompleksi glede sadrzaja i nedostatka odgovarajucih
pozarnih prepreka,

- nastajanje dima i pozarnih plinova je u bithome odredeno znac¢ajkama materijala
iz kojih su izgradene gradevine, znaCajkama sadrzaja u gradevinama, te vrstama
Suma i druge vegetacije koje prilikom izgaranja stvaraju velike koli¢ine dima i opasnih
plinovitih produkata,

- ostecenje i uniStenje imovine s obzirom u poZaru moZe nastati djelomi¢no ili
potpuno ostecenje i unistenje imovine i prirodnih dobara,

- vrijednost imovine se ogleda u koncentraciji naselja i gradevina za smjestaj i
boravak ljudi, sadrzaja u gradevinama, postrojenja, infrastrukture, prijevoznih
sredstava, Sumskih i poljoprivrednih dobara, domacih Zivotinja i divljaci, kulturno -
povijesnih dobara i spomenika,

- opasnost za ljude i zivotinje koja moze nastati opasnim djelovanjem visokih
temperatura nastalih u tijeku gorenja gorivih tvari, djelovanjem dima i Stetnih plinova,
propadanjem kroz konstrukciju gradevina na koje djeluje pozar, uruSavanjem dijelova
gradevina, padom stabala, padom osoba sa visine, pojavom panike i gubljenjem
orijentacije.

Naprijed navedeni ¢imbenici mogu se podijeliti u tri skupine:

- | skupina odreduje znacCajke pozara,
- Il skupina odreduje mozebitnu materijalnu Stetu,
- lll skupina odreduje opasnost za ljude, Zivotinje imovinu.

Rasc¢lambom strukture i stanja naprijed navedenih ¢imbenika na prostoru Grada Makarska,
zakljuCuje se da su oni vrlo nepovoljni glede mogucnosti nastanka pozara, Sirenja nastalih
pozara i ugrozenosti ljudi i imovine djelovanjem pozara, te je neophodno na razini planiranja i
provedbe stalno voditi rauna o osiguranju uvjeta za pravodobnu provedbu ucinkovitih
vatrogasnih intervencija (svakodobna raspoloZivost, uvjezbanost i jakost snaga i tehnike za
provedbu vatrogasnih djelovanja) i uvjeta za sigurnu provedbu evakuacije i spaSavanja
osoba i imovine ugrozenih pozarom.
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Vrijeme vatrogasnog djelovanja, razvoj, gasenje i sprjeCavanje Sirenja pozara sastoji se od tri
vremenska podrazdoblja:
- vrijeme od nastanka do otkrivanja pozara, dojave pozara i uzbunjivanja vatrogasaca,
- vrijeme do dolaska vatrogasnih snaga za gasenje, evakuaciju i spasavanje na
mjesto nastanka pozara,
- vrijeme potrebno za provedbu sprje€avanja Sirenja pozara, gasenja pozara i
evakuacije i spasavanja ljudi i imovine ugrozenih pozarom.

3.2. Pozarne znacajke prostora Grada Makarska
3.2.1. Geografski polozZaj, povrsina i reljef

Grad Makarska nalazi se u srednjodalmatinskom dijelu hrvatske obale Jadrana, u sastavu
Splitsko — dalmatinske zupanije. Grad Trogir je cestovno udaljen od Omi$a cca 40 km (45
min voznje) ,Splita 60 km (1,1 h voznje), Plo¢a 50 km (1 h voznje) Dubrovnika 160 km (2,5
sati voznje) Udaljenosti i potrebna vremena voZznje su relativno povoljni glede vremena koje
je potrebno za dolazak vatrogasnih postrojbi koje su ustrojene u naprijed navedenim
gradovima i op¢inama, na prostor Grada Makarska.

Podrucje Grada je tipicno krasko podrucje koje tvori vapnenacka podloga s mnogo vrtaca.
Kroz stijene poniru velike koli¢ine vode u dublje dijelove podzemlja. U kontinentalnom dijelu
karakteristican je nedostatak povrSinskih voda. U priobalnom dijelu vode ponegdje izlaze na
povrsinu.

S obzirom na znacajke reljefa, a uzimajuéi u obzir termofilnu vegetaciju, izrazenu insolaciju,
ekspoziciju i isusenost, posebno u ljetnjim razdobljima postoji velika opasnost od nastanka i
brzog okomitog Sirenja pozara zbog mozebitno snaznog termodinamic¢kog strujanja zraka i
plinovitih produkata gorenja.

3.2.2. Klimatske znacajke

Makarska pripada «jadranskom tipu» mediteranse klime, koja ima vruca i suha ljeta te
vlaznu i ostru zimu. NajviSe padalina pada u kasnu jesen i pocetkom zime.

Rezim padalina u tijeku godine je tipicni mediteranski s maksimimom krajem jeseni i
poCetkom zime, a minimumom u srpnju. 2/3 padalina padne u tijeku jeseni i zime, a 1/3
ukupne godisnje koli€ine u proljece i ljeto.

Male koliine padalina tijelom ljeta (15%) izazivaju poznate, a ponekad i dugotrajne
lietne suse koje nanose Stete vegetaciji.

Na osnovu to¢ke 1.10. i gornjih podataka moze se izvuéi slijedecée zakljucke:

- dnevne temperature su u naglom porastu ve¢ tijekom svibnja, svoj maksimum
dostizu tijekom srpnja i koplovoza, a pocinju znacajnije padati tek tijekom
listopada, povisujuci rizik od nastajanja pozara u ljetnhom razdoblju, a povisuju i
rizik od brzog Sirenja fronte eventualno nastalog Sumskog odnosno pozara
otvorenog prostora.

- koli¢ina oborina naglo se pocinju smanijivati vec tijgkom svibnja, a minimum
postizu tijekom srpnja, a naglo rastu tijekom listopada, povecavajuéi tako u
lietnim mjesecima rizik od nastajanja pozara te njegovog intenziteta.
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- insolacija je izrazita u razdobljima kad je naoblaka najrjeda, te kad je svijetli
diodana dulji u odnosu na no¢, a to su dani ljetnog razdoblja, pa se i insolacija
javlja kao ¢imbenik poviSenja rizika od pozara u ljetnom razdoblju.

- ekspozicija i insolacija terena su u bitnoj korelaciji, pogotovo na terenu sa
juznom ekspozicijom i s plitkom zemljom, a koji je prekriven potencijalno
pozarno opasnim raslinjem

- vjetrovi na podru¢ju Grada Makarska su pojava koji sa smjerom ucestalosti
pogoduju razvoju i naglom S8irenju pozara — u ljetnim mjesecima u
ranopopodnevnim satima, radi juzne i zapadne komponente vjetra, a u zimskim
mjesecima sije€anj-ozujek zbog djelovanja bure i brzog isusivanja tla.

3.2.3. Seizmicke znacajke

Grad Makarska nalazi se na podru€ju pojacane seizmiCke aktivnosti. Osobno se istiCe
dodirna zona izmedu regionalnih strukturnih jedinica Dinarida (1) i Adriatika (2). Ona je na
povrsini markirana rasjedom Mosor — Biokovo (1). Seizmotektonski aktivha zona koso je
nagnuta u prostoru. Zari$ta potresa nalaze se na dubinama do 22km. U podrugju izmedu
Makarske i juznije te zapadnije otoka Solte i Brac¢a, Zari$ta potresa nalaze se na dubinama
do 30km. Seizmotektonski aktivne zone pridruzuju se rasjedu Dugi Otok — Brac¢ (5) i
rasjedima koji se na povrSini nalaze kod otoka Visa.

Najveci utjecaj imaju potresi od 07.-22 sije¢nja 1962.g. (zabiljezeno 58 potresa u razdoblju).,
koji se u podru¢ju Makarske manifestirao intezitetom 6,1 stupanj po Richterovoj ljestvici i u
njemu je znatno ostec¢eno ili potpuno sruseno 395 objekata, najveci dio stanovnitva
Makarske je evakuiran, a zabiljezena su znatna o$tecenja na vodovodnoj infrastrukturi

Uz naprijed navedena osteéenja na gradevinama postoji vjerojatnost i od prekida dostave
elektricnog napona, vode te ostecenja cestovnih prometnica, $to bi bitno negativno djelovalo
na pravodobnost pocetka gasenja i ucinkovitost gasSenja eventualno nastalih pozara i
spasavanija ljudi i imovine.

Geofizi¢ki odjel Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu u oZujku 2012. izradio je
kartu potresa u Hrvatskoj koja se bazira na poredbenom ubrzanju tla tipa A, kao ¢imbeniku
koji bitno utjeCe na razinu razornog djelovanja potresa. Poredbena karta je izradena za
razdoblje unatrag 95 i 475 godina, a ubrzanje tla je izrazeno veli¢inama od 0,040 do 0,380.
Za prostor Grada Makarska ubrzanje iznosi 0,114 za razdoblje unatrag 95 godina, odnosno
0,221 za razdoblje unatrag 475 godina, temeljem Cega se zakljuCuje da je ubrzanje tla
izrazeno i predstavlja vrlo nepovoljan ¢imbenik glede nepovoljnih djelovanja na gradevine,
objekte, a time i na zastitu od poZzara.

S obzirom na seizmiCke znalajke prostora Grada Makarska, tipove i stanje gradevina,
gradevinskih konstrukcija i objekata, zakljuuje se da na prostoru Grada postoji ugroza od
nastanka i Sirenja pozara u uvjetima potresa i to u gradevinama starije gradnje, izgradenim iz
kamena ili betonskih blokova.
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3.2.4. Antropogeni cimbenik
3.2.4.1. Opcenito

Vecina gospodarskih i drugih s gledista zastite od pozara znacajnijih gradevina koje postoje u
Gradu Makarska je u naselju Makarska, dok se u ostalim naseljima nalaze pretezno ili
isklju¢ivo stambene gradevine. U tijeku ljeta (od lipnja do rujna), odnosno turisticke sezone
na prostoru Grada boravi znacajno vedéi broj ljudi nego tijekom ostalih godis$njih doba, zbog
cega je tijekom ljeta bitno povecana opasnost od nastanka pozara uzrokovanih nepaznjom i
namjernim izazvanjem pozara.

Stari dio Makarske je o€uvao arhitektonska obiljezja srednjevjekovnog mediteranskog
ribarskog naselja, sa trgom u sredistu naselja (Kaci¢ev trg), sa zbijenim kamenim kuéama
medu kojima se provlace uske ulice. Materijali koridteni za gradnju dijelom su gorivi,
vatrootpornost je raznolika. Veci dio objekata (visine do P+4) je stare kamene gradnje s
drvenim medukatnim i tavanskim konstrukcijama. Zgrade su medusobno spojenih drvenih
krovnih konstrukcija. Izgradnja unutar stare gradske jezgre koju karakterizira dotrajalost
gradevinskog fonda, prili€na zgusnutost izgradnje, te tendencija revitalizacije bez odredenog
sistema odnosno intervencije se izvode van urbanisti¢kin dokumenata.

Opasnost od Sirenja pozara medu objektima je poveéana. Pozarnih zapreka unutar naselja u
smislu sprijeCavanja Sirenja pozara nema. Velika gustoéa izgradenosti pretpostavlja
mogucénost brzog Sirenja pozara, a zbog zgusnutosti izgradnje ulice su uske i tesko
pristupacne velikim, a u dijelu i malim vatrogasnim vozilima.

ProsjeCna starost objekata je preko 60 godina. To je dijelom uzrok loSeg gradevinskog stanja
dijela objekata.
Unutar tih podrucja nalazi se i veci dio objekata kulturno — povijesnog znacaja, objekti

uprave JLS, znacajniji ugostiteljski objekti, a nema proizvodnih objekata. U takvim objektima
moZze postojati i problem evakuacije. Dakle grada je velikim dijelom goriva i sukladno tomu se
gradevine raznolike vatrootpornosti pa i srednjeg pozarnog opterec¢enja. Opasnost od
izbijanja pozara je pove¢ana. Pozarnih zapreka unutar tih podru€ja nema, a vrlo visoka
gustoca izgradenosti pretpostavlja mogucnost brzog Sirenja pozara.

Ostali dijelovi Makarske i naselje Veliko Brdo su manje gustoce izgradenosti u odnosu na
stari grad. Dio objekata je stare kamene gradnje, ali znacCajan je i dio adaptiranih i
novoizgradenih objekata. Objekti su visine do P+10.

Stambeni objekti su niske pozarne ugrozenosti u odnosu na koli¢ine zapaljivih tvari. Problem
sigurne i brze evakuacije osoba iz ugrozenih prostora je prisutan u visokim objektima.
Mogucénost prilenosa pozara s objekata na susjedne objekte je mala jer je gustoca

izgradenosti manja nego u staroj jezgri, objekti su dovoljno razmaknuti. Pozarnih zapreka
unutar naselja u smislu sprje€avanja Sirenja pozara nema

PozZarno zoniranje odnosno zaprje€avanje prijenosta pozara moguce je na trasam ulica koje
su dovoljno velike Sirine i bez gorivih tvari (>5m).

Pozarno zoniranje odnosno sektoriranje unutar tih podrucja nije dokazivo. Cjelokupno naselje
je razmjesteno dijelom na kopnu, stari grad na otoku i dijelom na otoku Ciovo. Sve tri cjeline
Su povezane mostom

Grijanje objekata vrSi se dijelom krutim gorivima (drvo), dijelom tekuéim (loz-ulje) ili
elektricnom strujom. Povecanu opasnost kod starih objekata i masivnhog nacina gradnje
predstavljaju dimovodni kanali i elektroinstalacije u blizini starih drvenih konstrukcija. Postoji
tek mala opasnost od prenoSenja pozara sas Sumskih povrsina te s poljoprivrednih povrsina
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u razdoblju proljetnih i ljetnih poljskih radova. Poljoprivredni objekti uglavhom su prizemni,
samostojeci i udaljeni.

Neupucenost te nezadovoljavaju¢e odrzavanje i nestru¢no rukovanje s elektricnim i plinskim
instalacijama i troSilima, posebno kada se radi o onima koje su u vlasnistvu fiziCkih osoba
¢ine znacajnu opasnost od nastanka pozara.

S gledista antropogenog ¢imbenika na prostoru Grada ne postoje pozarne prepreke koje su
u funkciji sprje€avanja Sirenja nastalih pozara. Cestovne prometnice prvenstveno drzavnog, a
i Zupanijskog i lokalnog zna€aja mogu se i preporucljivo ih je koristiti kao objekte na kojima
treba pokus$ati sprijeciti Sirenje pozara s jedne na drugu stranu, medutim, one s obzirom na
njihove Sirine i s obzirom da su na vise mjesta u neposrednoj blizini visokih Sumskih
sastojina, nemaju status pozarnih prepreka.

Najznacajniji mozebitni uzro€nici nastanka pozara u gradevinama i na prostorima s aspekta
antropogenih djelovanja su:

- neispravne ili dotrajale elektricne instalacije ili elektri¢ni vodovi napona 0,4 kV,

- neispravne ili dotrajale instalacije i troSila UNP-a,

- nepravilan nacin uporabe elektri¢nih i plinskih instalacija i troSila,

- neispravni i necisti loZista, dimovodni kanali i dimnjaci,

- protupropisan nacin prikupljanja opasnog otpada u sklopu kojih radova se ne provodi
selektiranje otpada po vrstama, zbog ¢ega mogu nastati opasni egzotermni kemijski
procesi i samozapaljenje,

- pus$enje, uporaba otvorenog plamena i alata koji pri radu moze proizvesti iskru na
mjestima gdje je to zabranjeno,

- neprovedba mjera zastite od tehnoloSke eksplozije na prostorima koji su ugrozeni
eksplozivnhom atmosferom,

- protupropisno skladidtenje, drzanje i uporaba opasnih tvari (propan-butan, benzin,
diesel gorivo, ulje za loZenje) prvenstveno kod pravnih i fizickih osoba,

- neispravnost postrojenja i objekata za skladiStenje, drzanje i uporabu opasnih tvari,
posebno zastitnih uredaja koji su u funkciji sprie€avanja nastanka i Sirenja nastalih
pozara a sastavni su dijelovi postrojenja i objekata,

- neodrzavanja zastitnih pojasa uz cestovne i zeljeznicke prometnice, te trasa ispod
nadzemnih dalekovoda Cistim od raslinja, trave i drugih gorivih tvari,

- namijerno izazvani pozari (potpaljivanje, bacanje opuSaka od cigareta, neugasenih
Sibica i dr.).
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3.2.4.2. Utjecaj strukture stanovnika na opasnost od nastanka i Sirenja poZara

U Gradu Makarska prema statistici iz 2011. godine mlado stanovnistvo (0-19 godina) &ini
22,55% (8.127), radno sposobno stanovnistvo (16-64 godina) 68,27% (9.465), a staro
stanovnistvo (65 i vise godina) 21,32% (2.956) od ukupnog broja stanovnika.

Prosje€na starost stanovnistva u Gradu Makarska je 40,3 g..

Pri obavljanju odredenih kucéanskih djelatnosti od strane starijih osoba (loZzenje vatre,
spaljivanje korova,uporaba plinskih kuhala, radovi s zapaljivim teku¢inama, iskre¢im alatom i
dr.) zbog neupuéenosti, nepaznje ili nedostatne koncentracije postoji povecana razina
opasnosti od nastanka pozara, dok je istodobno smanjena sposobnost tih osoba za gasenje i
sprje€avanje Sirenja nastalih pozara.

Po spolnoj strukturi, u 2011. godini na prostoru Grada Makarska bilo je 47,9% muskaraca i
51,1% zena, $to znaci da je spolna struktura stanovniStva ravnomjerna te nema utjecaja na
stanje zastite od pozara.

. Po stupnju obrazovanja 13,14% (1.822) stanovnika je zavrSilo osnovnu $kolu, 50,75%
(7.036) stanovnika srednju Skolu, 14,49 % (2.009) stanovnika vi8u i visoku Skolu. Bez Skolske
spreme ili sa nezavrS§enom osnovnom Skolom je 5,2% (610) stanovnika. Razina Skolske
obrazovanosti s gledista zastite od pozara je relativno zadovoljavajuca.

Za ucinkovitost zastite od pozara posebno je vazno da je pu€anstvo osposobljeno u skladu s
Pravilnikom o programu osposobljavanja pu€anstva za provedbu preventivnih mjera zastite
od poZara, gasenje pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom (N.N. broj 61/94).
Vecdi broj pucana nije osposobljen u skladu sa odredbama naprijed navedenog Pravilnika.

3.2.5. Turizam i ugostiteljstvo

Turizam i ugostiteljstvo na prostoru Grada Makarska spadaju u najznacajnije gospodarske
djelatnosti, koje funkcioniraju najve¢im dijelom u razdoblju ljetne turisticke sezone. U
razdoblju turistiCke sezone zbog velikog broja turista na malom prostoru nastaju povecane
opasnosti od nastanka pozara.

U skupinu vedih turisti¢kih naselja i sadrzaja spadaju:

ROMANA BEACH RESORT, I.G.Kovaci¢a 16 350
Spec. Bolnica za rehab. BIOKOVKA, Put Cvitacke 9 492
DALMACIJA Sunny Valamar, K.Petra kre§imira 1V, 41 380
PARK, K.Petra kreSimira IV 226
RIVIJERA, Put Cvitacke 15 590
BLANKA d.o.0. BONACA, K.Petra kreSimira IV, 122 80
M.N COMMERCE d.o.o. hotel ROSINA, Vukovarska 38 40
ANI, A.StarCevi¢a 81 46
U.O. PRIMUS KRALJEVIC, hotel PALMA K.Petra 100
kreSimira IV

Tablica 10: Smjestajni kapaciteti
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APARTHOTEL MIRAMARE, Set. Sv.Petra 1 225
METEOR VALAMAR , K. Petra KreSimira IV 19 535
OSEJAVA, Set. Fra Jure Radi¢a bb 100
MAKARSKA, Potok 17 36
BIOKOVO, Obala kralja Tomislava 14 101
ELAKTUS HOTELI d.o.o. HOTEL PORIN, Li$tun 2 14
HOTEL MILENIJ , Put Cvitacke 4a 42
HOTEL MARITIMO, Put Cvitacke 2a 41

Osim naprijed navedenih turistickin gradevina na prostoru Grada Makarska postoje i
gradevine sa apartmanima ili sobama koje su u funkciji iznajmljivanja. Po vrstama, uz hotele,
apartmane i autokamp u skupinu turisti¢kih i usluznih gradevina koje su i u funkciji turizma i
ugostiteljstva u Gradu spadaju i restorani, caffe barovi, gostionice i konobe.

Turistickim sadrzajima u staroj jezgri grada Makarska otezan je ili onemogucen prilaz
vatrogasnim vozilima $to predstavlja znac¢ajni nedostatak s aspekta zastite od pozara. Na
prostoru Grada nerijetko se od strane turista prakticira i kampiranje na ,divlje“ posebno na
predjelima uz Sumske povrsine na poluotoku Osejava, te dijelu plaze na zapadnom dijelu
grada BiloSevac, pa uzrokovano time postoji opasnost od nastanka pozara prvenstveno zbog
pusenja, uporabe otvorenog plamena i kuhala na mjestima i na nacin na koji to nije
dopusteno

3.2.6. Gradevine kulturne i sakralne bastine

U podrucjima sakralne i kulturne bastine na prostoru Grada postoji odredeni broj zna&ajnijih
gradevina (crkve, katedrala, samostan, vile, gradine) i arheolo$kih lokaliteta, koji su upisani u
toCki 1.8. ove Procjene. Gradevine koje spadaju u skupinu gradevina kulturne i sakralne
bastine pretezno su izgradene iz negorivih materijala, jednostavne arhitektonske izvedbe, ne
spadaju u skupinu visokih gradevina te nisu visoko ugrozene od nastanka i Sirenja pozara.
Medutim, znacaj gradevina kulturne i sakralne bastine je izrazit, zbog ¢ega je neophodno
skrbiti o doslijednoj provedbi mjera zastite od pozara i potpune pripravnosti za vatrogasna
djelovanja u gradevinama kulturne i sakralne bastine i na pripadajué¢im im prostorima.

3.2.7. Gospodarske zone i gradevine
Na podrucju Grada Makarska nema velikih industrijskih objekata.

U vecini gospodarskih gradevina i na pripadajuéim prostorima, u tijeku prostornog planiranja i
gradnje, velikim dijelom su provedene propisane mjere zastite od pozara (gradevinske mjere,
mjere zastite na elektricnim postrojenjima, instalacijama i uredajima, gromobranske
instalacije, mjere vezano za skladiStenje, drzanje i uporabu zapaljivih tekuéina, zapaljivih
plinova, praskastih i krutih gorivih tvari, izbor i ugradba sredstava i opreme za dojavu i
gasenje pozara i dr.). lzvedeni vatrogasni pristupi (vatrogasni prilazi i povrSine za operativni
rad vatrogasnih vozila) gospodarskim gradevinama i prostorima su u skladu sa propisima.
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S obzirom na vrste djelatnosti koje se odvijaju u gospodarskim gradevinama i na prostorima,
vrste i koli¢éine opasnih tvari koje se prevoze, pretacu, istovaraju, utovaraju, skladiste i
koriste, nedvojbeno je da u podru€ju gospodarskih djelatnosti u naselju Makarska postoje
znacajno povecane opasnosti od nastanka i Sirenja pozara.

3.2.8. Cestovne prometnice i vatrogasni pristupi, zeljeznicki, pomorski i zracni
promet

3.2.8.1. Cestovni promet i vatrogasni pristupi

Prometnu mreZu salinjava drZzavna cesta D-8 — Jadranska magistrala) ceste D-411 (zapadni
dio grada do trajektne luke) D512- poveznica Makarska-Vrgorac , zupanijska cesta ZC-6096.
Makarska (D8)-Veliko Brdo i ZC 6197 Makarska (D411-D8) .

Preostali dio prometne mreze jedinice lokalne samouprave predstavljaju preteZito lokalne
ceste (gradske ulice) kao i komunikacije nizeg ranga u prema zaseocima Makar,Puhariéi,
KotiSina te u naselju Veliko Brdo. Te prometnice imaju nizi prometni i gradevni standard, a
sluze ograni¢enom prometu, prvenstveno za potrebe lokalnog stanovnistva.

Zastitni pojasevi okolo cesta se relativno uredno Ciste od trave, raslinja i drugih gorivih tvari,
ali ne uvijek i ne svugdije. Javna parkiralista koja postoje u Gradu u vrhuncu sezone nerijetko
nemaju dostatan broj parkirnih mjesta, a uz to odredeni broj mjestana i posjetitelja poglavito u
lietnim razdobljima parkiraju vozila na cestovnim prometnicama izvan prostora parkiralista.

Cestovnim prometnicama koje se nalaze na prostoru Grada ili na izravhom prilazu tom
prostoru, na temelju Zakona o prijevozu opasnih tvari (N.N. br.79/07) i Odluke o odredivaniju
parkiraliSnin mjesta i ograni€enju prijevoza opasnih tvari javnim prometnicama (N.N. br.
114/2012), vrsi se prijevoz opasnih tvari. Na ostalim javnim cestovnim prometnicama prijevoz
opasnih tvari dozvoljen je i obavlja se iskljuCivo za potrebe opskrbe benzinskih postaja,
gospodarstva i stanovnika. Parkiranje vozila koja prijevoze opasne tvari na cestovnim
prometnicama u Gradu nije dozvoljeno i ne prakticira se. Prijevoz naftnih derivata vrsi se
auto-cisternama ¢iji kapaciteti sezu do 30 000 .

Prijevoz opasnih tvari kroz prostor Grada vrsi se ucestalo, a koli¢ine opasnih tvari koje se
prevoze su znatne te s toga glediSta postoji poveéana opasnost od nastanka pozara i
ekoloskih akcidenata, zbog &ega je na prostoru Grada potrebna stalna spremnost i
opremljenost vatrogasnih snaga za djelovanja u pozarima i ekoloskim akcidentima s opasnim
kemikalijama.

3.2.8.2. Zeljeznicki promet

U Makarskoj ne postoji Zeljeznica.

3.2.8.3. PomorskKi i rijeCni promet
Postojece stanje pomorskog prometa Grada Makarska temelji se na Naredbi o rzvrstavanju
luka otvorenih za javni promet na podrucju Zupanije splitsko-dalmatinske.

Pomorski promet sastoji se od drzavne trajektne linije br.638- Makarska-Sumartin (otok Brac),
u sezoni se odrzava katamaranska linija (Split-Bra¢-Makarska-Korcula-Mljet-Dubrovnik), kao i
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lokalni pomorski promet turisticke namjene. Promet se u najve¢em dijelu odvija preko uredene
obale za pristajenje brodova na juznom i jugozapadnom rubu stare jezgre grada Makarska
(gradska riva).

Lucice, sportske lucice i pristani izvedeni su na viSe lokacija.
U slu€aju potrebe vatrogasne intervencije na moru, mogu se Koristiti plovila Lu¢ke kapetanije
Makarska.

S obzirom na veliku ucestalost morskog prometa, velikog broja turistic¢kih jedrenjaka u ljetnim
mjesecima, razina opasnosti od nastanka i Sirenja nastalih pozara na morskim povrsSinama je
povecana, zbog ¢ega je neophodna stalna spremnost i opremljenost vatrogasne postrojbe za
provedbu vatrogasnih djelovanja na moru. Nerijetko je zabiljezen i slu€aj ispaljivanja
svjetleCih raketa koji za posljedicu mogu imati i izazivanje pozara.

3.2.8.4. Zracni promet

Na podru¢ju Grada Makarska nema izgradene zraCne luke i letilista (najbliza zracna luka je
Resnik/Kastel Stafili¢ udaljena cca 85 km).

Na podrucju Grada nije ureden heliodrom (u izvanrednim prilikama koristi se nogometno
igraliste).
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3.2.9. Elektri¢na mreZa, gradevine i objekti

Elektroopskrba na podruc¢ju Grada Makarska u potpunosti je rijeSena kroz izvedenu mrezu
dalekovoda 110 i 35 kV te izgradene transformatorske stanice 110 i 35 kV. Odredeni zahvati
u sustavu elektroopskrbe odnosili bi se na rekonstrukciju postojeéih trafostanica i ukidanje
postoje¢ih zragnih dalekovoda koji presijecaju urbana podru€ja. Napajanje se vrsi iz
trafostanice 110/35 kV Makarska. Daljnji prijenos vrsi se 35 kV dalekovodima do trafostanice
35/10 kV na podrucju Grada..

Postojedi dio elektroenergetskog razvoda nadzemnim vodovima povecéava rizik od nastajanja
pozara, ne samo radi priviacenja atmosferskih praznjenja, ve¢ i stoga Sto kvarovi kratkih ili
dozemnih spojeva mogu uzrokovati pozar (iskrenjem). HEP — pogon Makarska provodi
godiSnjim planom ciS¢enje trasa ispod dalekovoda i zra¢nih vodova, ali €iSéenje nije
kontinuirano, ne moze se ocistiti od trave, brz je rast najnizeg raslinja, pa uvijek zaostaje
potencijalna opasnost od prijenosa uzrokovanih poZara. Potrebno je redovito odrzavati
prosjeke na trasama dalekovoda (Cistiti od niskog raslinja u Sirini od min. 25 m ispod 110 kV,
10 m ispod 35 kV, 5 m ispod 10 kV dalekovoda, te sjeci stabla koja bi prilikom pozara mogla
pasti na zice dalekovoda). Sve TS koriste suhe ili uljne transformatore (mineralna ulja) koje s
gledista zastite od pozara ne predstavljaju poseban problem. Objekti imaju provedene
osnovne mjere zastite od pozara. Stanje niskonaponske mreze distributrera je uglavnom
sanirano, ali kod potroSaca nije u potpunosti, osobito kod vrlo starih stambenih objekata, sto
Cesto i jest uzrok izbijanja pozara.

Raspadi elektroenergetske mreze i nestanci elektricne energije najéeSce nastaju pretezno
tijekom zimskih razdoblja i to zbog djelovanja posolice i snaznih vjetrova, koje pojave
uzrokuju kratke spojeve izmedu nadzemnih neizoliranih elektri€nih vodova, iskrenje, a nekad
i pozare. Odrzavanje elektroenergetske mreze je kvalitetno ustrojeno pa su nestanci
elektricnog napona pretezno kratkotrajni. Medutim, iskapcanje i ukapcanje elektroenergetske
mreze spada u tzv. prijelazne elekiriCne pojave koje mogu uzrokovati padove elektricnog
napona ispod dopustenih veli¢ina, a time i nastanak poZzara, zbog ¢ega je neophodna
pojacana spremnost za provedbu vatrogasnih djelovanja u razdobljima snaznih vjetrova i
pojacanog djelovanja posolice.

Stru¢ne sluzbe HEP-a uredno vode evidenciju o uporabi transformatora i kondenzatora u
kojima postoje poliklorirani bifenili (askareli), koji spadaju u opasne tvari i mogu Stetno
djelovati na zdravlje vatrogasaca i radnika HEP-a, ako oni prilikom sudjelovanja u
vatrogasnim intervencijama nisu opremljeni odgovarajuc¢im zastitnim uredajima i opremom.
Zastita gradevina koje su u vlasnistvu pravnih osoba od atmosferskih praznjenja izvedena je
gromobranskim instalacijama na principu Faradeyeva kaveza, u skladu sa u vrijeme izgradbe
vazecéim propisom i normama. Gromobranske instalacije su redovito odrzavane, ispravne i
atestirane. Odredeni broj drvenih stupova koji su sastavni dio prijenosne elektricne mreze (na
nesprstupacnim djelovima) je dotrajao Sto povecava opasnost od nastanka pozara.

3.2.10. Plinovod

Razvitak magistralnih plinovoda planiran je u okviru ,Strategije i Programa prostornog
uredenja Republike Hrvatske” i Prostornog plana Splitsko — dalmatinske zupanije.
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3.2.11. Skladista zapaljivih tekucina, zapaljivih plinova i drugih opasnih tvari

U skupinu gradevina i/ili prostora u ili na kojima se skladiste vece koli¢ine zapaljivih tekucina
i/ili plinova i drugih opasnih tvari na prostoru Grada Makarska spadaju pravne osobe
prikazane u tablici 12. ove Procjene.

Objekti svrstani u Il a kategoriju ugrozenosti od pozara:

- JU Gradski sportski centar, stadion NK Zmaj
- JU Gradski sportski centar, dvorana i dvorana za vaterpolo
- JU Park Prirode Biokovo

Objekti razvrstana u Il b kategoriju ugrozenosti od pozara:

- Specijalna bolnica za rehabilitaciju Biokovka

- OS Stjepana Ivicevica

- OS Petra Perice

- Disco klub Petar Pan Makarska 3

- Hrvatske sume, ZG Uprava Suma ST,Sumarija Makarska
- SS Fra Andrije Kaci¢a MioSi¢a

- Srednja strukovna Skola Makarska

- Konzum d.d. PC Super Konzum br. 888

- T.C. Capitol Park Makarska

Temeljem vrsta i koli¢ina zapaljivih tekucina koje se skladiste u pripadajuc¢im skladistima,
broj ljudi koji se mogu naci u objektu, ali i posebnostima otvorenog prostora (JU Park Prirode
Biokovo), navedeni objekti su razvrstani u lla i llb kategoriju ugroZenosti od pozara

Spremnici i pripadaju¢a sigurnosna oprema u kojima se skladiste ili drze zapaljive tekucine ili
zapaljivi plinovi su izgradeni, ugradeni i odrzavani u skladu sa Zakonom o zapaljivim
tekuéinama i plinovima (N.N. br. 108/95 i 56/2010). S obzirom da su spremnici postavljeni na
propisnim sigurnosnim udaljenostima od drugih gradevina i objekata, opasnost od Sirenja
eventualno nastalih pozara nije poveéana. Vlasnici spremnika u kojima se skladiste, odnosno
drZe opasne tvari provode redoviti interni nadzor opceg stanja i nepropusnosti spremnika, iz
evidencije o kojima je vidljivo da su spremnici ispravni. Ispitivanje zastite spremnika od
djelovanja atmosferskog praznjenja provodi se u skladu sa propisima, o ¢emu postoji uredna
dokumentacija s pozitivnim nalazima.

Neposredno do mjesta skladiStenja i drzanja zapaljivih tekucina i plina, postavljene su
propisne vrste i koli€¢ine vatrogasnih aparata te alata i sredstava za lokalizaciju, upijanje i
propisno zbrinjavanje razlivenih zapaljivih tekucina. Glede opceg stanja hidrantske mreze,
rasporeda hidranata te tlaka i protoka vode u hidrantskoj mrezi postoje nedostaci koji su
navedeni u tocki 1.13.2. ove Procjene.

Vezano za mjesta na kojima se skladiste i drze zapaljive tekuéine koje spadaju u | i Il skupinu
s obzirom na plamiste i/ili zapaljivi plinovi (UNP), kod vecine korisnika izvrSena je klasifikacija
zona opasnosti od eksplozije i provedeno, odnosno obavezna je provedba tehni¢kog
nadgledanje od strane Ex-agencije. O tehnickom nadgledanju prostora ugrozenih
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eksplozivnom atmosferom potrebno je voditi propisnu evidenciju u Ex-dokumentima i Ex-
priru¢nicima. Na mjestima skladidtenja i drzanja zapaljivin tekucina kod vecine korisnika
postavljene su upute za sprjeCavanje nastanka pozara i upute za gasSenje i sprieCavanje
Sirenja pozara, u skladu sa ¢lankom 11. Pravilnika o zapaljivim teku¢inama (N.N. br. 54/99).

Radnici koji rade sa zapaljivim tekuc¢inama i/ili plinovima trebaju biti osposobljeni za rad s tim
opashim tvarima, $to je obveza iz Zakona o zapaljivim teku¢inama i plinovima (N.N. br.
108/95156/2010) i ¢lanka 11. Pravilnika o zapaljivim teku¢inama (N.N. br. 54/99).

Utovar i istovar zapaljivih tekuéina i plina provodi se pretakanjem iz cisterni u spremnike, pri
¢emu je potrebno provoditi preventivne mjere za$tite od pozara propisane Zakonom o
zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (N.N. br. 108/95, 56/2010) i Pravilnikom o zapaljivim
teku¢inama (N.N. br. 54/ 99), a kada se radi o pretakanju na benzinskoj postaji, propisane i
Pravilnikom o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom (N.N. br. 93/98).

U tijeku pretakanja potrebno je provoditi sliedeée mjere zastite od pozara:

- pretakanje ne vrsiti u razdobljima vremenskih nepogoda (grmljavina),

- ispred ulaza na prostor pretakaliSta ili mjesta za pretakanje se postaviti standardne
znakove obavjeStavanja, opasnosti i zabrane,

- prije pocCetka pretakanja, motor auto-cisterne iz koje se vrsi pretakanje potrebno je
iskljuciti,

- prije poCetka pretakanja sustav za pretakanje potrebno je propisno uzemljiti,

- brzina protoka medija kroz cjevovode ograniciti do veli€¢ine 1 m/sec,

- u zonama opasnosti od eksplozije provoditi mjere zabrane ulaska nezaposlenim
osobama, zabrana pusenja, uporabe otvorenog plamen, uporabe uredaja i/ili alat koji
u radu moze proizvesti iskru, unoSenja samozapaljivih tvari, oksidansa i reaktivnih
tvari.

Manje koli¢ine pretezno opce potrosnih zapaljivih tekuéina (gorivo za uredaje na motorni
pogon, boje, razrijedivaci), drze se u priru¢nim odlagalistima kod fizickih osoba, koja su
gotovo u pravilu nepropisna. Ovakav nacin drzanja zapaljivih tekuc¢ina uzrok je stalne
opasnost od nastanka pozara i/ili tehnoloskih eksplozija.

U Tablici 13. ove Procjene upisane su, s gledista zastite od pozara, temeljne znacajke koje
se odnose na opasne tvari koje se u veéim koli¢inama nalaze na prostoru Grada. Kod vecine
korisnika na mjestima skladiStenja i uporabe opasnih tvari postavljeni su Sigurnosno-tehnicki
listovi koji se odnose na opasne tvari, ovjereni od strane Hrvatskog zavoda za toksikologiju i
antidoping.

3.2.12. Gospodarenje otpadom

Postojece je privremeno reciklazno dvoriSte na lokalitetu “KotiSina”. Na podrucju Grada ne
postoji odlagaliSte, te se otpad odvozi izvan granica Grada Makarska. Ovakav rezim odvoza
vazi do pocetka rada centra za gospodarenjem otpada u Splitsko — dalmatinskoj zupaniji
(izvan granica Grada Makarska). Dalje uredenje, proSirenje i koristenje postojeceg
priviemenog reciklaznog dvorista moguce je samo kroz donosenje studije utjecaja na okoli§
za lokaciju, kojom se utvrduje nacin i opseg koriStenja prostora, te njegova sanacija prilikom
prijelaza na koriStenje novu lokaciju. U svim nasljeima, turistiCkim i mjeSovitim turisticko —
stambenim zonama predvida se prostor za priviemeno odlaganje kuénog otpada sa
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odgovaraju¢im kontejnerima za njegov prihvat. Navedeni prostor treba bit dostupan vozilima
komunalnog poduzeca.

Na odlagalistu otpada postoji viSse mozZebitnih uzro€nika nastanka pozara, a od njih su
najizrazeniji:

nekontrolirano bacanje neugasenih opusaka i Sibica,

egzotermni kemijski procesi izmedu odlozenih tvari (kemijski procesi u kojima
uzrokovano njihovim zna¢ajkama nastaje toplina),

samozapaljene tvari koje su zbog bioloskih i kemijskih procesa u njima sklone
samozapaljenju kao npr. masne krpe i vlazno sijeno, metali u fizikalnom obliku sitne
pradine, ugljen, masti i ulja,

fokusiranje sunceve svjetlosti kroz konveksne staklene povrSine (boce i drugi predmeti
iz stakla) na lakozapaljive tvari,

izravno djelovanje sunceve svjetlosti na posude sa zapaljivim teku¢inama i odredenim
drugim opasnim tvarima.

Privremeno reciklazno dvoriste nije u potpunosti ogradeno, ali se kontrolira ulaz ¢uvarskom
sluzbom 00-24 h. Na prostoru Grada ne postoje vec¢a divlja odlagaliSta otpada.
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3.2.13. Gustoca izgradenosti i vatrogasni pristupi gradevinama

Stara jezgra Grada Makarska zasticena je dijelom kao spomenik kulturne bastine. Unutar tog
podru¢ja nalazi se dio objekata kulturno-povijesnog znacaja, sakralni objekti, stambeni
objekti, objekti lokalne samouprave, glazbena Skola, gradska knjiznica, veliki broj
ugostiteljskin objekaka s prate¢im usluznim objektima, trgovine i objekti male privrede. U
svim navedenm objektima moze postojati problem evakuacije.

U svim objektima provedene su osnovne mjere zastite od pozara (gradevinske,
organizacijske, hidranti i vatrogasni aparati), a djelomi¢no su provedene i tehniCke mjere
(vatrodojava). Dio objekata je renoviran ili je u fazi renoviranja, a uz renoviranje podize se i
razina mjera zastite od pozara.

Unutar stare jezgre prisutan je problem interventnog pristupa uobiajenim vatrogasnim
vozilima, ne samo radi Sirine i konfiguracije prilaza ve¢ i radi nemoguénosti organiziranja
povrSina za operativni rad vatrogasne tehnike sukladno Pravilniku o uvjetima za vatrogasne
pristupe (“Narodne novine” br. 35/94, 55/94 i 142/03).

Urbani prostor Grada se nalazi u radijusu od cca 4-5 km od gradske jezgre. Najizdvojenija
stambena cjelina je naselje Veliko Brdo udaljeno oko 5 km od centra.

U naseljenim podrucjima Grada izvan stare jezgre opcenito su prometnice zadovoljavajucih
znacajki za brzo kretanje i prilaz objektima, nagibi terena i prometnica uz gradevine su ispod
10%, pa su stambeni i privredni objekti izvan stare jezgre uglavnom s osiguranim pristupom i
povr§inama za operativni rad vatrogasne tehnike. Iznimka je naseljeno podrucje Istok i
dijelovi naselja Zelenka sa otezanim prilazom i kretanjima medu stambenim objektima,
posebice u ljetnoj sezoni.

U slabije naseljanim podrucjima prigradskih naselja malo je uredenih i dobro prohodnih
prometnica, ali je priliéno gusta mreza poljskih puteva. Tim podru¢jem vode i putevi
nepogodnih znaCajki pa je za intervencije potrebno posjedovanje terenskih vatrogasnih
vozila.

3.2.14. Starost, struktura, etaZnost i zagrijavanje gradevina

U staroj jezgri, veci dio gradevina je stare kamene gradnje s drvenim medukatnim i
tavanskim konstrukcijama te velikim brojem prozora zasti¢enih drvenim Skurama. Visina
gradevina je do 3 etaZe, viSe ako se ubroje neki tavani. Gradevine su Cesto zajednickih
razdvojnih zidova i medusobno spojenih drvenih krovnih konstrukcija. Prosje€na starost
gradevina veca je od 60 godina $to je uzrok Cesto loSeg gradevinskog stanja.

Grada je velikim dijelom goriva i sukladno tomu su gradevine raznolike vatrootpornosti i
srednjeg pozarnog opterec¢enja. Opasnost od izbijanja pozara je poveéana, a vrlo visoka
gustoc¢a izgradenosti pretpostavlja moguénost brzog Sirenja pozara. Povecanu opasnost
predstavljaju i dimovodni kanali te elektroinstalacije u blizini starih drvenih konstrukcija.

Ostala naselja imaju obiljezja dijelom starih ruralnih naselja i masivne gradnje visine do ftri
kata, a dijelom novije gradnje nastalih Sirenjem urbanog prostora. Ti dijelovi naselja Grada
manje su gustoce izgradenosti u odnosu na staru jezgru.
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Gradevine su visine najce$¢e prizemlje, jedan ili dva pa do tri kata. Vec¢im dijelom su
samostojece obiteljske gradevine sa zelenim dvoriStima, manjim dijelom viSeobiteljske i
stambene gradevine visine i do pet katova, a najvise stambene gradevine su dvije na
Travarici visine prizemlje i sedam katova. U vecini objekata ne ocekuje se problem u
evakuaciji.

Novije gradevine su niskog pozarnog opterecenja radi uglavnom negorive grade konstrukcija.
Mogucénost prijenosa pozara s objekata na susjedne objekte je mala, ali ipak nije zaprijeCena
radi zelenih dvorista s visokim i niskim raslinjem.

Prema popisu iz 2011. godine na podrucju grada Makarska nalazi se 102 stambene zgrade
visine preko 4 kata (19 zgrada je visine 5-8 etaza). Privatnih kuéa do 3 etaZze visine ima
preko 1550..

Vecina stambenih gradevina nije na propisan nacin opremljena vatrogasnim aparatima za
gasenje pocetnih pozara( privatne kuce), u stambenim zgradama situacija je povoljnija. S
obzirom na nemogucnost pristupa vozila u staroj jezgri, starost, strukturu, stanje i etaznost
gradevina te stanje sustava za zagrijavanje gradevina, povec¢ana opasnost od nastanka
pozara postoji u gradevinama prvenstveno zbog nezadovoljavajuéeg stanja i odrzavanja
sustava za zagrijavanje te povecana opasnost od nastanka velikih pozara na visokim
stambenim gradevinama.
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3.2.15. Sumske i poljoprivredne povrsine

3.2.15.1. Sumske povrsine

Sume na gradskom podrudju se nalaze na podru&ju Vepric (zapadni dio) koja obuhvaéa
zastitne Sume s kulturama alepskog bora, crnog bora, Sikara, makija i gariga i gospodarske
Sume sa Sikarom i makijom, Park Sume Osejava i Sv.Petar, KotiSina te dijelovi prema
naseljima: Makar, Puharié¢i,Veliko Brdo.

Provodenje mjera temelji se na Zakonu o Sumama, Zakonu o poljopriviednom zeml;istu,
Zakonu o poljoprivredi i Zakonu o zastiti od pozara, te u skladu s Pravilnikom zastite Suma od
pozara. Na drzavnim kao i na privatnim povrS§inama razvija se lovni i izletni¢ko — rekreacijski
turizam koji utjeCe poveéanjem pozarne ugrozenosti. Tijekom godine se na podrucju Sumarije
Split provode preventivno — uzgojne mjere zastite od pozara koje obuhvaéaju radove
bioloSke repordukcije Sume. Na razini Uprave Suma Podruznice Split-Makarska ustrojena
interventna skupa radi intervencije u slu€aju pojave pozara vecih razmjera. Podrucje
Sumarije Split pokriva interventna jedinica Sumarija sa 4 ¢&lana. HEP — Elektrodalmacija
Makarska provodi godisSnjim planom ¢id¢enje i koSnju pojaseva uz sve ceste. Hrvatske ceste
— ( Poduzece za ceste) provodi godiSnjim planom ¢&iS¢enje i koSnju pojaseva uz sve ceste.

Motrilacka sluzba uskladena je s programom motrenja, dezurstva i patroliranja Hrvatske
Sume — Sumarije Split. Sumarija vr$i sluzbu motrenja s motrilatke postaje na brdu Zagon
(radijusa motrenja oko 6 km), s tornja DVD Brela, sa ulaza na PP Biokovo, te na brdu Golo
Brdo-Zivogosée. Sluzba motrenja i dojave organizirana je tijekom povecane pozarne
opasnosti, u periodu od 01.06.-30.09., svakodnevno od 00- 24 sati, a tijekom cijele godine
sustavom videonadzora uz pomo¢ instaliranih nadzornih kamera. Djelatnici na motrilackim
postajama opremljeni su zemljovidom podrucja, dalekozorom i sredstvom veze (radio uredaj
ili mobitel).

Dojavu pozara prosljeduju Centar zastite i spasavanja 112, Vatrogasnom operativnom centru
193, Policijskoj postaji Makarska i Sumariji Split..

Na podru¢ju Grada koje je slabije pokriveno motrilackim postajama, odnosno na podrucju
veée pozarne ugrozenosti (Vepric-Zlib) organizirana je ophodnja tijekom poZzarne sezone.
Ophodnju obavlja dezurna smjena DVD Makarska, vozilom koje je opremljeno radio vezom i
mobitelom te opremom za pocetno gasenije.

Podruc¢ja Sumskih dijelova Grada podrucja su visoke pozarne ugrozenosti, a postojeca
infrastruktura (protupozarni putovi, hidrantske mreze) ne zadovoljavaju u potpunosti potrebe
zastite od pozara. U Sumama i Sumskom zemljiStu koje je u vlasnistvu fizickih i pravnih osoba
potrebno je palnirati provodenje preventinin radova c&iS¢enja i drugih mjera sukladno
Pravilniku o zastiti Suma od pozara (,Narodne novine“ br. 33/14), pripremiti program
provodenja i provoditi promidzbu radi upoznavanja pucanstva i turista, a posebno $kolske
djece za S&to bolje preventivnho djelovanje u sprje€avanju nastanku Sumskih pozara te
postaviti odgovarajuce znakove upozorenja na Sumskim podrucjima.

S obzirom na raspored Sumskih povrSina, starost i gustoéu Suma, uzimajuéi u obzir i
nepovoljne &imbenike vezano za Sirenje nastalih pozara (klima, reljef i struktura tla), u
kombinaciji s vrlo zapaljivim i brzo izgaraju¢im Sumskim sastojinama (alepski bor, jela i
smreka zbog obilja sadrzaja smole te Sikare, makija i garig) te nedostatke protupozarnih
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prosjeka, na zaobalnom prostoru Grada Makarska, posebno u ljetnim razdobljima kada je
povecana insolacija i isusenost, postoji opasnost od nastanka intezivnih i dugotrajnih pozara.

3.2.15.2. Poljoprivredne povrsine

Poljoprivreda je izuzetno usitnjena te prestavija samo sekundarnu aktivnost stanovnistva
(poljoprivreda uz stanovanje).Pojedini prostori atraktivni su za specifichu poljoprivrednu
proizvodnju u malim koli¢inama visoke kvalitete proizovda (maslinarstvo, vinogradarstvo i sl.)
gdje se stanovnistvno pojavijuje kao obiteljsko poljopriviedno gospodarstvo. Ukupno
poljoprivredno zemljiSte Grada Makarska prema popisu poljoprivrede iz 2003. godine iznosi
2050,76 ha. Koristeno poljoprivredno zemljiste je ve¢inom u vlasnistvu kucanstava. Od
obradivog zemljiSta najvise hektara ima pod maslinicima (170,67 ha). Najvec¢i udio u
poljoprivrednim povrS§inama imaju pasnjaci sa 1817,61 ha.

Povecana je opasnost u vrijeme radova ciS¢enja i berbe maslina zbog spaljivanja i
frekvencije ljudi.
Na poljoprivrednim povrSinama potrebno je:
- sprjeCavati zatravljivanje i obrastanje zemljiSta viSegodiSnjim korovima i raslinjem.
Odrzavati mede i Zivice, te poljske putove po mogucnosti za prolaz vatrogasnih vozila
- uklanjati suhe biljne ostatke nakon provedbe agrotehni€kih mjera u trajnim nasadima
najkasnije do 1.lipnja tekué¢e godine
- uklanjati suhe biljne ostatke nakon potkresivanja grana maslina u roku od 15 dana
- osigurati neophodnu opremu i sredstva za gasenje pri spaljivanju otpada kod vlasnika
privatnih Suma i poljoprivrednog zemljista
- provoditi promidZzbu radi sprjeCavanja zatravljivanja i obrastanja zemljista
viSegodisnjim korovom i raslinjem te uklanjanja suhih biljnih ostataka
- pri spaljivanju biljnog otpada u DVD-u osigurati opremu i sredstva za gaSenje za
vlasnike poljoprivrednih zemljista
- aktivno provoditi Odluku Zupanijske skustine SD Zupanije o mjerama zastite od pozara
na otovrenim prostorima i zabraniti spaljivanja
- aktivno provoditi Odluku o komunalnom redu Grada Makarska
- utvrditi vlasniStvo nad zapusStenim poljoprivrednim zemljistima i poduzeti mjere za
njihovo otklanjanje.
- prije pocCetka pozarne sezone Cistiti od vegetacije rubni pojas zapustenih
poljoprivrednih povrSina koje grani¢e sa Sumama, preoravanjem ili drukéije u Sirini od
minimalno 5 metara.

Na poljoprivrednim podrucjima povecana je opasnost od pozara u vrijeme radova €idcenja i
zbog spaljivanja, mehanizacije i frekvencije ljudi. Ima dosta zapustenih povrSina pa i potpuno
zaraslih (privatnih i drzavnih), a propisane mjere kod spaljivanja biljnog otpada cesto se ne
provode.

Temeljem naprijed navedenog stanja, opasnosti, nedostataka i propusta, procjenjuje se da bi
se uz istodobno postojanje uvjeta koji pogoduju Sirenju pozara (visoke temperature zraka,
isuSenost vegetacije, jak vjetar promjenjiva smijera), pozar nastao na poljoprivrednim
povrS§inama, posebno onima koji se nalaze u zaobalju, vrlo brzo proSirio te bi bilo vrlo teSko
provesti pravodobno i u€inkovito gasenje pozara.
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3.2.15.3. PoZarne opasnosti u Sumama i na poljoprivrednim povrSinama

Najvece opasnosti od nastanka pozara na poljoprivrednim i Sumskim povr§inama na prostoru
Grada Makarska postoje ili mogu nastati zbog:

- spaljivanja raslinja, korova i otpada na otvorenom prostoru u razdobljima kada su ti
radovi zabranjeni te spaljivanja bez provedbe propisanih mjera zastite od pozara,

- uporabe vatre u svrhu termi¢ke obrade ziveznih namirnica,

- pus$enja i nekontroliranog bacanja opusaka,

- namjernog izazivanja nastanka pozara,

- iskrenja nadzemnih elektri¢nih vodova uzrokovanih djelovanjem snaznih vjetrova i/ili
posolice,

- udara munje,

- kampiranja na mjestima gdje kampiranje nije dozvoljeno,

- nedostatne koli€ine standardnih znakova opasnosti i zabrane uz ceste, putove te na
ulascima u Sumske povrsine, u Sumama i na poljoprivrednim povrS§inama.

3.2.16. Izvorista vode i hidrantska mreza

Opskrba vodom Grada Makarska ostvaruje se preko regionalnog vodoopskrbnog sustava
Makarskog primorja na potezu Zadvarje-Zaostrog vezano uz rijeku Cetinu.

Hidrantska mreza izvedena je najve¢im dijelom s podzemnim hidrantima @80 mm i
nadzemnim hidrantima @80 i @100 mm. Podzemni hidranti u starom gradu su
nezadovoljavaju¢eg protoka zbog napajanja nedaekvatnim cjevovodom (50 mm).
Medusobna stvarna udaljenost hidranta varira izmedu 80 i 300m. Stalno nastanjena podrucja
(osim stare gradske jezgre) i podruc¢ja gospodarske namjene relativno su dobro pokrivena
vanjskom hidrantskom mrezZzom ali preostale otvorene povrSine Grada (poljoprivredne i
Sumske u obalnom zaledu) uglavnom nisu. Tlakovi na hidrantima nisu svugdje zadovljavajudi
0,25 do 0,55 Mpa. Uz javne prometnice izvodi se mreza hidranata. Najveéa meduudaljenost
protupozarnih hidranta iznosi 80 metara, a najmaniji presjek dovodne prikljuéne cijevi iznosi
@100 (80) mm. Posebnu paznju unutar pozarnog podruc¢ja Grada treba posvetiti starom
dijelu grada Makarska, zbog nerijeSene adekvatne hidrantske mreze, odnosno nemogucnosti
osiguranja dovoljnih koli¢ina vode za gasenije.

3.3. Uzroci nastajanja i sirenja poZara u zadnjih 10 godina

Nacelno, na temelju statistike o nastalim pozarima u Republici Hrvatskoj izvori topline koji su
najéeS¢i uzroci nastanka pozara na otvorenom prostoru su iz podrucja toplinske energije
(otvoreni plamen, opusci od cigareta, zavarivanje), u vozilima (kontakt para pogonskog
goriva sa elektricnim iskrama ili pretvorbe elektri¢ne energije u toplinsku), a u gradevinama iz
podruc¢ja pretvorbe elektricne energije u toplinsku (kratki spoj, preopterecenje strujnih
krugova, prijelazni otpori). Na temelju statistickin podataka o uzrocima pozara nastalih na
priobalju te mjesta nastalih poZara i stanja zastite od pozara u Gradu, s velikom vjerojatno$¢u
moze se zaklju€iti da su najéeS¢i uzroci nastalih pozara na prostoru Grada nepropisna
uporaba otvorenog plamena i namjerno izazivanje nastanka pozara, a potom iskrenje iz
dalekovoda, udar munje, kvarovi na elektriénim instalacijama i samozapaljenje na odlagalistu
otpada.
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S obzirom na vrste, koli€ine i raspored gorivih i drugih opasnih tvari, namjene gradevina i
prostora te ustroj i stanje zastite od pozara u gradevinama i na prostorima, procjenjuje se
povecana opasnost od nastanka i Sirenja pozara u gospodarskim i viseetaznim stambenim
gradevinama prvenstveno u gradu Makarska te na krSkom dijelu otvorenog prostora,
prvenstveno u zaobalju na Sumskim povrSinama razvrtsnim u | i Il stupanj ugroZenosti od
pozara.

3.4. Moguce vrste i opseg pozara na podrucju Grada Makarska
3.4.1. Klase poZara

S obzirom na vrste i koli€ine gorivih materijala i tvari koje postoje na prostoru Grada
Makarska, prvenstveno mogu nastati pozari klase A (krute gorive tvari) i pozari klase B
(zapaljive tekucine), klase C (zapaljivi plinovi) te manji pozari klase F (masti i ulja
Zivotinjskog i bilinog porijekla, sve klasificirano po normi HRN EN 2:1997 (HRN EN
2:1992/A1:2004).

Namijene i dimenzije gradevina i objekata su takvih znacajki da na nekim od njih (Sportska
dvorana, hoteli itd.) postoji poveéana opasnost od nastanka velikin pozara. Na otvorenom
prostoru, posebno u zaobalju zbog pozarnih znacajki Suma i raslinja, reljefa prostora,
izrazeno nepovoljnog djelovanja ekspozicije, insolacije i vjetrova promjenjljivih smjerova,
postoji opasnost od brzog Sirenja nastalih pozara. U svrhu sprjeCavanja Sirenja pozara
nastalih na otvorenom prostoru, od posebne je vaznosti §to prije uociti i dojaviti nastale
pozare te Sto prije zapoceti s akcijama gasenja pozara i to s potrebnim brojem gasitelja te
potrebnim vrstama vrstama vatrogasnih vozila, uredaja, opreme i sredstava.

3.4.2. Razvoj poZara po fazama na gradevinskim objektima

Razvoj pozara u gradevinama zatvorenim vatrootpornim gradevinskim elementima se odvija
u tri faze:

» prva faza (poCetna faza) se sastoji od tinjanja, zapaljenja i po¢etka razvoja pozara, s
brzim porastom temperature i nastajanjem velikih koli¢ina dima i plinovitih proizvoda
gorenja. Brzina razvoja pozara u ovoj fazi prvenstveno ovisi o raspolozivoj koli€ini
kisika te vrstama i koli¢inama gorivih tvari u gradevini,

» druga faza (razbuktala faza) je faza najbrzeg razvoja pozara u kojoj nastaju najvece
temperature. Razvoj pozara u ovoj fazi bitho ¢e utjecati na stanje konstrukcija
gradevine. Gradevinske konstrukcije propisanih vatrootpornosti saCuvat ¢e statiku
gradevine te sprijeciti Sirenje pozara u susjedne gradevine, gradevinske dijelove i
prostore,

» tre¢afaza (faza Zivog zgarista) najées$ce nastaje zbog neucinkovite provedbe gasenja
pozara. Intezivnim hladenjem gradevinskih konstrukcija mogu nastati znacajne
promjene strukture konstrukcija i gradevina pa i uru$avanije.

U slu€aju promjene odredenih uvjeta gorenja (djelovanje strujanja zraka, vjetra npr.) i nakon
tre¢e, moze ponovno nastati druga faza pozara.
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Prikaz tijeka standardnog poZara:

Faza 1 Faza 1 Faza2 Faza 2 Faza3
Paljenje Tinjanje Flash over Razbuktavanje Gasenje
__ Ppozara

800%

Temperatura

600°(

> Vrijeme
Vrijeme u minutama
Kao sto se izmedu ostalog zakljucuje i iz grafickog prikaza tijeka standardnog poZzara,

pravodobnim pocetkom provedbe akcije gasenja pozZara, bitho ¢e se smanjiti
mogucnost Sirenja poZara izvan pocetno poZarom zahvac¢enog prostora.
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3.5. Makropodjela na pozZarna podrucja i zone te vatrogasne snage

Pozarno podrucje (sektor) Cini povrsina tla na kojoj ne postoje vrste i koli¢ine gorivih i drugih
opasnih tvari, koje bi u slu€aju nastanka poZara uzrokovale Sirenje pozara na susjedna
pozarna podrucja, odnosno povrsina tla na kojoj postoje uvjeti koji bitno otezavaju Sirenje
pozara i omogucéavaju pravodobnu i u€inkovitu zastitu od Sirenja pozara.

Temeljem naprijed navedenih mjerila, prostor Grada Makarska je jedno pozarno podrucje

- Pozarno podrucje 1. Grad Makarska

S obzirom na zemljopisni polozaj, veli€inu i oblik prostora Grada, pozicije DVD-a Makarska,
kriterij koji se odnosi na propisani pocetak vatrogasnog djelovanja u vremenu od 15 min u
odnosu na vrileme prijama dojave pozara ili drugog akcidenta te prosje¢nu brzinu voznje
vatrogasnih vozila od 50 km/sat, prostor grada Makarska dijeli se na 2 pozarne zone
(podrucja odgovornosti) i to:

- Pozarna zona 1. Grad Makarska

- Pozarna zona 2. Park prirode Biokovo

Potencijalne pozarne zapreke (vatrobrani) u Gradu Makarska su cestovne prometnice i to
prvenstveno ceste drzavnog i Zupanijskog znacaja. lako su Sirine cestovnih prometnica
drzavnog i Zupanijskog znacaja dovoljne, Sirenje pozara je ipak moguce i preko njih, posebno
u uvjetima kada nastane pozar u razdoblju jateg vjetra uz vecée dijelove cesta ¢iji zastitni
pojasevi nisu ociSéeni od stabala i raslinja te na prostorima koji su pod borovim Sumama, s
obzirom na reljef i znaCajke razvoja i Sirenja pozara u borovim Sumama, pa se s njima ne
moze racunati kao s pouzdanim pozarnim zaprekama.

Podrucje djelovanja vatrogasne postrojbe ovisi 0 vremenu koje je potrebno za dolazak na
intervenciju, a ono iznosi najvise 15 minuta. U vrijeme potrebno za pocetak intervencije se
racuna vrijeme potrebno za okupljanje vatrogasaca i vrijeme voznje od sjedi$ta vatrogasnih
postrojbi ili druStava do mjesta nastanka pozara. Najveé¢a dopustena udaljenost od sjedista
vatrogasne postrojbe u podrucju djelovanja se racuna po sljedec¢oj formuli:

s=vxt

s = najveca udaljenost u podrucju djelovanja (km)

v = brzina voznje (km/h)

t = vrijeme potrebno za dolazak do mjesta nastanka pozara (min)

U Pozarnoj zoni 1 nalaze se gotovo sve s glediSta zastite od pozara znacajnije gradevine,
objekti i prostori u Gradu Makarska (gradevine i objekti turisticke namjene-hoteli, Sportska
dvorana, benzinske postaje, Dom za psihi¢ki nestabilne odrasle osobe, Skole, vecée trgovine,
stambene gradevine vece razine izgradenosti, trgovacki centri itd.).

U PoZarnoj zoni 2 nema objekata.
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3.6. Izracun broja vatrogasca potrebnih za uc¢inkovito gasenje pozZara

Izracun broja vatrogasca potrebnih za ucinkovito gaSenje pozara gradevina i otvorenih
prostora Grada Makarska izvrSen je temeljem iskustvenih pokazatelja i pretpostavljenih
uvjeta za Sirenje pozara. Odobrena hrvatska metoda za ovu vrstu izraCuna ne postoji pa su
ovdje izvr8eni izraCuni u funkciji smjernica za odredivanje najmanjeg broja potrebnih
vatrogasaca za specificne i najopasnije pozare koji mogu nastati na prostoru Grada
Makarska. Ovdje koristene metode za izraCun broja vatrogasaca su prihvacene od strane
Odjela za inspekcijske poslove zastite od pozara MUP-RH.

3.6.1. Potrebne kolicCine vode, broj vatrogasaca i vatrogasnih vozila temeljem broja
stanovnika

Na prostoru Grada Makarska prema popisu stanovnistva iz 2011. godine, stalno boravi 13
834 stanovnika.

U Tablici 28. daje se prikaz potrebne koli¢ine vode za gasenje pozara u naseljima s obzirom
na broj stanovnika.

Tablica 28. Potrebne koli¢ine vode za gasSenje pozara

11-25x1000

* 200 I/min isporucuje grupa od 2 vatrogasca na jednom C mlazu
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3.6.2. Koli¢ine potrebne vode, broja vatrogasaca i vozila temeljem izracuna gasenja
pretpostaviljenog pozara otvorenog prostora

a) vatrogasni pristup mjestu nastanka poZara osiguran

Broj potrebnih vatrogasaca Ny se izraunava na temelju norme po kojoj je potrebno osigurati
najmanje jednog vatrogasca na svakih 15 m pozarnog fronta, uz uvjet da je osigurana
dovoljna koli¢ina sredstava za gasenje pozara.

Ulazne veli€ine za izra€un su brzina vjetra v, (km/h) i 0 njoj ovisna brzina Sirenja pozara
vp (km/h), te povrsina zahvacena pozarom u trenutku otkrivanja pozara P (m?).

U provedbi izraCuna se izraCunavaju pozarna fronta za pozarnu povrsinu (elipsa) u trenutku
dojave nastanka pozara te pozarna fronta za opozarenu povrSinu u trenutku dolaska
vatrogasne postrojbe ili drustva.

S obzirom je povrSina prostora zahvaéenog pozarom priblizno u obliku elipse, perimetar
pozara se racuna po formuli koja vazi za izracun opsega elipse.

Izracun broja vatrogasaca:

Temeljem dosada$njeg iskustva vezano za pozare nastale na otvorenom prostoru, pozarnih
znacajki i razine kvalitete ustrojenog sustava motrenja i dojave poZzara, u svrhu izracuna
potrebnog broja vatrogasca za gasenje pozara na otvorenom prostoru Grada Makarska uzeti
su sljedeci ¢imbenici:

P, = 400 m? - povr$ina zahvac¢ena pozarom u trenutku dojave pozara

V, =20 km/h - brzina vjetra

Vp, = 2,5 m/min - brzina Sirenja pozara

t =15 min - razdoblje od prijama dojave pozara do dolaska vatrogasaca na pozariste

n = 0,464 (konstanta)

Ny = broj vatrogasaca = ?
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P=albln %=1.1®"

O=3,14x 2 (a%+ b?)?
al/b. = 1,1 x 20244 - 4 4165
a,2= P, x 4,4165/3,14

a, = 23,72 (m)

bo = 5,37 (m)

a= ao+ Vp Xt= 42,47 (m)

b=9,62 (m)

O=md/2a’ +b) - opseg pozarne povrine (M)
O0=193m

F=0/2=96,5m

N, = F/15 = 6,43 = 7 vatrogasaca

b) vatrogasni pristup mjestu nastanka poZara nije osiguran te je potrebno rascicavanje i/ili
paljenje susretne vatre

U uvjetima kad se akcija gasSenja pozara ne moze provesti u€inkovito zbog nepostojanja
odgovarajuceg vatrogasnog pristupa mjestu nastanka pozara pa je potrebno izvrsiti iScenje
prostora ispred crte fronta pozara, odnosno kada je uz to neophodno i paljenje susretne vatre
primjenom sljede¢ih jednadzbi i tablica odredit ¢e se podaci o broju ljudi potrebnih za
provedbu tih poslova pri odredenim uvjetima (brzina vjetra i pozarna povrsina).

D = udaljenost od fronte pozara F do mjesta izvodenja radova,
Vp = brzina napredovanija fronte poZara
t = vrijeme potrebno za pocetak izvodenja radova

odnosno,

Dsv=Vpxt+Lx ceeeeeeee

Dev = udaljenost od fronta pozara do mjesta izvodenja radova kada se pali susretna vatra
L = duZina crte paljenja susretne vatre
Vgp = brzina napredovanja fronta susretne vatre
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U Tablici 29. daje se prikaz potrebnog broja dana po ¢ovjeku za gasenje pozara s obzirom na
jakost vjetra i gusto¢éu Sume.

Tablica 29. Potreban broj dana po €ovjeku za gasenje pozara

Gustoéa Sume Potreban broj dan_a po ¢ovjeku za gasenje 1 ha p_ri vjetru
slabom umjerenom jakom vrlo jakom
slaba 0,5 1 2 3
srednja 1 4 6 10
velika 2 5 10 20

U uvjetima kada pristup mjestu nastanka pozara nije mogué zbog nepostojanja izravnog
pristupnog puta, zbog neprohodnog terena ili iz drugih razloga, za gasSenje 1 ha Sume
srednje gustoce pri umjerenom vjetru po jednom Covjeku sukladno Tablici 25. su potrebna 4
dana (96 sati), Sto znaCi da je za zaustavljanje pozara u uvjetima kada je neophodno
rasc€iS¢avanje terena i/ili paljenje susretne vatre dobro uvjezbanoj ustrojstvenoj jedinici
potrebno 2,77 dana.

Front pozara napreduje brzinom 2,5 (m/min) uz uvjet da je izvodenje radova pocelo u
vremenu od 15 min nakon dojave nastanka pozara, na udaljenosti od 60 m od fronta Fismin i
crtu paljenja duzine L, u trajanju od 40 — 45 min od pocetka izvodenja radova potrebno je
angazirati 66 ljudi. Osim operativnih vatrogasca koji neposredno gase pozar, treba uracunati i
vozacle-vatrogasce Kkoji upravljaju vatrogasnim vozilima. U ovom primjeru je zorno vidljivo
koliki je velik znacaj izgradnje te preventivnhog odrzavanja i ¢iS¢enja protupozarnih prosjeka i
putova s gledista stvaranja uvjeta za ucinkovito gasenje i sprjeCavanje Sirenja pozara na
otvorenim prostorima, a poglavito u Sumama koje se nalaze na brdovitim i krSevitim
prostorima, kakvi su gotovo bez iznimke u Gradu Makarska.

U slu€aju postojanja krajnje nepovoljnih uvjeta (jaki vjetrovi promjenjiva smjera, razdoblje
velikih temperatura zraka, isuSenost vegetacije, nastanak pozara na prostoru koji je teze
pristupacan ili se nalazi u podnozju brda, nastanak pozara na podrucjima pokrivenim visokim
Sumama) koji uzrokuju brzo Sirenje pozara, uz kopnene snage neophodno je ukljuciti i zraéne
shage za gasenje pozara.

3.6.3. Izracun potrebnog broja vatrogasaca za gasenje pretpostavljenih poZara
na stambenim gradevinama

a) GaSenje pozara na visekatnom stambenom objektu u Gradu Makarska

Ovdje ce se obraditi primjer gadenja pozara stambene gradevine (P+4). Gorive tvari pretezno
su iz drva (vrata, namjestaj) te manje koli€ine tekstila, koze, papira i plastike.
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Ulazni podaci koji se koriste u izraCunu su:

- A =dimenzija kata gradevine zahvaéene pozarom 20 x 10 m (povrsina 200 m?),
- sredstvo za gasenje pozara je voda,

-t =pocetak gasenja pozara gledano od vremena nastanka pozara je 8 min,

- Vp = pozar se S§iri linijski, a brzina Sirenja pozara iznosi 1 m/min,

- myg = specifiéna brzina izgaranja drvene mase iznosi 1,11 kg/ m?min,

- Hg = oslobodenja energija izgaranja drvene mase iznosi 16 MJ/kg,

- teorijska specifiéna energija nastalog pozara iznosi 15,54 MJ/ m?/min,

- n = gaSenje se vrsi rasprSenim mlazom vode iskoristivosti 20-30%,

- Qv = latentna mo¢ vode iznosi 2,2 MJ/kg

Izracun povrSine zahvaéene pozarom:

r=t xvp=8 x1=28m = udaljenost ruba od centra pozara nastala gorenjem do dolaska
vatrogasaca

Ap =r?(m?) x 3,14 = 8% x 3,14 = 200,96 m?

Dakle, u viemenu od 8 min od nastanka poZara cijela povrSina kata je zahvaéena pozarom.

Ukupna masa tvari iz drva (napomena: drvo €ini 90% od svih gorivih tvari na katu) koja izgori
u osmoj minuti od nastanka pozara:
M= A (m?) x Mg x tymin =200 x 1,11 x1 = 222 kg

Oslobodena energija u tijeku gorenja u petnaestoj minuti od nastanka pozara:
Q=Mx Hy =222 x 16 = 3 552 MJ

Iskoristivi dio latentne topline raspr§enog mlaza vode:
gn=qvxn=22x0,3=0,666MJkg ili 2,2x0,2=0,44 MJ/kg

Koli¢ina vode W potrebna za apsorbiranje toplinske energije pozara:
W =Q/gm=3552/0,666 =5 333 kg ili 3552 /0,44 = 8 073 kg

Ako se nastali poZar gasi sa dvije mlaznice, svaka kapaciteta po 200 |/min, rasprsenim
mlazom iskoristivosti 30%, odnosno 20%, vrijeme potrebno za gasenje iznosi 13,33 odnosno
20,18 minuta od trenutka pocetka gasSenja pozara. Ukupno vrijeme od otkrivanja nastanka
pozara do konac¢no izvréenog gasenja iznosi 21,33 odnosno 28,18 minuta $to zadovoljava
zahtjeve koji se odnose na uvjete za ucinkovito gasenja pozara. S obzirom na izraCunato
vrileme koje je potrebno za gaSenje ovog pozara, sprijeCit ¢e se uruSavanje gradevine i
Sirenje pozara na ostale katove gradevine.

Broj vatrogasaca koiji je potreban za provedbu gasenja ovog pozara:

Broj vatrogasca se odreduje na temelju broja uredaja kojima se gasi pozar i potrebnog broja
vatrogasaca koji rukuju s tim uredajima. Ovaj pozar se gasi sa dvije mlaznice s kojima se
moze proizvesti rasprSeni mlaz vode, Cija je iskoristivost 20 - 30%, a svaku mlaznicu
posluzuju dva vatrogasca.
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Dakle, Cetiri vatrogasca gase pozar, a tri vatrogasca-vozaca upravljaju radom motornih
vozila, §to znadi da je u akciji gaSenja pozara potrebno angazirati 7 vatrogasaca. Medutim, s
obzirom je pretpostavljeni pozar nastao na Cetvrtom katu gradevine te je potrebno provesti
evakuaciju, a mozebitno i spasavanje ljudi ugrozenih pozarom, neophodno je da na pozar
izadu jo$ najmanje 2 vatrogasca.

Pozar se gasi na nacin da se jednim rasprSenim mlazom djeluje iz prostora stubista
(unutarnja navala), a drugim mlazom izvan gradevine (vanjska navala) uporabom spec.
vozila autoljestava s koSarom radnog dometa do 32 m., koja u slu€aju potrebe moze sluZiti i
za evakuaciju ljudi.

Za gasenje ovog pozara su potrebna sliedeca vatrogasna vozila:

- navalno vozilo s 2 500 | vode i 400 | pjenila,

- autocisterna s 7 000 | vode i dopunjavanjem,

- specijalno vozilo autoljestva radne visine do 32 m,, s mogué¢noScu gasenja pozara iz
ko8are i najmanjom koli¢inom vode od 2 000 I.

Gasenje pozara iz ovog primjera uporabom punog mlaza vode zahtjeva vec¢u koli¢inu vode
za gasenje i veci broj vatrogasaca te uzrokuje veée materijalne Stete nego $to ih uzrokuje
gasSenje pozara rasprSenim mlazom vode, zbog ¢ega je moguc¢ nastanak potapanja i
oStecenja gradevinskih dijelova na nizim katovima te takav nacin gasSenja pozara nije
preporucljiv.

b) Gasenje pozara na najslozenijoj stambenoj gradevini za gasenje pozara

Ovdje ¢e se obraditi primjer gaSenja pozara nastalog u dvokatnoj stambenoj gradevini sa
uredenim i koristenim potkrovljem, u kojoj su potkrovlje i krovna konstrukcija izvedeni iz
gorivih materijala. Gorive tvari su krovna konstrukcija izradena iz drva, namjestaj iz drva i
tekstila, te ostale gorive tvari koje se nalaze na pozarom zahva¢enom prostoru (papir, tekstil,
te manje koli¢ine plasti¢nih tvari uglavnom iz polietilena i PVC-a).

Ulazni podaci koji se koriste u izracunu su:

- A =dimenzije krova gradevine zahvaéene pozarom 16 x 10 m (povrsina 160 m?),
- sredstvo za gasenje pozara je voda,

-t =pocetak gasenja pozara gledano od vremena nastanka pozara je 15 min,

- Vp = pozar se Siri linijski, a brzina Sirenja pozara iznosi 1 m/min,

- mgq = specifiéna brzina izgaranja drvene mase iznosi 1,11 kg/ m?min,

- Hq = oslobodenja energija izgaranja drvene mase iznosi 16 MJ/kg,

- teorijska specifiéna energija nastalog pozara iznosi 15,54 MJ/ m?/min,

- n = gaSenje se vrsi rasprSenim mlazom vode iskoristivosti 20-30%,

- Qv = latentna mo¢ vode iznosi 2,2 MJ/kg.
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Izraun povrSine zahvaéene pozarom:

r=t xvp =15 x1=15 (m) = udaljenost ruba od srediSta pozara nastala gorenjem do dolaska
vatrogasaca

A, =r?(m?) x 3,14 = 10° x 3,14 = 706,5 m?

Dakle, u vremenu od 15 min od nastanka pozara cijela povrSina potkrovlja je sigurno
zahvacena pozarom.

Ukupna masa tvari iz drva koja izgori u petnaestoj minuti od nastanka pozara:
M= A (m?) x Mg x tymin =160 x 1,11 x1 =178 kg

Oslobodena energija u tijeku gorenja u petnaestoj minuti od nastanka pozara:
Q=MxHyg=178 x 16 = 2848 MJ

Iskoristivi dio latentne topline raspr§enog mlaza vode:
gm=qQqvxn=22x0,3=0,666 MJ/kg ili 2,2x0,2 =0,44 MJ/kg

Koli¢ina vode W potrebna za apsorbiranje toplinske energije pozara:
W=Q/qm=2848/0,666 =4 277 kg ili 2 848 /0,44 =6 473 kg

Ako se nastali pozar gasi sa dvije mlaznice svaka kapaciteta po 200 I/min, rasprSenim
mlazom iskoristivosti 30%, odnosno 20%, vrijeme potrebno za gasenje iznosi 10,69 odnosno
16,18 minuta od trenutka pocetka gasenja pozara.

Ukupno vrijeme od otkrivanja nastanka pozara do zavrSetka gasenja iznosi 25,69 odnosno
31,18 minuta, §to zadovoljava zahtjev koji se odnosi na ucinkovitost gaSenja pozara. S
obzirom na izraCunato vrijeme koje je potrebno za gadenje ovog pozara, saCuvat ¢e se 70%
drvene mase krovne konstrukcije, sprijeciti uruSavanje gradevine i Sirenje pozara na ostale
katove gradevine.

Broj vatrogasaca koiji je potreban za provedbu gasenja ovog pozara:

Broj vatrogasca se odreduje na temelju broja uredaja kojima se gasi pozar te broja
vatrogasaca koji su potrebni za rad s tim uredajima. Ovaj pozar se gasi sa dvije mlaznice s
kojima se moze proizvesti rasprSeni mlaz vode, Cija je iskoristivost 20 - 30%, a svaku
mlaznicu posluzuju dva vatrogasca. S obzirom da je gradevina dvokatnica, pozar treba gasiti
sa dvije navalne grupe i to s jednim mlazom unutarnjom navalom preko stubista, a drugim
mlazom vanjskom navalom s trodijelnih ljestvi rastegaca.

Za provedbu gasenja ovog poZzara potrebna su sljedecéa vatrogasna vozila:
- navalno vozilo sa 2 500 | vode i 400 | pjenila,
- autocisterna sa 7 000 | vode i dopunjavanjem,
- trodijelne ljestve rastegace.
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Cetiri vatrogasca gase pozar, a najmanje 2 vatrogasca-vozada upravljaju radom motornih
vozila, znaci da je u gasenje pozara potrebno ukljuciti najmanje 6, odnosno 7 vatrogasaca.

¢) GasSenje pozara stambene gradevine jednostavnije za gasenije (tipicna stambena
jednokatnica)

Ovdje ¢e se razraditi taktika gasenja pozara jednokatne starije stambene gradevine, u kojoj
su krovna konstrukcija i potkrovlje izgradeni iz gorivih materijala, kakve su gradevine tipi¢ne u
zaobalnim dijelovima prostora Grada Makarska. Stambena jednokatnica starije gradnje ima
100 m? povrsine po katu. Krovna konstrukcija je iz iz gorivih gradevnih materijala. Pozar je
zahvatio prizemlje i kat.

Ulazni podaci i rezultat izracuna su isti kao i u prethodnom primjeru, medutim, u gasenju
ovog pozara nije moguée provesti unutarnju navalu u pocetnoj fazi gasenja pa se izvan
gradevine rasporeduju dvije grupe za vanjsku navalu na prizemlje, a po gasenju prizemlja,
provodi se unutarnja navala na kat gradevine. Za gaSenje ovog pozara nisu neophodna
vatrogasna vozila za rad na visinama iz razloga $to se moze djelovati punim mlazom vode s
razine tla ili po potrebi izvrSiti navala preko balkona koji je na visini do 3,5 m, na koji se
vatrogasci mogu popeti vatrogasnim ljestvama tipa kukaca ili prislanjaca.

Za provedbu gasenja ovog pozara su potrebna 4 vatrogasca u navali i 2 vatrogasca-vozaca s
2 vatrogasna vozila (navalno vozilo i autocisterna).

Za gaSenje pozara tipi¢nih jednokatnih stambenih gradevina moguce je koristiti samo jedno
vatrogasno vozilo s po¢etnom koli¢inom vode za gasenje pozara, ali uz uvjet da je u blizini
gradevine osiguran hidrant ili crpiliste vode odgovaraju¢ih znacajki (tlak i protok vode,
kapacitet izvoridta koji je dostatan za gaSenje pozara gradevine). U tom slu€aju u pocetku
gasenja pozara, 2 vatrogasca ¢ine 1 navalnu, a 2 vatrogasca vodnu grupu, a hakon spajanja
vodne pruge, vodna grupa djeluje kao druga navalna grupa.

3.6.4. Izracun potrebnog broja vatrogasaca za gaSenje pretpostavljenih pozara

na javnim i gospodarskim gradevinama i objektima
a) Gasenje pozara nastalog u gradevini osnovne skole

Skole su gradevine koje su u pravilu izgradene na naéin da su radne i pomoéne prostorije
(ucionice, radionice, zbornica i druge) rasporedene obostrano uz duge hodnike. Specifiéno
pozarno optereéenje u $koli je nisko i iznosi 300 MJ/m?. Gorive tvari su pretezno namjestaj iz
drva, iverice i drugi supstrata drva te manje koli¢ine materijala iz plastike (polietilen i PVC). U
8koli, kao i u drugim gradevinama Sirenje pozara ovisi 0 uvjetima na mjestu nastanka pozara.
Dim, toplina, tlak i drugi produkti izgaranja se Sire hodnikom ako ne postoje sustavi za
odvodenje dima, topline i tlaka nastalih u pozaru, odnosno ako prozori nisu otvoreni ili nisu
dovoljnih povrSina za odvodenje dima i topline nastalih u pozaru.
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U predmetnom slu€aju zbog znacajki gradevinskih konstrukcija te vrsta i koliina gorivih tvari
koje su zahvaéene pozarom, Sirenje dima, topline i djelovanje tlaka nastalih u pozaru nije
izrazeno. Zbog osiguranog nadzora i zbog Cinjenice da se Skola nalazi u sredistu naselja gdje
je nazoc€nost i koncentracija ljudi svakodobna, odnosno najveca, dojava nastanka pozara u
Skoli je brza.

Ulazni podaci koji se koriste u izracunu su:

- t=15min,

- Vp=1m/min

- mg=1kg/m?min
- Hg =16 MJ/kg

- n=30%

- gv=2,2MJ/kg

Ao =r"x3,14 = (tx vp) *x 3,14 = 707 m?

Povrsina kata zahvaéenog pozarom iznosi 200 m?, pa je A, = 200.
M = Ap x My x t1min=200 x 1 x 1 =200 kg

Q=M xHyg=200 x 16 =3 200 MJ

Om=0quxn=22 x0,3=0,666 MJ/kg

W = Q/gm = 3 200/0,666 = 4 804 kg

Ovaj pozar mogu ugasiti dvije navalne grupe (4 vatrogasca) te 1 vozac-vatrogasac s
navalnim vozilom s 1 500 | vode i 50 | pjenila i i 1 voza¢ vatrogasac s autocisternom s 5 000 |
vode u zadovoljavaju¢ih 12 minuta. Medutim, poradi mozZebitne potrebe za provedbu
evakuacije i/ili spaSavanja pozarom ugrozenih u€enika i osoblja s katova, na vatrogasnu
intervenciju trebaju izaci jo§ 1 vatrogasac i vozac¢ s vozilom koje na sebi ima trodijelne ljestve
rastegaCe. Potreban broj vatrogasaca, vatrogasnih vozila i druge vatrogasne opreme i
sredstava za gaSenje pozara nastalih u ostalim Skolama na prostoru Grada Makarska su isti,
onosno manje zahtjevni.

b) Gasenje pozara u hotelu

Ovdije ¢e se razraditi taktika gasenja pozara hotela koji se nalazi u Gradu Makarska. Hotel je
izgraden iz armirano-betonskih konstrukcija. Razina izgradenosti je P+3. Visina hotela
gledano od razine tla do balkona na 3-om katu iznosi 9 m. Vatrogasni pristup hotelu je
osiguran. IzvrSeni izrauni se odnose na gradevinske dijelove hotela koji su najvise ugrozeni
od nastanka pozara (hotelske sobe tijekom nodi i kuhinje tijekom radnog vremena u kuhinji).

b,) Gasenje pozara u hotelskoj sobi na 2. katu hotela

goriva tvar je drvena masa, p Elr plastika, tekstil,
povrsma sobe iznosi A = 28 m* (7x4m),

pozarno opterecenje iznosi 300 - 600 MJ/m
linija Sirenja pozara (vp) iznosi 1 m/min,
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- specifiéna brzina izgaranja gorive tvari (mg) iznosi 1,11 kg/m?min,

- oslobodena energija (toplina) prilikom izgaranja gorive tvari (Hq) iznosi 16 MJ/Kkg,

- teorijska specifiéna energija (toplina) nastalog pozara iznosi 15,54 MJ/m?/min,

- pocetak gasenja pozara (t) je 10 min od trenutka dojave poZzara,

- dojava nastanka pozara je izvr§ena sustavom za automatsku dojavu pozara i to do 5
min od trenutka nastanka pozara,

- gasSenje pozara se vrSi rasprSenim mlazom vode — iskoristivost (n) 20 - 30 %,

- latetha moc¢ vode (q,) iznosi 2,2 MJ/Kg.

Izraun povrSine zahvaéene pozarom:

r=t xvp,=8 x1 =8 m (udaljenost ruba od centra pozara nastala gorenjem do dolaska
vatrogasaca)

A, =r* x3,14=8% x3,14 =201 m?

Aswvamo = 28 m? (u tlocrtu) + 36 m? (u okomitim povr§inama) = 64 m?

Ukupna masa tvari iz drva koja izgori u 15. minuti od nastanka pozara:
M = Astvamo X Mg x timin= 71,04 kg

Oslobodena energija (toplina) tijekom gorenja u 15. minuti:
Q=MxHyg=1137 MJ

Iskoristivi dio latentne topline raspr§enog mlaza vode:
gm=0qvxn=2,2 x0,3(0,2) = 0,666, odnosno 0,44 MJ/kg

Koli¢ina vode W potrebna da se apsorbira energija nastala pozarom:
W=Q/qgm=1137/0,666 (0,44) =1 707, odnosno 2 584 kg

Pozar se gasi sa dvije mlaznice (1 mlaznica izvana i 1 mlaznica iz unutradnjosti hotela)
kapaciteta 200 I/min i to rasprSenim mlazom iskoristivosti 30% (20%) pa ¢e vrijeme gasenja
pozara biti 4,27 odnosno 6,46 minuta od pocetka gasSenja pozara.

Ukupno vrijeme ga$enja pozara iznosi:

5 min (dojava poZzara) + 5 minuta (vrijeme potrebno za dolazak vatrogasaca) + 4,27 odnosno
6,46 minuta (vrijeme djelovanja rasprsenim mlazom vode) = 14,27 odnosno 16,46 minuta.
Dakle, ukupno vrileme gasenja omogucava ucinkovito vatrogasno djelovanje.

Unutar 10 minuta od nastanka pozara cijela soba bi bila zahva¢ena pozarom, a vatra bi se
Sirila kroz drvena vrata u hodnik. Nakon 10 minuta, ako se do tada ne bi provelo ucinkovito
vatrogasno djelovanje, vjerojatno bi doslo i do rasprskavanja stakla na vanjskom zidu sobe te
Sirenja pozara preko fasade hotela. Do dolaska vatrogasne postrojbe, osoblje hotela mora
izvrSiti evakuaciju gostiju.

Vatrogasna postrojba na vatrogasnu intervenciju mora izac¢i s najmanje 9 vatrogasca (od
kojih su 3 vatrogasac-vozac), koji izmedu ostalog moraju biti opremljeni i sa diSnim
izolacijskim uredajima, odijelima za za$titu od topline, zastinim kacigama, rukavicama,
¢izmama i ru€nim radijskim postajama.

Procjena ugroZenosti od poZara i tehnoloske eksplozije za Grad Makarska



Od vatrogasnih vozila u ovoj vatrogasnoj intervenciji se moraju koristiti:

- navalno vozilo kapaciteta 3 000 | vode i 100 | pjenila,

- autocisterna s 5 000 | vode

- vatrogasno vozilo koje od vatrogasne opreme izmedu ostalog ima trodijelne ljestve
rastegace i kukace u svrhu vatrogasnih djelovanja

Nacelno, tijek vatrogasne intervencije je sljedeci:

Prva grupa (2 vatrogasca) mora imati master klju¢eve i Graficki plan hotela te biti spremna za
provedbu evakuacije iznutra. Druga grupa (2 vatrogasca) vrSi navalu preko unutarnjeg
stubista i to uporabom unutarnjih hidranata ili navalnog vozila ako je tlak vode u hidrantskoj
mrezi nedovoljan. Tre¢a grupa (2 vatrogasca) u svrhu sprje€avanje Sirenja pozara djeluje po
obodnim zidovima hotela te po potrebi evakuira ljude izvana koristeéi ljestve rastegace.

b.) Gasenje pozara u kuhinji hotela

Kuhinja se nalazi u prizemlju hotela. Goriva tvar zahvaéena poZzarom je jestivo ulje u
Stednjaku za pripremu hrane. PoZar je nastao u vrijeme kada u kuhinji nije bilo osoblja.
Pokus$aj gasenja nastalog pozara od strane osoblja uporabom jedini¢nih vatrogasnih aparata
zbog brzog Sirenja pozara nije uspjeSan. Brzo Sirenje pozara je nastalo izmedu ostalog i iz
razloga razloga $to se kuhinjske instalacije nisu odrzavale i Cistile u skladu s propisima te se
u njima nalaze naslage masnoca pa se pozar vrlo brzo $irio kroz ventilacijske cjevovode na
8iri prostor kuhinje, gdje je nastalo intezivno zadimljavanje.

Broj vatrogasaca potrebnih za gasenje ovog pozara se odreduje temeljem potrebnog broja
vatrogasca za uporabu vatrogasnih uredaja koji se rabe za vatrogasno djelovanje.
Vatrogasno djelovanje vrSi se na viSse mjesta pa se broj vatrogasca odreduje na mjestu
nastanka pozara i s obzirom na broj mjesta na kojima se mora djelovati.

U svakom slu€aju za ucinkovito vatrogasno djelovanje u ovom pozaru potrebno je najmanje
jedno vatrogasno odjeljenje, a od vatrogasnih vozila jedno navalno vozilo s najmanjim
kapacitetom 2 000 | vode i 100 | pjenila.

c) gasenje pozara autocisterne s lakim naftnim derivatima

Pozar je nastao na autocisterni kapaciteta 30 m®, izvan javnih cestovnih prometnica na
vodonepropusnom tlu. Goriva tvar su laki naftni derivati koji se nalaze u autocisterni, iz koje
je isteklo 500 | derivata prije zapaljenja.

Sredstvo za gaSenje nastalog pozara je srednje teSka pjena ekspanzie E = 21-200,
uzimajuéi u izraCun srednju vrijednost E = 90. Doziranje pjenila je 3%. Od nastanka poZzara
do pocetka gasenja proteklo je 8 minuta. Sloj pjene koji se nanosi iznosi najmanje 0,45 m, a
najvise 1,5 m te se odabire srednja vrijednost debljine koja iznosi 1 m. Pozar se Siri linijski po
razlivenoj zapaljivoj tekucini. Povrsine nastale lokvice iznosi 50 m?, a duzina 50 do 100 m.
Brzina izgaranja iznosi 8 I/s. Trajanje pozZara bez provedbe gasenja i nastanka tehnoloske
eksplozije iznosi 1,5 sati. lzraun potrebne koli¢ine pjene za gasSenje pozara razlivenog
naftnog derivata:
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Vo=Axh=50x1=50m?’

Potrebna koli¢ina otopine (voda + pjenilo) za gasSenje nastalog pozara:
E=Vy/V,
Vo = 50/0,09 = 556 | otopine

Potrebna koli¢ina pjenila za gasenje nastalog pozara:
Vo= Vo x d%/100 = 556 x 3/100 = 16,68 |

Izraun potrebne opreme i vatrogasaca za gasenje pozara:
Vvode = Vo— Vpi =539,32 |

Potrebni protok pjenila za gasenje pozara u vremenu od 10 minuta:
Quk= Vo/ t =556/10 = 55,6 I/min

Za gaSenje pozara se odabiru dvije mlaznice protoka 200 I/min. Za gasSenje ovog pozara na
intervenciju trebaju izaéi 4 vatrogasca i 2 vozaCa-vatrogasaca te navalno vatrogasno vozilo
najmanjeg kapaciteta spremnika 3 000 I, opremljeno za pogon s 2 mlaznice za pjenu svaka
kapaciteta 200 I/min i autocisterna. Kapacitet spremnika s pjenilom (E20-200, 3% mjeSavina)
mora biti najmanje: 200 I.

d) gasenje pozara u nhadzemnom spremniku ulja za lozenje

Pretpostavljeni pozar nastao je u nadzemnom spremniku ulja za lozenje kapaciteta 10 t.
Prema Pravilniku o zapaljivim teku¢inama (N.N. br. 54/99), za gaSenje pozara potrebno je
osigurati koli¢inu vode od najmanje 3 I/m?/min uz uporabu pjenila, pri éemu se kao povr§ina
racuna tlocrtna povrSina spremnika. Za hladenje spremnika ulja za lozenje potrebno je
osigurati najmanje 60 I/m#h i to u trajanju od najmanje 2h. Za gaSenje pozara u sabirnom
mjestu potrebno je osigurati najmanju koli¢éinu vode od 3 I/m%min uz uporabu pjenila.
Pretpostavka je da je nastalo razlijevanje ulja za loZenje i zapaljenje razlivenog ulja.

U provedbu gasSenja pozara potrebno je ukljuciti najmanje 6 vatrogasaca i 2 vozaca-
vatrogasca, a od vatrogasnih vozila najmanje navalno vozilo i autocisternu s ukupno 4 000 |
vode za gasenije.

Taktika gasenja je sliedec¢a: formiraju se tri grupe, zadatak prve grupe je rasprsenim mlazom
vode potiskavati i hladiti pare i spremnik, zadatak druge grupe je gasiti pozar uporabom
pjene, a zadatak treée grupe je uporabom rasprSenog mlaza vode potiskavati i ,ispirati*
nezapaljeno razliveno ulje za lozenje.
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e) gasenje pozara u gradevini u kojoj se skladiSte posude sa zapaljivim i/ili gorivim
teku¢inama

- povréina prostora za skladistenje zapaljivih i/ili gorivih tekué¢ina je A = 100 m?,

- brzina Sirenja nastalog pozara ovisi o viSe €imbenika (kemijske znacajke uskladidtenih
zapaljivih i/ili gorivih tekucina, nacin skladistenja, postojanje uredaja za odvodenje dima i
topline nastalih u pozaru), medutim s obzirom da se pretpostavlja razlijevanje tekucina,
racuna se da ¢e se pozar trenutno prosiriti na cijelu prostoriju,

- od nastanka pozara do pocetka gasenja proteklo je t = 15 minuta,

- Vp = 100 m/min (cijela povrSina),

- Mg = 2 kg/m?min,

- Hq = 42 MJ/Kkg,
- p= 30%,
- Qv= 2,2 MJ/kg

M=Axmdxt1mm=200kg
Q=MxHg=8400MJ

Om = Qv x U= 2,2 x 0,3 = 0,666 MJ/kg
W=Q/qgm=12612kg

Za prekrivanje naprijed navedene povrSine A i volumena do visine 1 m, u svrhu odvajanja
gorive tvari i kisika uz faktor opjenjenje f = 100, dovoljno je osigurati koli¢inu vode w = 2
I/m?/s, iz &ega proistice da je stvarno potrebna najmanja koli¢ina vode:

Vs=V/f=100/100 = 1 m®

Za dobivanje i djelovanje s izracunatom koli¢inom vode potrebna je jedna navalna grupa.
Navedeni volumen vode se djelovanjem jedne grupe moze napuniti za 5 minuta. Medutim,
zbog djelovanja topline koju razvija pozar, odredena koli¢ina vode i pjene ¢e ishlapiti pa ¢e se
pozar gasiti duze od 5 minuta te se zaklju¢je da su za gaSenje ovog pozara potrebna 4
vatrogasca u navali koji ¢e djelovati po dvojica s dvije strane te 2 vozaca-vatrogasca s
navalnim vozilom i autocisternom koja je u pri€uvi i u funkciji osiguranja dovoljne koli€ine
vode za uc€inkovito gasenja i sprjeCavanje Sirenja pozara.
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3.6.5. Rezultati izracuna za pretpostaviljene pozare na prostoru Grada Makarska

U Tablici 30. daje se prikaz rezultata broja potrebnih vatrogasaca i vatrogasnih vozila, za sve
u ovoj Procjeni izvrSene izraCune koji se odnose na otvorene prostore, najéesS¢e gradevine i
najsloZenije gradevine i objekt te gradevine posebnih namjena i uvjeta gasenja.

Tablica 30. Rezultati izracuna

a) prostor
3.6.2. pristupacan

Otvoreni prostor b) prostor 66
nepristupacan

3.6.3. a) 4- katnica™*
Stambene a) 2-katnica*
gradevine b) 1-katnica*

a) Skola
b) soba na 2.
katu hotela**

b,) kuhinja u
priz. hotela*** 4*** 2 1 1 - - -
c) ACs
3.6.4. naftnim 4 2 1 1 - - -

Javne i derivatima

gospodarske | d) nadzemni
gradevine spremnik ulja 6 2 1 1 - - -
za lozenje

2ili 3

S IENENT)
()
= |aj=]|ala] N
= |aj=]|ala] N
.
.
.

Gradevine

e) skladiste
zapal;. 4 2 1 1 - -
tekucina

* Najbrojnije gradevine na podruc¢ju Grada Makarska
** Gradevine i objekt na podru¢ju Grada Makarska u kojima je gasenje pozara najslozenije
*** Procijenjen broj vatrogasaca — uvjeti gasenja na terenu odreduju to¢an broj potrebnih vatrogasaca

3.7. Vatrogasne postrojbe i dezurstva

Na prostoru Grada Makarska ustrojeno Dobrovoljno vatrogasno drustvo Makarska u naselju
Makarska.

Broj operativnih vatrogasaca na dan 15.6.2018. je 56. Svi posjeduju zastitnu opremu, imaju
lijecniCke preglede i osposoblieni su za poslove dobrovoljnog vatrogasca. Stalno je
zaposleno 18 vatrogasaca.

Odredivanje broja vatrogasca temelji se na broju i vrstama vatrogasnih vozila, broju
istovremenih pozara, razini opasnosti od nastanka i Sirenja pozara, postoje¢im vatrogasnim
snagama, veliine, stanja i kategorije ugrozenosti Suma i poljoprivrednih povrsina od pozara,
veliCine i znacgajki gospodarskih zona i gradevina, izvoriSta vode i sustava vodoopskrbe,
prometnica te prosjecnog broja i vrsta pozara nastalih tijekom posljednjih deset godina.
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Prema naputku izdanom od strane MUP-RH za 2 istodobni pozar vatrogasna postrojba mora
svakodobno imati najmanje onoliki broj vatrogasaca koliki je potreban za gasenje pozara na
najnepovoljnijoj i najugrozenijoj gradevini na prostoru njene zone odgovornosti te uz to
dezurnog vatrogasca i vatrogasca koji je opravdano privremeno nerasporeden i izvan
sustava zbog godisnjih odmora, bolovanje, gradanskih obveza. Kada je odabrani vatrogasni
ustroj s dobrovoljnim vatrogascima, potreban broj vatrogasca se mnozi sa 3 do 4,8.

U sluéaju postojanja krajnje nepovoljnih uvjeta koji uzrokuju brzo Sirenje pozara (jaki vjetrovi
promjenjliiva smjera, duze razdoblje velikin temperatura zraka, isuSenost vegetacije,
nastanak pozara na prostoru koji je teze pristupacan ili se nalazi u podnozju brda), osim
zemaljskih  vatrogasnih snaga, potrebno je angaZirati i zrakoplove za gaSenje pozara.
Zrakoplove za ga$enje pozara na otvorenom prostoru s obzirom na prometnu izoliranost
potrebno je angazirati u slu€aju nastanka pozara na prostoru PP Biokovo i na ostalim
posSumljenijim i za zemaljske vatrogasne snage teze pristupacnijim prostorima, u pozarima u
kojima zemaljskim vatrogasnim snagama nije moguce pravodobno i/ili u€inkovito djelovati. U
odredenim situacijama u slu€aju nastanka pozara u priobalju preporucuje se i angazman
plovila koja se koriste za gasenje pozara.

Pomorski promet je relativno gust, a narocito tijekom turistiCke sezone, zbog €ega postoji
opasnost od nastanka i Sirenja nastalih pozara, posebno u pomorskom prometu na prostoru
Grada Makarska. Vatrogasne postrojpa ustrojena u Gradu Makarska nema plovilo za
vatrogasna djelovanja na moru. U slu€aju potrebe za vatrogasnom intervencijom, predlaze se
do nabavke vatrogasnog plovila koristenje remorkera Brodosapas Split, Lucke
kapetanije,Pomorske policije i sl.
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4. PRIJEDLOG ORGANIZACIJSKIH | TEHNICKIH
MJERA
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4.1. Ustroj i opremljenost vatrogasnih postrojbi

Ustroj te osobna i skupna zastitna oprema:

Temeljem izraCuna potrebnog broja vatrogasaca iz tocke 3.10. ove Procjene te Zakona o

vatrogastvu (N.N. br. 139/04, 80/2010), Pravilnika o osnovama organiziranosti vatrogasnih

postrojbi na teritoriju Republike Hrvatske (N.N. br. 61/94) i Pravilnika o minimumu tehnicke

opreme i sredstava vatrogasnih postrojpbi (N.N. br. 43/95), uz raS¢lambu sljedecih

¢imbenika koji utje€u na stanje i ustroj zastite od pozara:

- povrsina i reljef prostora,

- veli¢ina povrsine pod Sumom,

- Sumske vrste i zajednice,

- broj, vrste i znagajke pozara nastalih tijekom posljednjih 10 godina,

- pozarna podrucja i uvjeti za pravodobno vatrogasno djelovanije,

- broj stanovnika i gusto¢a naseljenosti,

- stupanj izgradenosti, znac¢ajke i namjene gradevina i vatrogasnih pristupa, protupozarnih
prosjeka i putova te ras¢lambom dolje navedenih podataka i €injenica:

Geografski polozaj promatranog prostora, te s obzirom na relativno gust promet i stvaranje
guzvi u ljetnim mjesecima glede mogucnosti brzog angaziranja i pravodobnog pocetka
djelovanja vatrogasnih snaga koje su ustrojene u susjednim i drugim opc¢inama ili
gradovima nije povoljan.

Rasc¢lambom strukture i stanja naprijed navedenih ¢imbenika na promatranom prostoru,
zakljuCuje se da su oni vrlo nepovoljni glede moguénosti nastanka pozara, Sirenja nastalih
pozara i ugrozenosti ljudi i imovine djelovanjem pozara, te €injenice da se na promatranom
prostoru nalazi podruc€je stare gradske jezgre, koji ima izrazen znacCaj kako za Splitsko-
damatinsku Zupaniju tako i za Republiku Hrvatsku kao i prometno izolirana Sumska
podrucja PP Biokovo te zasti¢eni parkovi Suma Osejava,Sv.Petar,Vepric, neophodno je na
razini planiranja i provedbe stalno voditi rauna o osiguranju uvjeta za pravodobnu
provedbu ucinkovitih vatrogasnih djelovanja (svakodobna raspolozivost, uvjezbanost i jakost
snaga i tehnike za provedbu vatrogasnih djelovanja) i uvjeta za sigurnu provedbu
evakuacije i spasavanja osoba i imovine ugrozenih pozarom.

S obzirom na broj stanovnika Grada Makarska, otezanog pristupa staroj gradskoj jezgri,
udaljenost od susjednih opéina i gradova te najblize Javne vatrogasne postrojpbe Grada
Splita (udaljena 60 kilometra), velike povrSine Suma i zapustenog poljoprivrednog zemljista
te znaCaja promatranog prostora, uvjeti za pravodobnu provedbu ucinkovitih vatrogasnih
djelovanja mogu se ostvariti jedino efikasnim sustavom djelovanja u vrlo kratkom roku koji
se moze posti€i aktivnim vatrogasnim dezurstvom s minimalno 2 vatrogasna odjeljenja od
minimalno 3 ¢lana (vozaC vatrogaasac i vatrogasna grupa). ZnacCaj takve organizacije
pogotovo je izrazen u tehni¢kim intervencija u prometu koje su iz godine u godinu u stalnom
porastu kao i kod djelovanja u staroj gradskoj jezgri.

DVD Makarska je trenutno jedina vatrogasna postrojba koja je opremljena i osposobljena za
djelovanja u tehni¢kim intervencija od granica OP Makarske (granica sa podru¢jem grada
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Omisa do granice sa dubrovacko neretvanskom zupanijom- cca 60 km duzine) Prometne
nesreCe predstavljaju znacajan problem obzirom da su glavni uzrok smrtnosti djece,
maloljetnika i mladih odraslih, vodeci su uzrok prijevremene smrtnosti, zna€ajan su uzrok
invalidnosti, opterec¢uju zdravstveni sustav te utjeCu na socijalno i ekonomsko stanje drzave.
Poseban naglasak je potrebno usmijeriti na pravovremeno zbrinjavanje povrijedenih u
prometnim nesre¢ama te provodenje aktivnosti kako bi se poboljsali rezultati efikasnog i §to
krateg dolaska na navedene intervencije $to predstavlja znacajan segment u spasavanju
ljudskih Zivota.

Objekti koji se nalaze u starim jezgrama naselja, posebice staroj jezgri naselja Makarska,
vec¢inom su gradeni od materijala male vatrootpornosti te se nalaze u uskim ulicama
nepristupacnim za vatrogasna vozila. Vecina objekata se nalazi u sklopu stambenog dijela
objekta te od njega nije pozarno odvojena. Slijedom navedeog postoji povac¢ana opasnost
od brzog prenoSenja pozara medu gradevinama.

Pristup vatrogasnim vozilima potpuno je ili dijelom onemogucen u starom dijelu grada
Makarska zbog uskih ulica (za vrijeme turistiCke sezone zbog velikog broja parkiranih
vozila) i velike gustoce izgradenosti Sto poveéava opasnost od Sirenja poZzara, znatne
materijalne Stete te stradavanja osoba.

Slijedom gore navedenom zaklju€uje se da je na prostoru Grada Makarska potrebno ustrojiti
i opremiti sljedece vatrogasne snage, najmanje jakosti i opremljenosti:

a) Javnu vatrogasnu postrojbu Makarska

Sukladno ¢lanku 10, stavku 2. Zakona o vatrogastvu (N.N. br. 106/99, 117/01, 36/02, 96/03,
174/04, 38/09, 80/2010) kao i ¢lankom 4. Pravilnika o osnovama organiziranosti vatrogasnih
postrojbi na teritoriju Republike Hrvatske (NN 61/94), predlaze se osnivanje Javne
vatrogasne postrojpe Makarska sa sjedistem u naselju Makarska (u daljinem tekstu JVP
Makarska). JVP Makarska potrebno je osnovati sukladno Pravilniku o osnovama
organiziranosti vatrogasnih postrojbi na teritoriju Republike Hrvatske (NN 61/94) kao
Vatrogasnu postaju ,Vrste 2%, odnosno Javnu vatrogasnu postrojbu s dva vozaca u smjeni,
koja broji najmanje dvadeset i Sest profesionalnih vatrogasaca. Od 26 djelatnika koji bi imali
status operativnog vatrogasca, 24 djelatnika bilo bi rasporedeno u 4 smjene koje obavljaju
vatrogasno dezurstvo u turnusnom sustavu 12/24-12/48 (6 djelatnika po smijeni), dok 2
djelatnika ne bi bili rasporedeni u smjenskom sustavu ve¢ bi obavljali poslove zapovjednika
JVP i njegovog zamjenika. 12 sati prije poCetka smjene, djelatnici se stavljaju u pripravnost.
Nakon ustroja, JVP Makarska koristit ¢e vozila i opremu DVD-a Makarska.

U slu€aju potrebe za vatrogasnom intervencijom, na intervenciju odmabh izlaze djelatnici koji
su u smjeni. Jedan od djelatnika smjene ne izlazi na vatrogasnu intervenciju ve¢ zaprima
dojave o dogadaju, poziva smjenu koja je u pripravnosti te organizira i koordinira djelovanje
na vatrogasnoj intervenciji te vodi i potrebnu evidenciju o istima. Sliedom navedenog, na
intervenciju izlazi 9 operativnih vatrogasaca (5 operativna vatrogasca koja su u smjeni i 5
operativnih vatrogasaca iz pripravnosti), $to zadovoljava uvjete iz naputka izdanom od
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strane MUP-RH, izraune za gasenje najnepovoljnijih i najugrozenijih gradevina prikazane u
ovoj Procjeni te Pravilnik o dopunama Pravilnika o izradi procjene ugrozenosti od pozara i
tehnoloske eksplozije (NN 110/2005) (tablica 1).

Podrucje odgovornosti JVP-a je cijeli naseljeni prostor Grada Makarska. JVP Makarska biti
¢e u mogucnosti s obzirom na poziciju vatrogasnog sjedista i gore navedenu organizaciju,
zapocCeti gasSenje pozara na najudaljenijem mjestu u roku od 15 minuta od vremena dojave
pozara Sto je obveza sukladno ¢&lanku 19. Pravilnika o osnovama organiziranosti
vatrogasnih postrojbi na teritoriju Republike Hrvatske (NN 061/1994).

Zadaci JVP su prijam dojave pozara, vatrogasna djelovanja na svim pozarima na
promatranom prostoru, tehni¢ka vatrogasna djelovanja, saniranje ekoloskih akcidenata,
spasSavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom i drugim akcidentima, te preventivno
djelovanje u podrucju zastite od pozara.

Vatrogasno sjediste JVP-a treba biti prikladno za smjestaj vatrogasaca, vatrogasnih vozila i
druge vatrogasne tehnike. Prostor u okoliSu doma urediti za provedbu vatrogasnih vjezbi, te
kondicioniranje i odrzavanje vatrogasnih vozila. Svi operativni profesionalni vatrogasci
moraju imati propisane uvjete za obavljanje vatrogasnih djelovanja, te posjedovati
kompletnu zastitnu opremu. Osobe koje se rasporeduju na poslove vatrogasaca moraju
zadovoljavati uvjete za obavljanje tih poslova propisane u Zakonu o vatrogastvu (N.N. br.
106/99, 117/01, 36/02, 96/03, 174/04, 38/09, 80/10) i Pravilniku o osposobljavanju i
usavrSavanju vatrogasnih kadrova (N.N. br. 61/94). Za svakog operativhog vatrogasca
obvezno je osigurati opremu sukladno Pravilniku o tehni¢kim zahtjevima za zastitnu i drugu
osobnu opremu koju pripadnici vatrogasnih postrojbi koriste prilikom vatrogasne intervencije
(N.N. br. 31/2011).

Svaki vatrogasac mora biti opremljen slijede¢om osobnom opremom:

zastitna odjec¢a za vatrogasce

zastitna odjec¢a za gasenje pozara na otvorenom prostoru
zastitna vatrogasna potkapa

obuca za vatrogasce

zastitne vatrogasne rukavice

zastitna vatrogasna kaciga, stitnici lica i viziri
zastitna kaciga za pozZare na otvorenom prostoru
maska za cijelo lice

polumaska ili Eetvrtmaska

10 zastitni pojas za vatrogasce

11.zastitne vatrogasne naocale

12.rukavice za zastitu od mehanickih rizika

CONSO~WN

Druga osobna oprema ¢lanova JVP-a je:
- prijenosni uredaj za mjerenje koncentracije plinova i para u zraku (eksploziometri),
otrovnih i Stetnih plinova i para u zraku (toksimetri) i kisika u zraku,
- osobni dozimetar za ocitavanje primljene doze zraCenja tijekom intervencije,
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detektor radioaktivnog zracenja,
protueksplozijski zasticena baterijska svjetiljka,
baterijska svjetiljka,

torba s kompletom za pruzanje prve pomoci.

JVP Makarska potrebno je opremiti na temelju Pravilnika o minimumu tehnicke opreme i
sredstava vatrogasnih postrojbi (N.N. 43/95). Sukladno ¢lanku 5. navedenog Pravilnika,
JVP Makarska potrebno je opremiti s sljedeéim vozila:

- zapovjedno vozilo,

- navalno vozilo,

- autocisterna,

- vozilo za gasenje vodom i pjenom,

- vozilo za gaSenje pozara s ugradenom pumpom i pripadaju¢im uredajima te spremnikom
za vodu, pjenu i prah (u daljnjem tekstu: kombinirano vozilo voda, pjena, prah),

- vozilo za tehniCke intervencije,

- vozilo za spasavanje s visina i gaSenje: automobilska ljestva duljine ljestvenika
do 32 m.

Sukladno ¢lanku 16. Pravilnika o minimumu tehniCke opreme i sredstava vatrogasnih
postrojbi (N.N. 43/95) vatrogasne postaje postrojbi na priobalju, uz navedeni najmaniji broj i
vrste vozila po postajama, posjeduje dodatno vozilo za gasenje pozara Suma i raslinja.

S obzirom na klase pozZara koji se oCekuju na promatranom podrucju, vrste zapaljivih
plinova i tekucina koje se skladiste na navedenom podrucju, a u skladu sa ¢lankom 6a.
Pravilnika o izmjenama i dopunama pravilnika o izradi procjene ugrozenosti od pozara i
tehnoloSke eksplozije (N.N. br.110/05) zakljuCuje se da vozilo za gasSenje prahom nije
potrebno, odnosno da ¢e se svi oCekivani pozari efikasnije ugasiti s pjenilom koje ¢e
vatrogasna postrojba posjedovati.

Osim uredaja, opreme i sredstava koja trebaju biti u vatrogasnim vozilima, JVP mora imati i
slijedecée u vatrogasnom spremistu:

Tablica 28. Minimalna oprema i sredstava u spremistu

gizme gumene niske pari 5
gizme gumene visoke para 2
cijev tlaéna 52 mm kom. 22
cijev tlaéna 15 mm kom. 18
izolacijski aparat komplet 4
komplet za pruzanje prve pomodi komplet 1
liestva kukaca kom. 2
ljiestva prislanjaa kom. 1
liestva sastavljaca kom. 1
medumjesalica kom. 1
metlanica kom. 6
mlaznica dubinska "koplje" kom. 1
mlaznica univerzalna 52 mm kom. 2
mlaznica univerzalna 75 mm kom. 2
mlaznica za teSku pjenu kom. 1
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mlaznica za vodenu maglu kom. 1
motorna pila kom. 1
nosila sklopiva kom. 2
pjenilo 1500 |
podvezica za cijev kom. 6 kom. 6
potapaju¢a pumpa za vodu s elektromotorom 220 V i produznim kablom kom. 2
potapaju¢a pumpa za vodu s elektromotorom 380 V i produznim kablom kom. 2
pri€uvna boca s komprimiranim zrakom za izolacijske aparate kom. 6
prijelaznica 110/75 mm kom. 1
prijelaznica 75/52 mm kom. 3
prijenosna motorna pumpa za gasenje pozara 8/8 kom. 1
punja¢ za akumulatore prijenosnih radiostanica kom 1.
punjag za akumulatore ruénih svjetiljki (po potrebi) kom. 1
razdjelnica trodjelna kom. 1

reflektor prijenosni sa staklom i kablom komplet 1
ru¢na akumulatorska svijetilika u "S" izvedbi kom. 4
ruCni aparat za gaSenje pozara prahom "S9" kom. 3
ruCni apacat za gasenje pozara uglji¢nim dioksidom "C025" kom. 2
ruCni aparat za gaSenje pozara vodom (naprtnjaca) kom 6
ruCni aparat za gaSenje pozara vodom i zraénom pjenom (brenta¢a) kom. 4
uze penjacko kom. 2

zastitne rukavice gumirane pari 5
zastitne rukavice kozne pari 5
zastitno odijelo za zastitu od ¢évrstih, tekucih i plinovitih kemikalija (agresivna K
, omplet 2
sredina)
zastitno odijelo za prilaz vatri aluminizirano
komplet 2
oprema za dobavu vode iz prirodnih i umjetnih izvora vode (¢lanak 50., tocka 1.)
oprema za dobavu vode iz vodovodne mreze (€lanak 50., toc¢ka 2.)
alat (¢lanak 50., tocka 11.)

Cilj ustroja Javne vatrogasne postrojbe prvenstveno je smanijiti vrijeme potrebno od dojave
pozara do pocetka gasenja s obzirom na vrijeme potrebno za dolazak vatrogasnih snaga
DVD-a. Smanjenjem vremena potrebnog za pocetak gaSenja pozara smanjuju se i
eventualne Stete nastale usljed pozara i drugih nepogoda koje su na navedenom podrucju
izrazene u zadnjih deset godina. Ustrojem JVP predloZzanog rasporeda povecala bi se
efikasnost vatrogasnog djelovanja u svim smjerovima na promatranom prostoru, te smanijile
Stete nastale usljed pozara i drugih nepogoda. Vrileme vatrogasnog djelovanja, razvoj,
gasenje i sprjeCavanje Sirenja pozara sastoji se od tri v.iemenska podrazdoblja:

- vrijeme od nastanka do otkrivanja pozara, dojave pozara i uzbunjivanja vatrogasaca,

- vrijeme do dolaska vatrogasnih snaga za gasenje, evakuaciju i spasavanje na mjesto
nastanka pozara,

- vrijeme potrebno za provedbu sprje¢avanja Sirenja pozara, gasenja pozara i
evakuacije i spasavanja ljudi i imovine ugrozenih pozarom.

Brdovit reljef, kakav prevladava na vec¢em dijelu prostora u razdobljima visokih temperatura
zraka, pogoduje intezivnom zagrijavanju prostora i isuSivanju vegetacije. Sastav tla u
kojemu prevladavaju vapnenci uzrok je izrazene vodopropusnosti zbog ¢ega ne postoje
znacajne povrSinske vode, a za provedbu vatrogasnih djelovanja postoje brojni nepovoljni
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reljefni oblici nastali djelovanjem vode kao $to su Skrape, jame, pecine i rasjedi. Oborinske
vode vrlo brzo utje€u u podzemlje, a povrSina tla i nakon toga ostaje suha $to znacajno
djeluje na povecanu zapaljivost vegetacije. S obzirom na znacCajke reljefa, termofilnu
vegetaciju, izrazenu insolaciju, ekspoziciju i isuSenost, gotovo na cijelom promatranom
prostoru poglavito u ljetnjim razdobljima postoji izrazena opasnost od nastanka, a mogucée i
brzog Sirenja pozara uzrokovano snaznim termodinamickim strujanjem zraka i plinovitih
produkata gorenja.

b) Dobrovoljna vatrogasna drustva

S obzirom na ugrozenost od pozara, nepovoljne aspekte zastite od pozara, predlaze se da
DVD Makarska u svom sastavu ima minimalno 20 operativnih vatrogasaca i 1 uposlenog
vatrogasca s posebnim ovlastima i odgovornostima, te se opremi sukladno ¢lanku 40.
Pravilnika o minimumu tehniCke opreme i sredstava vatrogasnih postrojbi (NN 043/1995), s
minimalno:

- zapovjedno vozilo kom. 1
- navalno vozilo kom. 1

- autocisterna kom. 1

- kombi vozilo kom: 1

Osobe koje se rasporeduju na poslove vatrogasaca moraju zadovoljavati uvjete za
obavljanje tih poslova iz Zakona o vatrogastvu (N.N. br. 106/99, 117/01, 36/02, 96/03,
174/04, 38/09, 80/10) i Pravilnika o osposobljavanju i usavr§avanju vatrogasnih kadrova
(N.N. br. 61/94).

Za svakog vatrogasca obvezno je osigurati opremu sukladno Pravilniku o tehnickim
zahtjevima za zastitnu i drugu osobnu opremu koju pripadnici vatrogasnih postrojbu koriste
prilikom vatrogasne intervencije (N.N. br. 31/2011).
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4.2. Osposobljavanje iz podrucja zastite od pozZara

Provesti osposobljavanje pu€anstva o osnovama zastite od pozara u skladu s Pravilnikom o
osposobljavanju pucanstva za provedbu preventivnhih mjera zastite od pozara, gasenje
pozara i spasavanije ljudi i imovine ugrozenih pozarom (N.N. br. 61/94).

4.3. Obrazovno - promidzbene djelatnosti

Ustrojiti odgovarajucu razinu obrazovno-promidzbenih djelatnosti (tiskanje, distribucija,
odnosno postavljanje letaka i plakata na hrvatskom i stranim jezicima, kojim se pucanstvo, a
posebno Skolska djeca i turisti upoznaju s opasnostima i mjerama zastite od pozara,
postavljanje obavijesnih plo¢a i standardnih znakova opasnosti, obavjeScivanja i zabrane uz
prometnice, posebno na mjestima ispred ulaza u Sume i u Sumama).

4.4. Cestovni, Zeljezni¢ki, zra¢ni, morski i rijecni promet

IzvrSiti cjelovito CiSéenje trave, raslinja i gorivog otpada koji se nalazi u zastitnim pojasevima
uz cestovne prometnice i Zeljezni¢ku prugu te zastitne pojaseve odrzavati uvijek Ciste od
svih gorivih tvari, a posebno tijekom ljeta kada su visoke temperature zraka i isusena
vegetacija.

Provesti, odnosno provoditi, odgovaraju¢e aktivnosti u svrhu sprje€avanja nepropisnog
parkiranja motornih vozila na mjestima gdje parkiranje nije dozvoljeno, posebno na prostoru
stare gradske jezgre. Predlaze se zaduziti komunalno redarstvo za nadziranje navedenog.

Kontinuirano kontrolirati prohodnost svih pristupa od parkiranih vozila kao i kontinuirano
kontrolirati i ograniCiti postavljanje stolova ugostiteljskih objekata na povrSinama za
evakuaciju i gasenje.

Predlaze se uredenje i opremanje za noéno slijetanje heliodroma na podru¢ju Grada
Makarska $to bi predstavljalo najbrzi moguéi odaziv vatrogasnih snaga iz Zracne baze u
Divuljama (vecina operativnih vatrogasaca obuéena su za prijevoz helikoperom) te nabrzi
nacin prijevoza pacijenata u slu¢aju medicinske intervencije.

U svrhu stvaranja uvjeta za provedbu ucinkovitih vatrogasnih djelovanja na moru, predlaze
se nabavke broda JVP-a Grada Makarska za djelovanje na moru. Redovito, a posebno prije
poCetka turistiCkih sezona provoditi vatrogasne vjezbe koje se odnose na djelovanja na
moru i provjeru osposobljenosti djelatnika luke vezano za provedbu preventivnin mjera
zastite od pozara, gasenje pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom u lukama.
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4.5. Urbanisticke mjere zastite

Osigurati provedbu nadzora gradnje od strane ovlastenih tijela kako bi se gradevine gradile,
a postojece gradevine i prostori rekonstruirale i adaptirale isklju€ivo u skladu sa Zakonom o
prostornom uredenju (N.N. br. 159/13) i Zakonom o gradnji (N.N. br. 159/13) i Prostornim
planom uredenja Grada Makarska te sprijecila bespravna gradnja. Osigurati da u svim
stambenim gradevinama postoje propisane vrste i koli€ine vatrogasnih aparata i oprema za
uporabu hidranata. Izgraditi i odrzavati zastitne pojase (pozarne prepreke) na najmanjoj
udaljenosti 10 m u svim smjerovima od hotela, stambenih i drugih gradevina. U zastitnim
pojasevima ne smije biti stabala, raslinja i drugog povrsinskog goriva osim trave i ukrasnog
bilja. Pojacati nadzor provedbe CiS¢enja i odrzavanja lozZista, dimnjaka i dimovoda, posebno
kada se radi o ve¢im stambenim gradevinama.

Sve postojece vatrodojavne sustave spojiti u operativni centar JVP-a Makarska radi brzeg
prijenosa informcija i brzeg reagiranja vatrogasne postrojbe.

Kontrolirati postavljanje i odrzavanje dimovodnih kanala ugostiteljskih objekata, ustrojiti
dimnjacarsku sluzbu za €iS¢enje dimnjaka.

4.6. Prijenos, distribucija i uporaba elektricne energije

Na podru¢ju Grada Makarska, vezano za sustav za prijenos i distribuciju elektricne energije,
glede provedbe mjera zastite od pozara potrebno je:

- rekonstruirati elektroenergetsku mrezu na nacin da se uklone nastanci padova
napona iznad propisanih veli€ina te pojave preopterecenja i raspada mreze,

- rekonstruirati, odnosno sanirati postojecu nadzemnu elektroenergetsku mrezu na
nacin da se uklone nastanci kratkih spojeva uzrokovanih djelovanjem posolice,

- prilikom rekonstrukcije nadzemne elektricne mreze posebno sa nezasticenim
vodovima, gdje god je to mogucée preporucuje se njena zamjena podzemnim
mrezama ili elektri¢ki izoliranim vodovima (kabelima),

- zamijeniti dotrajale drvene stupove koji su funkciji prijenosa elektri¢ne energije,

- izvr8iti potpuno uklanjanje raslinja i drugih gorivih tvari koje se nalazi na zastitnim
trasama ispod nadzemnih dalekovoda.

U tijeku uporabe elektriCne energije napona do 0,4 kV, glede zastite od pozara od posebnog
je znacaja provoditi sliede¢e mjere zastite od pozara:
- radove ugradbe i odrZzavanja elektri¢nih instalacija i troSila smiju izvoditi samo za to
osposobljene i ovlastene osobe,
- elektricne instalacije i troSila ispitivati i odrzavati u skladu s vazeéim propisima,
normama, pravilima tehnicke prakse i tehnickom dokumentacijom,
- rabiti samo atestirana i tehnicki ispravna elektricna troSila i to na nacin utvrden u
pripadajucoj im tehni¢koj dokumentaciji,
- elektricna troSila koja su u funkciji zagrijavanja prostorija ili isijavaju veliku koli€inu
topline moraju biti na sigurnosnoj udaljenosti od gorivih tvari,
- prije napustanja gradevina, gradevinskih dijelova i prostora iskljuciti sve elektri¢ne
sklopke ili troSila, osim onih koji moraju biti ukljuéeni zbog njihove namjene (npr.
hladnjaci, sigurnosni uredaji)
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4.7. Osiguranje vode za gasenje pozZara

U skladu s Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (N.N. br. 8/06) izgraditi
hidrantsku mrezu na prostorima gdje ona nedostaje i to prvenstveno u naseljenim dijelovima
Grada Makarska gdje se nalaze s gledista zastite od pozZara znacajnije gradevine i prostori.
Provesti ispitivanje hidrantske mreze od strane ovlastene pravne osobe u naseljima u
kojima je hidrantska mreza ugradena te ukloniti sve eventualne nedostatke koji se utvrde
ispitivanjem (npr. nedostatan tlak i protok vode, osteé¢enje hidranata). Oznaditi polozaje
postojecih hidranata u skladu sa normom HRN DIN 4066.

4.8. Sume, poljoprivredne povrsine i drugi poZarom ugroZeni
otvoreni prostori

Odistiti i odrzavati Cistim od gorivih tvari zastitne rubne pojase zapus$tenih poljoprivrednih
povrsina, te rubne pojase uz Sume u najmanjoj Sirini od 10 m i to posebno prije razdoblja
visokih temperatura zraka, povec¢ane insolacije i ekspozicije.

Provesti odredene aktivnosti u svrhu kvalitetnijeg obavljanja njege i prorijedivanja Sumskih
sastojina koje su u vlasnistvu fizickih osoba (privatno vlasnistvo). Na razini Grada Makarska
propisati uvjete i nacine sakupljanja Sumskih plodova te kretanja kroz Sumske povrSine.

U razdobljiima kada relativha vlaznost zraka padne ispod 25%, ograniciti djelatnosti na
Sumskim povr§inama te vrsiti pojaCan nadzor glede provedbe mjera zastite od pozara u
Sumama. Provoditi mjeru zabrane kampiranja izvan prostora odobrenih kampova.

Postaviti standardne znakove i plakate upozorenja, opasnosti i obavjeSéivanja (opasnost od
pozara, zabranjeno pusSiti, zabranjena uporaba otvorenog plamena, zabranjena uporaba
alata koji u radu moZe proizvesti iskru, zabranjeno odlaganje otpada, zabranjeno
kampiranje, zabranjen ulazak motornim vozilima) na mjestima ulaza preko cestovnih
prometnica i putova u Sume, kao i u Sumama gdje oni nisu postavljeni.

Postoje¢e protupozarne putove kontinuirano odrzavati, oformiti struéno povjerenstvo za
prijedlog i Sirenje mreze protupozarnih .Poja¢ati nadzor provedbe zabrane uporabe vatre i
otvorenog plamena te opcéenito nadzor provedbe mjera zastite od pozara na otvorenom
prostoru, posebno u razdobljima pripreme poljoprivrednih povrSina za obradivanje u
sklopu kojih radova se vrsi spaljivanje korova i u razdobljima visoke temperature zraka i
turistiCke sezone kada je bitno povec¢an broj ljudi te na prostorima koji su udaljeni manje
od 200 m od Sumskih povrSina. Osim provedbe naprijed predlozenih mjera te uklanjanja
navedenih nedostataka i propusta obvezno je u cijelosti provoditi i nadzirati provedbu svih
mjera zastite od pozare, a posebno:
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PredlaZze se koriStenje panoramskih kamera koje su u fazi nabavke za podrucje grada
koriste i u vatrogasne svrhe u cilju prevencije nastanka poZzara, motrenja prostora i
koridtenju u akcijama gasenja.
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Opce mjere:

- zabrana puSenja i uporabe otvorenog plamena te uredaja i alata koji u radu moze
proizvesti iskru u zonama opasnosti od eksplozije (osim za od strane nadleznih tijela
propisno odobrene, nadzirane i osigurane radove kao npr. radove spaljivanja i ¢iS¢enja u
sklopu odrzavanja Suma, radove zavarivanja i srodnih tehnika rada),

- loZenje vatre, spaljivanje korova, biljnih otpadaka i drugih materijala, termi¢ka obrada
prehrambenih namirnica, te izvodenje radova zavarivanja i srodnih tehnika rada na
otvorenom prostoru provoditi u skladu sa Odlukom o mjerama zastite od pozara na
otvorenim prostorima donesenom od strane Splitsko-dalmatinske Zupanije (do
donoS$enja te Odluke na razini Grada Makarska),

- zabrana odlaganja otpada u naseljima na otvorenim prostorima, izvan za to namjenjenih
kontejnera i odlagaliSta otpada,

- redovito odrzavanje elektricnih mreza koje su u funkciji prijenosa elektricnog napona
(dalekovodi, stupovi, izolatori) kroz Sumske povrsine,

- odrzavanje protupozarnih prosjeka i putova za vatrogasce u provoznom, odnosno
prohodnom stanju,

- nadzor prijevoza opasnih tvari prometnicama koje prolaze uz ili kroz Sumske povrsine,

- provedba kvalitetnog nadzora stanja zasStite Suma od pozara od strane nadlezne
Motriteljsko-dojavne sluzbe, koja mora biti ustrojena i tehnicki opremljena u skladu sa
Planom zastite Suma od pozara, izradenim od strane Hrvatskih Suma — Sumarija Split.

Posebne mjere (preporuka):

- posSumljavanje vrSiti biljakama pirofobnih znacajki i Sumskim vrstama nizeg stupnja
ugrozenosti od pozara te saditi takve nasade uz prometnice u Sirini 10 do 15 metara.

4.9. Gospodarenje otpadom

Ustrojiti i odrzavati sustav selektivnog prikupljanja otpada na mjestima nastajanja. Na
sluzbenom odlagalistu otpada odlagati isklju¢ivo komunalni, neopasni otpad. Odlozene
slojeve otpada propisno kompaktirati i prekrivati inertnim materijalom. Opasni otpad do
konacénog zbrinjavanja kod ovlastene pravne osobe, privremeno odlagati na posebnim, za
to odobrenim mjestima. Odlagaliste otpada na lokaciji sanirati na nacin da se dovede u
stanje koje je u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom.

Osigurati hidrantsku mrezu na prostoru odlagali$ta otpada na nacin da se osigura propisan
tlak i protok vode ili ako to nije moguce, odnosno dok ne bude moguée, na odlagalistu
otpada postaviti vatrogasnu tlatnu motornu pumpu i drugu opremu za gasSenje pozara
vodom. Ukloniti Sumske sastojine i raslinje koji se nalaze u zastitnom pojasu Sirine 30 m od
odlagalista otpada u svim smjerovima. Ustrojiti svakodobnu zastitu odlagaliSta otpada od
strane zastitara ovlastene zastitarske sluzbe.

Sanirati divlja odlagaliSta otpada koja postoje na prostoru grada te provesti odgovarajuée
aktivnosti u svrhu sprje¢avanja nastajanja novih divljih odlagaliSta otpada. Nacelno, a
posebno u prijelaznom razdoblju do konadnog ustroja propisnog nacina gospodarenja
otpadom, od velikog je znaCenja upoznavati, informirati i poticati pu¢anstvo na provedbu
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mjera Ciji je krajnji cilj smanjenje koli¢ina otpada te selektiranje i odvajanje opasnog otpada
od drugih vrsta otpada.

U ljetnim mjesecima pojacati broj odvoza otpada, u podzemnim kontenjerima urediti odovod
dima u slu€aju pozara i plinskih produkata otpada, zabraniti parkiranje vozila i motora u
blizini mjesta odlaganja otpada, omoguciti poseban odvoz organskog otpada nakon radnog
vremena za ugostiteljske objekte (narocito zapaljiva ulja) kako isti nebi dolazio u kontakt s
ostalim otpadom.

4.10. Skladistenje, drZzanje, uporaba i prijevoz opasnih tvari

U skladu s odredbama Zakona o zapaljivim tekué¢inama i plinovima (N.N. br. 108/95,
56/2010) i Pravilnika o zapaljivim teku¢inama (N.N. br. 54/99) provesti osposobljavanje
osoba koje prevoze, skladiste i koriste zapaljive tekucine. Provesti osposobljavanje osoba
koje prometuju, skladiste i koriste zapaljive plinove u Skladu sa Zakonom o zapaljivim
tekuéinama i plinovima (N.N. br. 108/95, 56/2010). Provoditi odgovarajuce aktivnosti u svezi
upoznavanja pucanstva sa opasnostima od pozara, mjerama zastite od pozara i provedbi
gasenja glede drzanja i uporabe zapaljivih tekucina, zapaljivih plinova, eksploziva i drugih
opashih kemikalija kod fiziCkin osoba (postavijanje plakata na javnim povrSinama,
distribucija obrazovnih letaka, predavanja u obrazovnim ustanovama). U skladu sa
Zakonom o prijevozu opasnih tvari (N.N. br. 79/2007) i Odluci o odredivanju parkiraliSnih
mjesta i ogranienju za prijevoz opasnih tvari na javnim cestama (N.N. br. 114/2012) vrSiti
stalan i sustavan nadzor nad provedbom zastite od pozara u prometu sa opasnim tvarima,
posebno na urbanim prostorima Grada Makarska (nadzor propisane dokumentacije, nadzor
osposobljenosti sudionika u prijevozu, nadzor stanja i sigurnosnog znakovlja na vozilima,
nadzor nacina prijevoza i parkiranja, nadzor zaStitne opreme i vatrogasnih aparata u
vozilima).

Na podrucju Grada Makarska postoji nekoliko gospodarskih objekata koji imaju instaliranu
vatrodojavnu centralu. PredlaZze se da sustavi automatske dojave pozara sa automatskim
prosljedivanjem alarma u pravnim osobama prosljeduju u JVP Makarska a ne u centre
nadzora protuprovale. Prosljedivanje signala u JVP Makarska povecalo bi se efikasnost
vatrogasnog djelovanja. Takoder bi se smanijilo vrijeme potrebno od dojave pozara do
pocetka gasenja. Smanjenjem vremena potrebnog za pocetak gasenja pozara smanjuju se i
eventualne Stete nastale uslijed pozara
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5. SMJUERNICE ZA PROVEDBU MJERA ZASTITE OD
POZARA ZA GRAD MAKARSKA KOD DONOSENJA
PLANA UREDENJA PROSTORA | ZA DRUGE PRAVNE
OSOBE NA PODRUCJU GRADA MAKARSKA
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5.1. Opcéenito

Buduc¢e gradevine i prostore graditi, a postojeée gradevine i prostore rekonstruirati ili
adaptirati isklju€ivo u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju (N.N. br. 153/13) i
Zakonom o gradnji (N.N. br. 153/13) te Prostornim planom uredenja Grada Makarska. U
tijeku rekonstrukcije, prenamjene i prilagodbe gradevina i gradevinskih dijelova, gdje god je
to moguce preporucuje se smanijiti imobilno pozarno optereéenje na nacin da se postojeci
gradevinski elementi izgradeni iz gorivih tvari zamjene sa onim iz negorivih tvari. Celiéne i
drvene gradevinske dijelove zaétititi vatrootpornim materijalima (premazi, obloge) i to
najmanje do razine projektirane vatrootpornosti, sto mora biti potvrdeno atestima za
rabljene materijale i zapisnikom izvoda¢a radova vezano za nacin provedene zastite.
Hotelske i druge turistiCke gradevine i prostore planirati, graditi i odrzavati u skladu s
Pravilnikom o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (N.N. br. 100/99). Na evakuacijskim
putovima i kod izlaza na siguran prostor postaviti na propisnim mjestima autonomna
protupani¢na rasvjetna tijela propisane jakosti rasvjete i autonomije. Gustoc¢u izgradenosti
planirati i odrzavati u skladu sa Pravilnikom o mjerama zastite od elementarnih nepogoda i
ratnih opasnosti u prostornom planiranju i uredenju prostora ( N.N. br. 29/83, 36/85 i 42/86).
Djelatnike u pravnim osobama i na razini jedinice lokalne samouprave, osposobiti za
provedbu preventivnin mjera zastite od pozara, gasenje pozara, sprjeCavanje Sirenja
pozara, te zastitu osoba i imovine ugrozenih pozarom.

5.2. Mjere zastite od pozZara u skladistima i drugim gospodarskim
gradevinama

Pozicije skladista i drugih gospodarskih gradevina moraju biti u skladu s urbanistiCkim
planom uredenja prostora. SkladiSta moraju biti pozarno odvojena od gradevina ili
gradevinskih dijelova drugih namjena gradevinskim elementima najmanjeg stupnja
vatrootpornosti kako je propisano u Pravilniku o zastiti skladiSta od pozara (N.N.br. 93/08).
U skladistima ¢&iji su volumeni veéi od 300 m® mora biti ugradena hidrantska mreza i
postavljen propisani broj vatrogasnih aparata te drugi sustavi zastite od pozara u skladu s
tablicom 1. Pravilnika navedenog u stavku 4. ove tocke.

Skladista &ija je povréina veéa od 300 m? i/ili u kojima je poZarno optereéenje vece od 1
GJ/m? moraju imati najmanje dva evakuacijska izlaza razmaknuta za najmanje pola
dijagonale pozarnog odjeljka.

Brave na vratima za evakuaciju se moraju moci svakodobno otvarati bez uporabe klju¢eva
ili alata. Uz svaki ulaz u skladiste s vanjske strane, mora biti ugradeno tipkalo za iskap&anje
elektricnog napona u cijelom prostoru skladista. SkladiSta je dopusteno grijati troSilima na
elektricnu energiju bez otvorene Zarne niti, toplovodnim grijanjem ili upuhivanjem toplog
zraka, s tim da je priprema medija za grijanje izvan skladiSta. Na rasvjetnim tijelima u
skladiStu mora biti ugradena zastita od mehani¢kog oste¢enja. Gorive tvari u skladistima

Procjena ugroZenosti od poZara i tehnoloske eksplozije za Grad Makarska



[upiSite tekst]

moraju biti udaljene od rasvjetnih tijela najmanje 50 cm. Punjenje baterija za pogon vilicara
se ne smije vrsiti u skladistu, nego na posebno uredenom mjestu.

5.3. Mjere zastite Suma, poljoprivrednih povrsina i drugih otvorenih
prostora od pozara

Grad Makarska duzan je skrbiti o provedbi mjera zastite od pozara utvrdenih Pravilnikom o
zastiti Suma od pozara (N.N. br. 033/14) i Pravilnikom o uredivanju Suma (N.N. br. 079/15),
a posebno o:

- ustroju vlastite sluzbe nadzora stanja zastite od pozara,

- donoSenju i provedbi mijera zaStite od pozara na Sumskim i poljoprivrednim
povrSinama koje su u vlasnistvu fizickih osoba,

- ustroju motrilacko-dojavne sluzbe od strane Sumarije,

- ustroju intervencijske skupine radnika Sumarije,

- provedbi preventivno-uzgojnih mjera te provedbi drugih preventivnih mjera zastite od
pozara na Sumskim povrS§inama u suradnji sa Sumarijom na Sumskim povr§inama,

- sadnji biliki pirofobnih znacajki prilikom sanacije opozarenih povrSina te planskoj
zamijeni Cetinjaca pirofobnim listaama,

- ograni¢enju radova i nadzoru kretanja i zadrzavanja u Sumama u razdobljima kada
relativna vlaznost zraka padne ispod 25%,

- donoS$enju odluke o uporabi poljoprivrednog zemljista u skladu sa Zakonom o
poljoprivrednom zemljistu (N.N. br.039/13),

- sprjeCavanju obrastanja poljoprivrenih povrsina korovima i raslinjem,

- uklanjanju suhih biljnih ostataka,

- propisnoj provedbi spaljivanja korova i otpada kod vlasnika privatnih zemljista,

- CiSc¢enju rubnih pojasa poljoprivrednog zemljiSta od raslinja i otpada, posebno onih
koji granic¢e sa Sumskim povrS§inama i to u najmanjoj Sirini od 5 m,

- redovitom uklanjanju raslinja na trasama ispod nadzemnih elektri¢nih dalekovoda,

- odrzavanju zastitnih pojaseva uz cestovne prometnice,

- suradnji s najblizom meteoroloSkom postajom poradi rezultata mjerenja oborina,
temperature zraka i relativne vlage zraka te izraCunavanja stupnja suhoce mrtve
gorive sastojine i meteoroloskog indeksa opasnosti od pozara,

- pripremi programa provedbe i provedbi promidzbe i upoznavanja pucanstva u svezi
postizanja visoke razine provedbe preventivnih mjera zastite od pozara u Sumama,
na poljoprivrednim zemljiStima i drugim otvorenim prostorima.

5.4. Mjere zastite od pozara na mjestima za odlaganje otpada

Ustrojiti i odrzavati propisan nacin prikupljanja, selektiranja, oprabe i odvozZenja i
zbrinjavanja otpada kod ovlastene pravne osobe i to na propisan nacin koji ¢e opasnost od
nastanka i Sirenja nastalih pozara smanijiti na najmanju mogucu razinu. Posebnu pozornost
obratiti na propisno gospodarenje opasnim otpadom.
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5.5. Mjere zastite od pozZara u prijenosu i uporabi energenata i mjere
zastite od munje

redovito odrzavati dijelove dalekovoda (nosaci, odvodnici prenapona, izolatori i
vodici) te voditi skrb o provjesima,

redovito uklanjati raslinje i druge gorive tvari s trasa ispod nadzemnih dalekovoda,

po mogucnosti prilikom rekonstrukcije nadzemne vodove zamijeniti podzemnim,
provjeravati sigurnost upravlja¢kih i signalizacijskih strujnih krugova i oprema te
zamijenijivati neispravne dijelove,

kod rekonstrukcije koristiti sklopna postrojenja u metalnom kucistu s odgovarajuéim
provodnim izolatorima opskrbljenim lukobranim, odnosno izoliranim sabirnicama te
negorive i samogasive materijale, pregradivati kabelske kanale na prijelazima
pozarnih odjeljaka odgovarajué¢im vatrootpornim materijalom te izbjegavati ugradbu
trafo postaja u gradevine za druge namjene,

rabiti ispravna i atestirana elektri€na troSila,

elektri€na grijaca tijela i troSila koja isijavaju toplinu udaljiti na sigurnosnu udaljenost
od gorivih tvari i rabiti ih isklju¢ivo pod nadzorom,

sustave zastite od munje projektirati, ugradivati i odrzavati u skadu s Tehni¢kim
propisom o sustavima zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. br. 87/08 i
33/2010).

5.6. Mjere osiguranja vatrogasnih pristupa

prometnice i javne povrSine odrzavati provoznima u svrhu sigurnog pristupa i
osiguranja povrSine za operativni rad vatrogasnih vozila,

vatrogasni pristupi moraju biti ravni s izlazom na kraju, jednosmjernom voznjom,
najmanije Sirine 3 m, odnosno ravni s okretiStem propisanog radijusa zaokretanja,
ako se ne moze izbjeci nagib vatrogasnog pristupa, onda on ne smije prelaziti 12%, a
povrSina za operativni rad vatrogasnih vozila mora biti u jednoj ravnini s najvec¢im
nagibom 10% u bilo kojem smijeru,

vatrogasni pristupi moraju biti igradeni tako da mogu izdrzati osovinski tlak od 100
KN i vise,

povrSina za operativni rad vatrogasnih vozila postavljenih okomito na vanjski zid
gradevine mora biti Siroka najmanje 5,5 m, odnosno 7 m za gradevine vise od 40 m
te najmanje duzine 11 m i najve¢e udaljenosti od zida gradevine 1 m,

razmak povrSine za operativni rad vatrogasnih vozila od podnozja gradevine smije
iznositi najviSe 12 m, odnosno najviSse 6 m za gradevine vise od 16 m.
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5.7. Mjere zastite od pozara kod prijevoza opasnih tvari

Cestovnim prometnicama koje se nalaze na prostoru Grada Trogir, odnosno na izravhom
prilazu tom prostoru, na temelju Zakona o prijevozu opasnih tvari (N.N. br.79/07) i Odluke o
odredivanju parkiraliSnih mjesta i ograni€enju prijevoza opasnih tvari javnim prometnicama
(N.N. br. 15/2010, N.N. br. 25/2011), prijevoz opasnih tvari dozvoljen je isklju¢ivo drzavnom
cestom D8. Na ostalim javnim cestovnim prometnicama prijevoz opasnih tvari dozvoljen je i
obavlja se isklju€ivo za potrebe opskrbe benzinskih postaja, gospodarstva i stanovnika.
Parkiranje vozila koja prijevoze opasne tvari na cestovnim prometnicama u Gradu Makarska
nije dozvoljeno i ne prakticira se.

S obzirom na koli¢inu prometa s opasnim tvarima, glede smanjenja opasnosti od pozara, na
prostoru Grada posebno je znacajno provoditi sustavan i u€estal nadzor prijevoza opasnih
tvari. Vatrogasne postrojbe koje djeluju u zoni odgovornosti gdje prolaze vozila sa opasnim
tvarima moraju biti opremljene propisanom zastitnom opremom za provedbu gasenja
pozara, odnosno saniranja ekoloskih akcidenta s opasnim tvarima (odgovarajuca zastitna
odijela, rukavice, ¢izme, naocale).

Vozila za prijevoz opasnih tvari moraju biti opremljena u skladu sa Zakonom o prijevozu
opasnih tvari (N.N. br. 79/07). Vatrogasno djelovanje u slu€aju pozara ili ekoloskog
akcidenta sa opasnim tvarima provodi se uz blokiranje prometa. Osobe koje djeluju u zoni 1
(opasna zona) moraju biti propisno opremljene osobnim zastitnim sredstvima, a u zoni 2
(prostor za pripremu) je potrebno provoditi cjelovite pripremne radnje za vatrogasno
djelovanje. Bez obzira na prosudbu o mogucnostima gasSenja pozara i/ili saniranja
ekoloSkog akcidenta nastalih s opasnim tvarima, obvezno je pozvati policiju.
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6. ZAKLJUCAK
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Na temelju prikaza postojeceg stanja zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija, stru¢ne
obrade podataka i prijedloga organizacijskih i tehnic¢kih mjera, izvode se sljedeci zakljucci:

>

Na prostoru Grada Makarska ustrojeno je Dobrovoljno vatrogasno drustvo
Makarska. Ustroj i opremljenost DVD-a u odredenim dijelovima nije u skladu s
potrebama i izraCunima prikazanim u ovoj Procjenom. Slijedom naprijed
navedenog predlaze se organizirati ustroj zastite od pozara sukladno poglavlju
4.1. ove Procjene.

Za ucinkovitost sustava za$tite od pozara, posebno je znacajno dosliedno
provesti i provoditi Program osposobljavanja pu€anstva za provedbu preventivnih
mjera zastite od pozara, gasSenje pozara i spaSavanje ljudi i imovine ugrozenih
pozarom (N.N. br. 61/94), program osposobljavanja i provjera znanja zaposlenika
koji rade sa zapaljivim tekuc¢inama i/ili zapaljivim plinovima u skladu sa Zakonom
o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (N.N. 108/95 i 56/2010) te ustrojiti
odgovarajucu razinu obrazovno-promidzbene djelatnosti (tiskanje i distribucija
letaka kojim se pucanstvo, a posebno Skolska djeca i turisti upoznaju sa
opasnostima i mjerama zaStite od pozara, postavljanje obavijesnih ploca i
standardnih znakova iz podrucja zastite od pozara uz prometnice, a poglavito
ispred ulaza u i na Sumskim povrSinama).

Prostor Grada je podijelien na 1 pozarno podrucje (sektor) i 2 pozarne zone. U
svrhu sprjeCavanja Sirenja pozara vrlo je zna€ajno odrzavati trase uz javne
cestovne prometnice drzavne i Zupanijske razine kao potencijalne pozZarne
zapreke (redovito uklanjati raslinje i druge gorive tvari).

Na prostoru Grada postoje gradevine i prostori koji su razvrstani u lla i llb
kategoriju ugroZzenosti od pozara. U skupinu gradevina i prostora sa poveéanim
opasnostima od pozara uz naprijed navedene spadaju i:, benzinske postaje,
hoteli, trgovacki centri, Dom za starije i nemoc¢ne osobe..itd Koli¢ina, namjene i
znacajke gradevina i prostora sa poveéanim opasnostima od pozara na prostoru
Grada ukazuju na bitnu ugrozu od pozara uzrokovanu antropogenim djelovanjem.

Raspored, kapacitet i pristup izvoristima vode za gasSenje pozara na prostoru
Grada zadovoljava. Osnovni nedostatak glede opskrbom vodom za gaSenje
pozara je u Cinjenici da hidrantska mreza nije ispitana te nije poznato njeno stanje
i uporabljivost. U skladu s moguénostima potrebno je raditi na Sirenju hidrantske
mreze, posebno u naseljima, odnosno dijelovima naselja u kojima postoje
gradevine i prostori koji su povec¢ano ugrozeni od pozara.

Stanje vatrogasnih pristupa nije zadovoljavaju¢e. U svrhu poboljSanja neophodno
je provesti i provoditi i odgovarajuce radnje u svrhu sprjeCavanja parkiranja
motornih vozila na cestovnim prometnicama, posebno gradskoj jezgri te poduzeti
mjere iz toCke 4.4. ove Procjene..

Zastitni pojasi uz cestovne prometnice te trase ispod nadzemnih dalekovoda ne
odrzavaju se svugdje i uvijek Cistim od trave, raslinja i drugih gorivih tvari, sto €ini
znacajne opasnosti od pozara na Sirem prostoru Grada Makarska.
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» Odredeni broj drvenih stupova u nadzemnoj elektricnoj mrezi je dotrajao te ih je
potrebno promijeniti. Trafo postaje su u zadovoljavaju¢éem stanju. U buduce, gdje
god i kada je to moguce nadzemne elektricne vodove je potrebno mijenjati
podzemnim kabelima. Trafo postajama su osigurani vatrogasni pristupi, a zastitni
pojas okolo njih je odrzavan bez raslinja i drugih gorivih tvari.

> Na Sumskim povrSinama relativno uredno se provode mjere zastite od pozara
koje su propisane u Planu zastite Suma od pozara i Sumsko-gospodarstvenom
planu izradenom od strane Hrvatskin Suma. Sustav motrenja opasnosti od
nastanka i nastanka pozara i protupozarnog ophodarenja ustrojen je na
zadovoljavajucoj razini kvalitete.

> Predlaze se uredenje i opremanje za no¢no slijetanje heliodroma na podrucju
Grada Makarska,

» U svrhu stvaranja uvjeta za provedbu ucinkovitih vatrogasnih djelovanja na moru,
predlaze se nabavke broda JVP-a Grada Makarska za djelovanje na moru,

> Sve postojece vatrodojavne sustave spojiti u operativni centar JVP-a Grada
Makarska radi brzeg prijenosa informcija i brzeg reagiranja vatrogasne postrojbe,

» Kontrolirati postavljanje i odrzavanje dimovodnih kanala ugostiteljskih objekata,
ustrojiti dimnjacarsku sluzbu za €id¢enje dimnjaka,

> Na temelju ras¢lambe mjesta nastanka i uzroka nastajanja i Sirenja pozara, u
svrhu sprjeCavanja nastajanja pozara, posebno je vazno doslijedno provoditi
propisane i u ovoj Procjeni donesene mjere zastite od pozara koje se odnose na
otvoreni i stambeni prostor te procese gospodarenja sa otpadom.

> Preporucuje se postovati smjernice koje su navedene u poglavlju 5. ove Procjene.

» Na temelju ¢lanka 13. Zakona o zastiti od pozara (N.N. 92/10) i ¢lanaka 3. i 4.
Zakona o vatrogastvu (N.N. 106/99,117/01,36/02,96/03, 174/04, 38/09, 80/10),
ova Procjena se glede predloZzenog ustroja vatrogasne djelatnosti i nacina
vatrogasnog djelovanja mora dati na prethodno misljenje Vatrogasnoj zajednici
Zupanije splitsko-dalmatinske.

Razina provedbe mjera zastite od pozara i stanje zastite od pozara na prostoru Grada
Makarska u odredenim dijelovima nisu u skladu s propisima, odnosno ne jam¢&e ucinkovitu
zastitu te je zbog toga nuzno i to Sto je god prije moguce ukloniti nedostatke i propuste koji
Su upisani u ovoj Procjeni.

Na temelju ras¢lambe stanja zastite od pozara i prethodno nastalih pozara te ras¢lambe
stanja ustroja, osposobljenosti i opremljenosti vatrogasnih snaga na podruc¢ju Grada
Makarska, zaklju€uje se da ¢e se provedbom predloZenih organizacijskih i tehni¢kih mjera
zas$tite od pozara koje su navedene u poglavlju 4. ove Procjene, opasnost od nastajanja i
Sirenja pozara svesti na zadovoljavajucéu razinu.
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7. PROPISI | DRUGA REGULATIVA TE LITERATURA
KORISTENA U IZRADI PROCJENE UGROZENOSTI
OD POZARA | TEHNOLOSKE EKSPLOZIJE

Procjena ugroZenosti od poZara i tehnoloske eksplozije za Grad Makarska



[upiSite tekst]

7.1. Zakoni

Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 092/2010)

Zakon o vatrogastvu (N.N. br. 106/1999, 117/2001, 036/2002, 096/2003, 174/2004,
038/2009, 80/2010),

Zakon o prostornom uredenju (N.N. br.153/2013),

Zakon o gradnji (N.N. br.153/2013),

Zakon o zastiti okolisa (N.N. br. 080/2013, 078/2015),

Zakon o zaétiti na radu (N.N. br. 071/2014, 118/2014, 154/2014)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (N.N. br. 108/1995, 56/2010),

Zakon o prijevozu opasnih tvari (N.N. br. 79/2007),

Zakon o Sumama (N.N. br. 140/2005, 82/2006, 129/08, 80/2010., 124/2010, 25/2012),
Zakon o zastiti od elementarnih nepogoda (N.N. br. 73/97),

Zakon o eksplozivnim tvarima (N.N. br. 178/2004, 109/2007, 67/2008, 144/2010,
094/2014),

Zakon o akreditaciji (NN 158/2003, 075/2009, 056/2013),

Zakon o cestama (NN 084/2011, 022/2013, 054/2013, 148/2013, 092/2014)

7.2. Pravilnici, tehni¢ki propisi, odluke, planovi

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (N.N. br. 54/99),

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara (N.N. br. 62/94, 032/1997),

Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od poZzara i tehnoloSke eksplozije (N.N. br. 35/94,)
Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o izradi procjene ugroZzenosti od pozara i
tehnoloske eksplozije (N.N. br. 110/05 i 28/2010)

Pravilnika o planu zastite od pozara (N.N. br. 51/12)

Pravilnik o programu i nacinu osposobljavanja pucanstva za provedbu preventivnih
mjera zastite od pozara, gasenje pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom
(N.N. br. 61/94)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (N.N. br. 35/94, 55/94 i 142/03)

Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (N.N. br. 93/08)

Pravilnik o zastiti od poZara u ugostiteljskim objektima (N.N. br. 100/99)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (N.N. br. 146/05)

Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (N.N. br. 117/07)

Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom (N.N. 93/98, 116/2007,
141/2008)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (N.N. br. 56/99)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (N.N. br. 8/06)
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Pravilnik o vatrogasnim aparatima (N.N. br. 101/2011),

Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o vatrogasnim aparatima (NN 074/2013)
Pravilnik o tlacnoj opremi (N.N. br. 020/15)

Pravilnik o jednostavnim tlaénim posudama (N.N. br. 58/10)

Pravilnik o pregledima i ispitivanjima opreme pod tlakom (N.N. br. 142/14)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (N.N. br. 091/15)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (N.N. br. 21/08)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 028/2011)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (N.N. br. 88/2012)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (N.N. br. 23/14)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalidta otpada (N.N. br. 117/07, 111/11)

Pravilnik o uredivanju Suma (N.N. br. 079/2015)

Pravilnik o zastiti Suma od pozara (N.N. br. 033/14)

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehniCkom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim
eksplozivnhom atmosferom (N.N. br. 39/06 i 106/07)

Pravilnik o opremi i za$titnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama (NN 034/2010)

Pravilnik o osnovama organiziranosti vatrogasnih postrojbi na teritoriju Republike
Hrvatske (N.N. br. 61/94)

Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za zastithu i drugu osobnu opremu koju pripadnici
vatrogasnih postrojbi koriste prilikom vatrogasne intervencije (N.N. br. 31/2011)

Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za zastithu i drugu osobnu opremu koju pripadnici
vatrogasnih postrojbi koriste prilikom vatrogasne intervencije (NN 031/2011)

Pravilnik o programu osposobljavanja i usavr§avanja vatrogasnih kadrova (N.N. br.
61/94)

Program aktivnosti u provedbi posebnih mijera zastite od pozara od interesa za
Republiku Hrvatsku u 2015. godini (N.N. br. 036/2015)

Pravilnik o sadrzaju i nac¢inu vodenja evidencije iz podruc¢ja zastite od pozara (N.N. br.
118/2011)

Tehni€ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. br. 5/10)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. br. 87/08 i
33/10)

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (N.N. br. 1/07)

Tehni€ki propis za dimnjake u gradevinama (N.N. br. 3/07)

Odluka o odredivanju parkiraliSnin mjesta i ograni¢enjima za prijevoz opasnih tvari
javnim cestama (NN 014/2010)

ADR-2015

Prostorni plan uredenja
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7.3. Norme, pravila tehnicke prakse i strucna literatura

* HRN EN-2/97/A1:2004- Razredba pozara

« HRN Z. CO. 012 - Zastita od pozara. Utvrdivanje kategorija i stupnja opasnosti od materija u
pozaru

* HRN. Z. CO. 007 - Klasifikacija zapaljivih tekuéina

 HRN. Z.CO. 005 - Klasifikacija tvari i roba prema ponasanju u pozaru

* HRN. U. J1. 030 - Pozarno opterecenje

« HRN. U. J1. 240 — Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj unutarnjoj otpornosti od pozara

« HRN DIN 4102 dio 1 i 4 - PonaSanje gradevinskih materijala i gradevinskih elemenata u pozaru-
Gradevni materijali, sustav i primjena klasificiranih gradevinskih materijala, gradevinskih
elemenata i specijalnih gradevinskih elemenata

« HRN DIN 4066

« HRNISO 6309

« HRN N. B2. 751/88- Elektricne instalacije u zgradama. Izbor i postavljanje elektricne opreme u
ovisnosti o vanjskim uvjetima

« HRN. N. B2. 741/86- Elektro instalacije niskog napona. Zahtjev za sigurnost. Zastita od
elektricnog udara

* HRN. N. B2. 752/1986- Elektri¢ne instalacije u zgradama. Trajno dopustene struje

 HRN. N. B2. 742/86- Elektro instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Zastita od toplinskog
djelovanja

« HRNN. B2. 743 i N. b2. 743/1/89. Elektro instalacije u zgradama. Nadstrujna zastita

« HRN EN 60079-10- Elektricni uredaji za eksplozivnhe plinske atmosfere. 10 dio Klasifikacija
ugrozenog prostora eksplozivhom plinskom atmosferom

« HRN EN 60079-14- Elektrini uredaji za eksplozivne plinske atmosfere. 14. dio Elektricne
instalacije u ugrozenim prostorima (osim rudnika)

* NFPA Fire protection handbook, Eighteenth Edition, 1997.

 NFPA 101/2009

« NFPA 224

« NFPA 303

« Reknagel-Sprenger-Henman, Grijanje i klimatizacija 1987

» Suvremeno vatrogastvo br. 3/95, 3-4/97, 6/97, 4-6/98

» Metoda za procjenu Suma od pozara, dr. D. Redzi¢ i suradnici, 1996. god.,

« Uredaji, oprema i sredstva za gasenje pozara, Z. Smejkal 1991. god.,

« Vatrogasna vozila, Smejkal, Zagreb 2002. god.,

» Tehnicki prirucnik za zastitu od pozara, M. Carevi¢ i dr., 1997. god.,

» Osnove zastite Suma od pozara, grupa autora, Zagreb. 1987. god.,

* Manuel de lutte contre les feux de foret, Ministere des terres et forets, Quebec, Canada

» Zastita Suma od pozara, M. Vasi¢, 1984. god.

» Popis stanovnistva 2001., 2011., DSZ

» DUZS-potresi: http:// www.duzs.hr

propisi preuzeti Zakonom o preuzimanju zakona koji se u primjenjuju u Republici Hrvatskoj (N.N.
br. 55/96.)
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8. GRAFICKI PRILOZI
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