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Sazetak

Akcijski plan odrzZivog energetskog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama (u daljnjem tekstu
SECAP) Grada Makarske dio je energetske i klimatske politike jedinice lokalne samouprave s ciljem
energetske tranzicije u nisko uglji¢no drustvo otporno na klimatsku krizu.

Plan obuhvada izradu referentnog inventara emisija u odabranoj prosloj godini — pocetnog stanja na
osnovu potrosnje energije u sektorima zgradarstvo (javne zgrade, stambene i komercijalno usluzne),
javna rasvjeta i promet.

Takoder plan obuhvac¢a Analizu rizika i ranjivosti od klimatskih promjena koja daje pregled
najugrozenijih sektora i razinu ranjivosti i rizika od odredenih klimatskih prijetnji kao sto su toplinski
val, porast temperature mora, Sumski poZar, susa i porast razine mora.

Zavrsno, SECAP donosi dvije odvojene grupe mjera za ublazavanje i prilagodbu klimatskim
promjenama koje mogu biti i komplementarne. Za mjere su definirani nositelji, partneri, procjena
visine investicija, potencijalni izvori financiranja, te usteda energije i emisije COx.

Mijere ublaZavanje klimatskih promjena smanijiti ée emisiju CO, u 2030. za najmanje 55% u odnosu
na emisije u referentnoj godini, dok su mjere prilagodbe usmjerene na najugroZenije sektore —
Poljoprivreda, Zdravlje, Turizam, Vodoopskrba, Sumarstvo, Ribarstvo i Obalni pojas u kojima se
manifestiraju klimatske prijetnje: toplinski val, porast temperature mora, Sumski pozar, susa i porast
razine mora.



1 Uvod

Klimatske promjene dio su svakodnevice i jedan su od najvedih izazova naSeg vremena na svjetskoj
razini. Vremenske nepogode i prirodne katastrofe u mnogim regijama sve su redovitije pojave uz
jace intenzitete, a uzrokovane su promjenama klimatskih pokazatelja na globalnoj razini. Utjecaji
promjene klime na ekosustave, sektore gospodarstva te ljudsko zdravlje i dobrobit razlikuju se
diljem Europe. Cak i ako se svjetski napori za smanjenje emisija pokazu u¢inkovitima, neke klimatske
promjene su neizbjeZzne te su stoga potrebne dodatne aktivnosti da bismo se kao drustvo prilagodili
ucincima tih promjena.

Prema podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT) urbana podrucja u Europskoj uniji (EU)
odgovorna su za 80% ukupne energetske potrosnje i pripadajucih emisija CO; s godis$njim trendom
porasta od 1.9%.! Upravo iz tog razloga, cilj Europske komisije za smanjenje emisije staklenickih
plinova od 55% do 2030.2 moZe se ostvariti samo ako se u proces ukljuée lokalne vlasti, lokalni
poduzetnici, gradani i udruge. Zajedno s nacionalnim vladama, lokalne i regionalne vlasti drzava
¢lanica EU dijele odgovornost i aktivno preuzimaju obveze za ublaZzavanje globalnog zagrijavanja
kroz programe ucinkovitog koriStenja energije i koriStenja obnovljivih izvora energije te za
prilagodbu na klimatske promjene postujuci princip ,ne Cini bitnu Stetu” (eng. do no significant
harm).

Europska Unija se nalazi u osjetljivom trenutku energetske nesigurnosti, te je i stoga izuzetno vazno
poticati lokalne izvore obnovljive energije koji ¢e postepeno smanijivati vanjsku ovisnost o fosilnim

.....

L1zvor: https://ec.europa.eu/eurostat/web/climate-change/data/database
2 1zvor: https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/2030-climate-target-plan_en
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1.1 Vizijai strategija

Grad Makarska na Celu sa Gradonacelnikom i Gradskim vije¢em potpisnik je Sporazuma za klimu i
energiju te ima zajednicku viziju odrzive buduénosti sa ostalim gradovima i op¢inama potpisnicama
u Europi i svijetu. Ta zajednicka vizija pokrece njihova nastojanja za rjeSavanje medusobno
povezanih izazova: ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe i proizvodnje energije iz obnovljivih
izvora. Zajedno su spremni donijeti konkretne, dugorone mjere kojima ¢e se osigurati ekoloski,
drustveno i gospodarski stabilno okruzenje za sadasSnje i buduée narastaje. Imaju zajednicku
odgovornost stvarati odrzivija, privlacnija, otpornija i energetski ucinkovitija podrucja prikladnija za
Zivot.

S obzirom na dosadasnje pokazatelje kao Sto su porast temperature, promjene oborinskih obrazaca,
topljenje ledenjaka i snijega te podizanje razine mora, klimatske promjene ve¢ su sada prisutne.
Dogadaji povezani s ekstremnim vremenskim i klimatskim prilikama koji uzrokuju nepogode poput
poplavaisusa u mnogim ¢e regijama postajati sve ¢esci i jaci. Utjecaji promjene klime na ekosustave,
gospodarske sektore te ljudsko zdravlje i dobrobit razlikuju se diljem Europe. Cak i ako se svjetski
napori za smanjenje emisija pokazu ucinkovitima, neke su klimatske promjene ve¢ sada neizbjezne
te su stoga potrebne dodatne aktivnosti da bismo se prilagodili uéincima tih promjena. Potrebno je
djelovati odmah i ostvariti suradnju lokalnih, regionalnih i nacionalnih tijela iz cijelog svijeta.

Jedinice lokalne samouprave klju¢ni su pokretaci energetske tranzicije te se bore protiv klimatskih
promjena na razini uprave najbliZzoj gradanima. Jedinice lokalne samouprave dijele odgovornost za
borbu protiv klimatskih promjena s tijelima na regionalnoj i nacionalnoj razini te su spremne
djelovati bez obzira na to hoce li ostali dionici ispuniti svoje obveze.

UblaZavanje i prilagodba klimatskim promjenama mogu visestruko povoljno utjecati na okolis,
drustvo i gospodarstvo. Kad se na tim problemima radi zajednicki, stvaraju se nove prilike za
promicanje odrzivog lokalnog razvoja. To ukljucuje izgradnju participativnih zajednica koje su
otporne na klimatske promjene i u kojima se energija uc¢inkovito koristi, poboljSanje kvalitete Zivota,
poticanje ulaganja i inovacija, rast gospodarstva na lokalnoj razini i otvaranje novih radnih mjesta te
jacanje sudjelovanja i suradnje dionika.

Lokalnim rjesenjima za probleme energetike i klimatskih promjena gradanima se osigurava sigurna,
odrziva i konkurentna energija pristupacnih cijena te se tako pridonosi smanjenju energetske
ovisnosti i zastiti ugrozenih potrosaca.

Zajednicka vizija gradonacelnika potpisnika Sporazuma za klimu i energiju za 2050. obuhvaca:

- dekarbonizirana podrucja, ¢ime se pridonosi da se prosjecno globalno zatopljenje zadrZi
znatno ispod +2 °C u odnosu na predindustrijske temperature, u skladu s Medunarodnim
sporazumom o klimi donesenim na konferenciji COP 21 u Parizu, u prosincu 2015.,

- otpornija podrucja, Cime se priprema za neizbjezne nepovoljne posljedice klimatskih
promjena,



univerzalni pristup sigurnim, odrZivim energetskim uslugama pristupacnih cijena za svakoga,
Cime se povecavaju kvaliteta Zivota i sigurnost opskrbe energijom.

Da bi se ta vizija ostvarila, potpisnici Sporazuma za klimu i energiju:

OBVEZUJU se postaviti srednjorocne i dugorocne ciljeve u skladu sa EU ciljevima, na nacin da
budu uskladeni ili ambiciozniji od nacionalnih ciljeva. Cilj je posti¢i klimatsku neutralnost do
2050. S obzirom na hitnost klimatske krize, klimatske mjere ce biti prioritet i komunicirati e
se gradanima.

UKLIUCITI ¢ée gradane, poslovni i javni sektor na svim razinama kako bi se ostvarila ova vizija
i transformirao drustveni i ekonomski sustav. Potrebno je postici lokalni klimatski sporazum
sa svim dionicima koji ¢e pomodi u ostvarivanju ciljeva.

DJELOVATI, sada i zajednicki, kako bi se neophodna tranzicija pokrenula i ubrzala. Razviti ce,
primijeniti i izvijestiti u skladu sa postavljenim ciljevima, akcijski plan kako bi se postigli ciljevi.
Plan ¢e sadrzavati smjernice kako ublaziti i prilagoditi se na klimatske promjene, a
istovremeno biti ukljuciv.

POVEZATI se sa kolegama Gradonacelnicima i lokalnim vodama u Europi i dalje, kako bi se
inspirirali medusobno, uz poticaj na pridruZivanje Globalnom pokretu Sporazuma
gradonacelnika



1.2 Sporazum gradona&elnika za energiju i klimu?

Sporazum gradonacelnika (engl. The Covenant of Mayors) predstavlja najvecu svjetsku inicijativu
usmjerenu na lokalne energetske i klimatske aktivnosti s ciljem smanjenja energetske potrosnje,
emisija CO; i utjecaja klimatskih promjena te prilagodbe klimatskim promjenama.

Europska komisija je 29. sije¢nja 2008. pokrenula veliku inicijativu povezivanja gradonacelnika
energetski osvijeStenih europskih gradova u trajnu mrezu s ciljem razmjene iskustava u provedbi
djelotvornih mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti urbanih sredina. Sporazum
gradonacelnika odgovor je naprednih europskih gradova na izazove globalne promjene klime, te
prva i najambicioznija inicijativa Europske komisije koja izravno cilja na lokalne vlasti i gradane kroz
njihovo dobrovoljno aktivno ukljuc¢ivanje u borbu protiv globalnog zatopljenja. Inicijativa je uvela
novi pristup u provedbi energetske i klimatske politike jer se po prvi puta poceo primjenjivati tzv.
,bottom-up“ pristup pri provedbi aktivnosti na lokalnoj razini, no takoder je u vrlo kratkom roku
postigla veliku popularnost i uspjeh. Sporazum okuplja vise od 7,000 potpisnika (lokalnih i
regionalnih vlasti) koji se prostiru kroz 57 zemalja. Kao klju¢ni faktori uspjeha istaknuti su ,, bottom-
up” pristup vodenju, model suradnje na multi-sektorskoj razini te okvir aktivnosti voden kontekstom
lokalne sredine.

U listopadu 2015. godine, nakon procesa konzultacija o buduénosti Sporazuma gradonacelnika,
Europska komisija pokrenula je novi integrirani Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju (dalje
u tekstu: Sporazum) koji nadilazi postavljene ciljeve za 2020. godinu. Potpisnice novog Sporazuma
obvezuju se na smanjenje njihovih emisija CO; (i eventualno drugih staklenickih plinova) te usvajanje
zajednickog pristupa rjeSavanju ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.

Da bi svoje politicko opredjeljenje pretocili u praktiéne mjere i projekte, potpisnici Saveza obvezuju
se u roku od dvije godine od datuma odluke lokalnoga vije¢éa o priklju¢enju Sporazumu
gradonacelnika donijeti SECAP koji naznacuje klju¢ne aktivnosti koje namjeravaju poduzeti. SECAP
treba sadrzavati Referentni inventar emisija za pracenje aktivnosti ublazavanja ucinaka klimatskih
promjena i Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih
promjena.

Pristupanje Sporazumu gradonacelnika oznafava pocetak dugorocnog procesa i prikljuenje
aktivnoj zajednici lokalnih sredina koje se obvezuju izvjeStavati o provedbi planova te unaprjedivati
svakodnevicu gradana kroz primjenu novih aktivnosti i pridonoSenje odrzivoj buduénosti. Kao
posljedica konzultacija o buduénosti Sporazuma gradonacelnika i osnivanju nove inacice Sporazuma
kao Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju u listopadu 2015. godine, Akcijski plan energetski
odrzivog razvitka (SEAP) unaprijeden je u novu verziju plana koja nosi naziv Akcijski plan energetski
odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama (SECAP).

3 1zvor: https://www.covenantofmayors.eu/



SECAP predstavlja klju¢ni dokument gradske razine koji na bazi prikupljenih podataka o zate¢enom
stanju identificira te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera energetske
ucinkovitosti, koriStenja obnovljivih izvora energije te prilagodbe ucincima klimatskih promjena.
Akcijski plan se fokusira na dugoroc¢ne utjecaje klimatskih promjena na podrucje lokalne zajednice,
uzima u obzir energetsku ucinkovitost te daje mijerljive ciljeve i rezultate vezane uz smanjenje
potrosnje energije i emisija CO;.

Glavni obavezni mjerljivi cilj SECAP-a je postici da predloZzene mjere rezultiraju
smanjenjem emisije CO2 na podrucju jedinice lokalne samouprave od najmanje
55 % u 2030. godini u odnosu na referentnu 2019. godinu.

Zajednicki plan za zajednicku viziju — da bi postigli svoje ciljeve ublazavanja i prilagodbe, potpisnici
Sporazuma gradonacelnika obvezuju se poduzeti niz koraka prikazanih u Tablica 1.

Tablica 1 Koraci za provedbu Sporazuma Gradonacelnika

KORACI UBLAZAVANIJE PRILAGODBA
Pokretanje i pregled Priprema Inventara pocetnih Priprema Procjene rizika od
pocetnog stanja emisija klimatskih promjena i

osjetljivosti

Utvrdivanje strateskih Podnosenje Akcijskog plana za odrzivu energiju i borbu protiv

ciljeva i planiranje klimatskih promjena (SECAP) i ukljudivanje razmatranja
ublazavanja i prilagodbe u relevantne politike, strategije i
planove u roku od dvije godine nakon donosenja odluke
gradskog vijec¢a

Provedba, pracenje i IzvjeS¢e o napretku svake dvije godine nakon podnosenja
izvjeSéivanje SECAP-a na platformi inicijative

Fleksibilni planovi, prilagodljivi lokalnoj situaciji:

Sporazumom gradonacelnika uspostavljen je okvir za djelovanje koji lokalnim tijelima pomaze u
ostvarivanju njihovih ambicija ublazavanja i prilagodbe, a istovremeno se u obzir uzima raznolikost
na terenu. Gradovima ili opéinama potpisnicima daje se fleksibilnost da sami odaberu najbolji nacin
za provedbu svojih lokalnih mjera. lako se prioriteti razlikuju, lokalna se tijela pozivaju da mjere
provode na integriran i cjelovit nacin.



Plan ublazavanja

Plan ublaZzavanja potpisnicima omogucuje odreden stupanj fleksibilnosti, posebno u pogledu
inventara emisija (npr. pocetna godina, klju¢ni sektori s kojima treba raditi, ¢imbenici emisija
upotrijebljeni za izrac¢un, jedinica emisija upotrijebljena u izvjeséu itd.).

Plan prilagodbe

Plan prilagodbe dovoljno je fleksibilan za integriranje novih znanja i spoznaja te promjenjivih uvjeta
i kapaciteta potpisnika. Procjena rizika od klimatskih promjena i osjetljivosti mora se provesti u
dogovorenom roku od dvije godine. Na temelju rezultata te procjene utvrdit ¢e se kako povecati
otpornost odredenog podrucja.

Tekst Sporazuma gradonacelnika nalazi se u Prilogu I.



1.3 Metodologija

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (engl. Sustainable Energy and
Climate Action Plan — SECAP) izraden je se u skladu sa smjernicama izradenim u sklopu Sporazuma
gradonacelnika za klimu i energiju (engl. The Covenant of Mayors for Climate and Energy Reporting
Guidelines) te predloSkom Akcijskog plana za odrZivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena
kojeg su izradili Ured Sporazuma gradonacelnika i Ured inicijative Mayors Adapt u suradnji sa
Zajednickim istrazivackim centrom Europske komisije.

Europska komisija je u cilju olakSavanja pripreme i provedbe SECAP-a te usporedivanja postignutih
rezultata medu europskim gradovima pripremila prateée dokumente te je ovaj akcijski plan izraden
u skladu s uputama i alatima unutar tih dokumenata:

1. Priru¢nik za izradu Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka grada;
2. Preporuke za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju;
3. Alati dostupni na platformi Urban-Adaptation Support Tool (Urban-AST).

SECAP treba sadrzavati:

e Referentni inventar emisija za praéenje aktivnosti ublazavanja uc¢inaka klimatskih promjena;

e Mjere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena (engl. mitigation);

e Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih
promjena;

e Mjere prilagodbe klimatskim promjenama (engl. adaptation).



2 Energetska i klimatska politika Grada Makarske

Vizija i Misija Grada preuzete iz Strateskog Provedbenog programa Grada Makarske za razdoblje od
2022.-2025.% glasi:

VIZIJA: - ,Makarska je grad ugodan za Zivot Cija uprava i stanovnici zajednicki stvaraju jedinstvenu
sliku zelenog i odrZivog razvoja.”

MISIJA: -, Kvalitetan Zivot gradana uz opci drustveni i gospodarski napredak sukladno nacelima
odrzivog razvoja.”

Energetsko-klimatska politika Grada Makarske u skladu je s navedenom vizijom i usmjerena je
prema odrzivom energetskom razvitku podrucja jedinice lokalne samouprave na nacelima zastite
okolisa, energetske ucinkovitosti, koriStenja obnovljivih izvora energije i odrzive gradnje.

Grad Makarska sa razvojnom agencijom MARA do sada je pripremio i proveo vise projekta
energetske obnove — djecji vrti¢ Ciciban, podtribinski prostor glavnog terena Gradskog sportskog
centra Makarska, poslovna zgrada turisticke namjene, zgrada kulturnog dobra, viSestambena
zgrada. Postavljena je i suncana elektrana Gradska sportska dvorana Makarska.

Takoder uz pomo¢ razvojne agencije od 2017. do 2021. energetski je obnovljeno 32 obiteljske kuca
i postavljeno je 11 fotonaponskih sustava na obiteljskim ku¢ama.

Na zgradi HEP Makarska postavljen je fotonaponski sustav za vlastitu potrosnju ukupne snage 16
kwW.>

4 Provedbeni program Grada Makarska 2022. -2025.Makarska, 2021.
Izvor: https://makarska.hr/strateski-dokumenti
5 1zvor: http://solarprojekt.hr/hep-makarska/



Slika 1 Energetski obnovljene zgrade djecjeg vrtica i Gradskog sportskog centra Makarska u Makarskoj.

S ciljem ublazavanja klimatskih promjena, Grad Makarska je Zakljuckom Gradskog vije¢a Grada
Makarske dana 26. kolovoza 2022. godine dao suglasnost Gradonacelniku za pristupanje Sporazumu
gradonacelnika, inicijativi Europske komisije pokrenutoj u sije¢nju 2008. godine.

2.1 Ublazavanje klimatskih promjena — cilj smanjenja emisija CO> do 2030

Referentni inventar emisija za Grad Makarska izraden je za 2019. godinu, i svi podaci o potrosnji
energije u sektorima zgradarstva, javne rasvjete i prometa su prikupljeni za navedenu godinu.

Strateski ciljevi Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka SECAP (u daljnjem tekstu
SECAP) Grada Makarske su:

- Smanjenje potrosnje energije i pripadajucih emisija CO; za najmanje 55 % do 2030. godine u
odnosu na 2019. godinu;
- Dugorocno postizanje klimatske neutralnosti do 2050.

- Pojacano investiranje u projekte energetske ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije i
odrzive gradnje u svim sektorima energetske potroSnje na administrativnom podrucju grada
Makarske;

- Unaprjedenje sektora zgradarstva, prometa i javne rasvjete u gradu provedbom 20
identificiranih mjera i projekata na administrativnom podrucju jedinice lokalne samouprave;

- Povecanje sigurnosti i diverzifikacije energetske opskrbe grada Makarske;
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- UspjeSna energetska tranzicija grada Makarske bazirana na niskougljiénom turizmu sa
visokim udjelom obnovljivih izvora energije u finalnoj potrosnji energije;

2.2 Strategija prilagodbe na ucinke klimatskih promjena

Strateski ciljevi izrade Plana prilagodbe klimatskim promjenama u okviru Akcijskog plana
energetski i klimatski odrzivog razvitka (SECAP) Grada Makarske su:

e Procjena trenutne i buduce ranjivosti na klimatske promjene te pripadajucih rizika u
odabranim sektorima;

e Odrzivi razvoj grada Makarske kroz prilagodbu u sektorima zdravlje, turizam, ribarstvo,
Sumarstvo, poljoprivreda, vodoopskrba i obalni pojas provedbom 24 identificirane mjere i
projekta na administrativnom podrucju grada Makarske;

e Smanjenje ranjivosti prirodnih sustava i drustva na negativne utjecaje klimatskih promjena;

e Povecanje sposobnosti oporavka nakon negativnih uc¢inaka klimatskih promjena;

e IskoriStavanje potencijalnih pozitivnih ucinaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih
promjena.

Prema postojeéim pokazateljima i dokumentima® identificirane su sada3nje i buduée klimatske
prijetnje na podrucju grada Makarske a to su: toplinski val, porast temperature mora, Sumski poZar,
susa i porast razine mora.

2.3 Zakonodavni okvir i relevantne politike

Zakonom o ublazavanju i uklanjanju posljedica prirodnih nepogoda (»Narodne novine«, broj 16/19)
(u daljnjem tekstu: Zakon) ureduju se kriteriji i ovlasti za proglasenje prirodne nepogode, procjena
Stete od prirodne nepogode, dodjela pomodi za ublazavanje i djelomiéno uklanjanje posljedica
prirodnih nepogoda nastalih na podrucju Republike Hrvatske, Registar Steta od prirodnih nepogoda
te druga pitanja u vezi s dodjelom pomodi za ublazavanje i djelomi¢no uklanjanje posljedica
prirodnih nepogoda. U ¢lanku 17. stavku 1. Zakona propisano je da predstavnicko tijelo lokalne i
podrucne (regionalne) samouprave do 30. studenog tekuce godine donosi plan djelovanja za
sliedeéu kalendarsku godinu radi odredenja mjera i postupanja djelomic¢ne sanacije Steta od
prirodnih nepogoda.

5 Procjena rizika od velikih nesrec¢a za Grad Makarska, Grad Makarska, Listopad, 2018.

11



Nadalje, potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika za energiju i klimu Grada Makarska se obvezao
na proces izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i prilagodbe
klimatskim promjenama (SECAP).

2.4 Organizacijska struktura i odgovarajuéi kapaciteti JLS

U nastavku je prikazana organizacijska struktura Grada Makarska. S obzirom da je SECAP akcijski
plan koji obuhvaca veliki broj dionika i mjera svi Upravni odjeli zaduZuju se za provedbu istog unutar
svojih ustrojstava.

VRN
GRADSKO VIJECE

><

GRADONACELNIK

~
A~ A~ —~ —~

Upravni odjel za financije Upravni odjel za javne - . - .
o . 9 Upravni odjel za opce Upravni odjel za razvoj
proracun i naplatu potrebe i drustvene . )
.- - . poslove i imovinu Grada Grada
potraZivanja djelatnosti

Slika 2 Organizacijska struktura (Organigram) Grada Makarska

Takoder u provedbi SECAP-a sudjelovati ¢e i tvrtke te javne ustanove u sustavu grada, koje vec
sada nose veliki dio aktivnosti: Makarski komunalac d.o.o0., Vodovod d.o.0., JU MARA i Stambeno
gospodarstvo d.o.o.

2.5 Uklju€enost dionika i gradana

U procesu izrade SECAP-a Grada Makarske odrzane su radionice. Na prvoj radionici su prisustvovali
predstavnici Grada, komunalnih poduzeéa i javnih institucija (vrti¢, skola) koja su uklju¢ena u
prikupljanje podataka potrebnih za izradu SECAP-a.

12



Slika 3 Prva radionica za zainteresirane dionike u sklopu izrade SECAP-a

Na drugoj radionici koja je bila otvorena za javnost, predstavljeni su rezultati Referentnog inventara
emisija i Analize rizika i ranjivosti, kao i mjere ublazavanja i prilagodbe u sklopu SECAP-a.

Takoder tijekom izrade SECAP-a provedena je Anketa o potrosnji energije u ku¢anstvima grada
Makarske namijenjena stalno nastanjenim kucanstvima na podrucju Grada s ciljem informiranja
gradana i sakupljanja podataka o potrosnji energije u kuéanstvima.

Prilika za ukljucivanje gradana i dodatni razvoj obnovljivih izvora energije je i pokretanje ,,Zajednice
obnovljive energije” od strane jedinice lokalne samouprave ili komunalnih poduzeéa. Prema Zakonu
o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji Zajednica obnovljive energije su
pravne osobe koje ispunjavaju sljedeée uvjete: koje su, u skladu s primjenjivim nacionalnim pravom,
utemeljene na otvorenom i dobrovoljnom sudjelovanju, neovisne i pod stvarnim nadzorom
dionicara ili ¢lanova smjestenih u blizini projekata energije iz obnovljivih izvora kojih je ta pravna
osoba vlasnik ili ih ona razvija, Ciji su dionicari ili ¢lanovi fizicke osobe, mala i srednja poduzeca ili
jedinice lokalne ili podru¢ne (regionalne) samouprave, te ¢ija je prvotna svrha pruZziti okolisnu,
gospodarsku ili socijalnu korist zajednice za svoje dionicare ili ¢lanove ili za lokalna podrucja na
kojima djeluje, a ne financijska dobit.

2.6 Djelovanje u slucaju prirodnih nepogoda

Ovaj dokument obuhvaca i mjere koje se provode u cilju prilagodbe na ucinke klimatskih promjena.
U izradi Analize ranjivosti i rizika od klimatskih promjena (Poglavlje 5) te odabiru mjera prilagodbe

13



(Poglavlje 6), kao podloge su se koristili postoje¢i dokumenti Grada Makarska navedeni u Popisu
koristenih izvora i literature.

Zakonom o ublazavanju i uklanjanju posljedica prirodnih nepogoda (»Narodne novine«, broj 16/19)
(u daljnjem tekstu: Zakon) ureduju se kriteriji i ovlasti za proglasenje prirodne nepogode, procjena
Stete od prirodne nepogode, dodjela pomoci za ublazavanje i djelomi¢no uklanjanje posljedica
prirodnih nepogoda nastalih na podrucju Republike Hrvatske, Registar Steta od prirodnih nepogoda
te druga pitanja u vezi s dodjelom pomodi za ublazavanje i djelomi¢no uklanjanje posljedica
prirodnih nepogoda. U ¢lanku 17. stavku 1. Zakona propisano je da predstavnicko tijelo lokalne i
podrucne (regionalne) samouprave do 30. studenog tekuce godine donosi plan djelovanja za
sliede¢u kalendarsku godinu radi odredenja mjera i postupanja djelomi¢ne sanacije Steta od
prirodnih nepogoda.

Prirodnom nepogodom, u smislu Zakona, smatraju se iznenadne okolnosti uzrokovane nepovoljnim
vremenskim prilikama, seizmic¢kim uzrocima i drugim prirodnim uzrocima koje prekidaju normalno
odvijanje Zivota, uzrokuju Zrtve, Stetu na imovini i/ili njezin gubitak te Stetu na javnoj infrastrukturi
i/ili u okolisu. U tom smislu, prirodnom nepogodom smatraju se: potres, olujni i orkanski vjetar,
pozar, poplava, susa, tuca, kisa koja se smrzava u dodiru s podlogom, mraz, izvanredno velika visina
snijega, klizanje, odronjavanje zemljista, te druge pojave takva opsega koje ovisno o mjesnim
prilikama uzrokuju bitne poremecaje u Zivotu ljudi na odredenom podrucju.

Opce mjere za ublaZzavanje i uklanjanje izravnih posljedica prirodnih nepogoda jesu:

e Procjena Stete i posljedica,

e Sanacija podrudja zahvaéenog nepogodom,

e Prikupljanje i raspodjela pomodi stradalom i ugroZzenom stanovnistvu,

e Provedba zdravstvenih i higijensko-epidemioloskih mjera,

e Provedba veterinarskih mjera,

e Organizacija prometa i komunalnih usluga radi Zurne normalizacije Zivota.

Ove mjere provode se organizirano na drzavnoj, podrucnoj (regionalnoj) i lokalnoj razini sukladno
pravima i obvezama sudionika. U cilju pravovremenog i u¢inkovitog ublazavanja i uklanjanja izravnih
posljedica, procjena Stete od ekstremnih prirodnih nepogoda u pravilu se obavlja odmah ili u
najkraéem roku.

Plan djelovanja u podrucju prirodnih nepogoda za Grad Makarska u 2020. godini je izraden, ali nije
usvojen.

Procjena rizika od velikih nesreéa takoder je izradena za podruéje grada Makarske i usvojena od
strane Gradskog vijec¢a u sijeCnju 2019. kao obaveza prema Zakonu o sustavu civilne zastite (NN
82/15, 118/18, 31/20, 20/21).
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3 Referentniinventar emisija CO, (BEI)

Referentni inventar emisija CO, za podrucje grada Makarske izraden je u sklopu SECAP-a prema
protokolu Meduvladinog tijela za klimatske promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change
— IPCC) kao izvrinog tijela Programa Ujedinjenih naroda za okolis (UNEP) i Svjetske meteoroloske
organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United
Nation Framework Convention on Climate Change — UNFCCC). Hrvatska se ratificiranjem protokola
iz Kyota 2007. godine obvezala na pracenje i izvjeStavanje o emisijama onecis¢ujucih tvari u
atmosferu prema IPCC protokolu pa je on kao nacionalno priznat protokol koriSten i za izradu
Referentnog inventara emisija CO2 za administrativno podrucje grada Makarske. Kako za prorac¢un
neizravnih emisija od strane IPCC-a nije predloZzena metodologija, ona je razvijena u sklopu izrade
ovog Inventara.

Kao bazna godina za Referentni inventar emisija CO; odabrana je 2019. Glavni kriterij prilikom
odabira bazne godine bila je raspolozZivost i pouzdanost podataka o potrosnji energije potrebnih za
proracun emisija CO,. Nepouzdani podaci o energetskim potroSnjama i nuznost procjene emisija
CO; unijeli bi veliku nesigurnost u Referentni inventar emisija, Sto nije u skladu s principima
metodologije propisane od strane Europske komisije.

Inventar je obuhvatio tri sektora i podsektore finalne potrosnje energije, u skladu s klasifikacijom
sektora prema preporukama Europske komisije:

e Zgradarstvo

- Zgrade javne namjene (gradska uprava, javne ustanove i poduzeca u vlasnistvu grada,
Zupanije ili drzave)

- Stambene zgrade

- Komunalno-usluzne zgrade

Promet

Vozila Grada, gradskih trgovackih drustava,
- Privatna vozila

Javna rasvjeta na podrucju Grada

Proracunom su obuhvadene izravne emisije (iz izgaranja goriva) i neizravne emisije (iz potrosnje
elektri¢ne i toplinske energije) koje su posljedica ljudskih djelatnosti.

e Podaci o potrosnji elektricne energije prikupljeni su od strane HEP ODS za kategorije
kucanstvo, javna rasvjeta, poduzetnistvo i srednji napon.
e Podaci o broju vozila na podrucju grada Makarske prikupljeni su od strane MUP-a.
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e Ostali podaci prikupljeni su putem ISGE sustava, izravno od gradske uprave, i komunalnih
tvrtki, Skola, javnih ustanova i privatnih poduzeéa na podrucéju grada Makarske, a
provedena je i anketa za kucanstva o potrosnji energije.

Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2021. godine na podrucju grada Makarske Zivi ukupno
13,344 stanovnika u 4851 kuc¢anstvu. Ukupan broj stambenih jedinica je 10,271, dok je od toga 7,361
stanova za stalno stanovanje.’

Emisije CO; iz svih sektora na podrucju grada Makarske obuhvacaju emisije iz potrosnje elektri¢ne
energije, te emisije iz izgaranja goriva. Emisije iz izgaranja goriva proradunavaju se preko
standardnih emisijskih faktora (prva razina proracuna IPCC metodologije), dok je za proracun emisija
iz potro$nje elektri¢ne i toplinske energije odreden specifi¢ni emisijski faktor za Hrvatsku.® (Tablica
2)

Tablica 2 Emisijski faktori za odredivanje emisija CO, u Referentnom inventaru emisija za 2019.

Energent Jedinica (tCO2/MWh)
Elektri¢na energija 0.195
Ekstra lako loZivo ulje / Lako loZivo ulje/ 0.279
Ukapljeni naftni plin 0.227
Biomasa, ogrjevno drvo 0.029
Benzin 0.249
Dizel 0.267

3.1 Zgradarstvo

U Tablica 3 dan je sazeti prikaz pokazatelja finalne potrosnje energije u sektoru zgradarstva na
temelju kojih je izraCunat Referentni inventar emisija za 2019. godinu.

7 1zvor: Popis stanovni$tva 2021. https://popis2021.hr/
8 1zvor: Energija u Hrvatskoj 2020, Godi$nji energetski pregled, Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja
Republike Hrvatske, Zagreb,2020., Faktori primarne energije i emisija CO2, MGiPU.

16



Tablica 3 Finalna potrosnja energije sektora zgradarstva na podrucju grada Makarske u 2019. Godini

ENERGENT Zgrade javne Stambene Zgrade UKUPNO
namjene zgrade komercijalnih i
usluznih
djelatnosti

Elektricna 1.833,77 37.607,67 37.794,72 77.236,16
energija
UNP 130,35 0,64 57,25 188,25
EL loZivo ulje 1.829,91 417,29 367,51 2.614,71
Biomasa / 12.785,75 / 12.785,75
(ogrjevno drvo,
peleti...)
UKUPNO MWh 3.760,98 50.811,35 38.219,48 92.284,87

3.1.1 Zgrade javne namjene

Slika 4 prikazuje raspodjelu udjela energenata u finalnoj potrosnji u zgradama javne namjene
(gradska uprava, javne ustanove i trgovacka drustva u vlasniStvu grada, Zupanije ili drzave). Najvedi
udio u potrosnji imaju elektricna energija koji se koristi za hladenje prostora, a djelomicno i za
grijanje prostora i potrosne tople vode, te lozivo ulje koje se koristi za grijanje prostora. Znatno
manji dio zgrada koristi UNP za grijanje prostora.

Finalna potrosSnja energije u u zgradama javne
namjene

= Elektriéna energija = Ekstra lako lozivo ulje = UNP

Slika 4 Udjeli energenata u finalnoj potrosnji energije u zgradama gradske uprave, javnih ustanova i trgovackih drustava u
vlasnistvu Grada
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Slika 5 prikazuje ukupnu finalnu potrosnju energije u zgradama javne namjene prema namjeni
objekata. Najveéa potrosnja energije je u Skolama i vrticima, s obzirom na najveéi broj i povrsinu
objekata. Znatna potrosnja energije je u kategorijama zdravstvo i sport tj. u Domu zdravlja, i
Gradskom sportskom centru Makarska. Pod kategorijom , Ostalo” su komunalna poduzeéa, zgrade
DVD-a, MUP-a, HEP ODS-a, Hrvatske Poste i Opéinskog Suda.

Ukupna finalna potrosnja energije (MWh)
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Slika 5 Ukupna finalna potros$nja energije prema namjeni objekta

3.1.2 Stambene zgrade

Potrosnja energije u stambenim zgradama u referentnoj godini 2019. obuhvaca kucanstva u
visSestambenim zgradama i obiteljskim ku¢ama. Tijekom izrade SECAP-a provedena je on-line Anketa
o potrosnji energije u ku¢anstvima na podrucju grada Makarske. Na osnovu usporednih podataka iz
ankete i onih iz statistike finalne potros$nje energije za grijanje u ku¢anstvima u Splitsko-dalmatinskoj
Zupaniji® dobiveni su podaci o udjelima energenta koji se koriste za grijanje prostora. Najvedi udio
kucanstava, njih 85% koristi elektri¢cnu energiju kao primarni energent za grijanje prostora (najcesce
kao klima uredaj), dok jedan dio koristi biomasu - ogrjevno drvo i peleti, loZivo ulje ili UNP (ukapljeni
naftni plin) za dogrijavanje. Treba uzeti u obzir da su anketirana kuéanstva sa stalnim boravkom na
podruéju Grada, ali da dio ku¢anstva u svom sklopu ima i apartmane u kojima se trosi znatna koli¢ina
energije — prvenstveno u ljetnoj sezoni i to za hladenje prostora, grijanje potrosne tople vode,
kuhanje i ostale potrebe. Slika 6 prikazuje raspodjelu energenata u finalnoj potrosnji energije na
podrucju grada Makarske. Elektricna energija je primarni energent koji se koristi za uobicajene

9 Podaci o energetskoj uginkovitosti u kuéanstvima i uslugama u 2012. DrZavni zavod za statistiku, 2015.
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potrebe u kuéanstvu — rasvjeta, uredaji, te za grijanje i hladenje prostora, grijanje PTV (potrosne
tople vode) i kuhanje. UNP koristi vrlo mali broj ku¢anstava pa na ovoj slici nije prikazan.

Udjeli energenata u finalnoj potrosniji
energije u kucanstvima

0,82%

= Elektricna energija Ekstra lako loZivo ulje = Ogrjevno drvo

Slika 6 Udjeli energenata u finalnoj potrosnji energije u kuc¢anstvima na podrucju grada Makarske

Srednja godisnja potrosSnja elektri¢ne energije u kuéanstvima, koja se trosi za grijanje prostora i
potrosne tople vode, hladenje prostora, kuhanje i ostale potrebe iznosi oko 7743 kWh po kucanstvu.
Prosjecna finalna potrosnja elektri¢ne energije u kuéanstvima na podrucju grada Makarske izrazena
po m? stambenog prostora? iznosi oko 85 kWh godi$nje, dok potro$nja ostalih energenata koji se
koriste prvenstveno za grijanje prostora i PTV iznosi oko 75 kWh godisnje.

3.1.3 Zgrade usluznih i komercijalnih djelatnosti

Potrosnja energije u zgradama komercijalnog i usluznog sektora obuhvaéa privatna trgovacka
drustva na podrucju grada Makarske tj. krajnje kupce elektricne energije u kategoriji poduzetnistvo.
Poduzeca su uglavnom turistic¢ki kapaciteti — hoteli i kampovi, te ugostiteljski objekti, trgovine i
uredi. Ukupna finalna potrosnja elektricne energije u ovom sektoru iznosi 37.794 MWh. Dio

10 prema popisu stanovnidtva iz 2021. na podruéju grada Makarska bilo je 7361 stanova za stalno stanovanje. Uz
prosje¢nu povriinu od 60m? grijanog prostora dobivena je ukupna povrina grijanog prostora kuéanstava.
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objekata koristi lozivo ulje i UNP za grijanje prostora i PTV, a koristi se i sunceva energija za
dogrijavanje PTV-a.

Tablica 4 prikazuje neizravne i izravne emisije u sektoru zgradarstva prema podsektorima i
koristenim energentima. Najveci udio u ukupnoj emisiji CO; u zgradarstvu Cini neizravna emisija
uslijed potrosnje elektri¢ne energije s udjelom oko 93,12 %.

Tablica 4 Emisije CO:z sektora zgradarstva na podrucju grada Makarske u 2019.

Zgrade komercijalnih

Zgrade javne namjene = Stambene zgrade i usluznih djelatnosti UKUPNO
Elektricna 357,78 7.333,5 7.369,97 15.061,05
energija
UNP 29,59 0,15 13 42,73
EL loZivo ulje 488,59 111,42 98,13 698,13
Biomasa
(ogrjevno drvo, / 371,94 / 371,94
peleti...)
UKUPNO tCO2 875,76 7.817 7.481,09 16.173,85

Promatrajuci sektor zgradarstva najveci udio u ukupnoj emisiji ¢ine stambeni objekti (ku¢anstva) —
sa 48,3 %, emisije iz potrosSnje energije zgrada komercijalnog i usluznog sektora doprinose s udjelom
od 46,25 %, dok zgrade gradske uprave, javnih ustanova i trgovackih drustava u vlasnistvu Grada
doprinose ukupnim emisijama s 5,41 % udjela (Slika 7Slika 4).
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Emisije CO, iz sektora zgradarstva
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Slika 7 Emisije CO; iz sektora zgradarstva u 2019.

3.2 Javnarasvjeta

Emisiju CO; sektora javne rasvjete na podrucju grada Makarske cini neizravna emisija CO; uslijed
potrosnje elektri¢ne energije.

Tablica 5 prikazuje potrosnju elektri¢éne energije u mrezi javne rasvjete i pripadajucu neizravnu
emisiju COz. Ukupna emisija sektora javne rasvjete iznosi 235,51 t CO,.

Tablica 5 Potrosnja elektricne energije i pripadajuca emisija CO; javne rasvjete

Potrosnja elektricne energije  Emisijski faktor Emisija CO2
MWh tCO2/MWh tCO2
Javna rasvjeta 1207,74 0,195 235,51
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3.3 Promet

Referentni inventar emisija CO; iz sektora prometa na podrudju grada Makarske podijeljen je na dva
podsektora:

e emisije CO; iz vozila gradske uprave, javnih ustanova i trgovackih drustava u vlasnistvu Grada;
e emisije CO2 iz osobnih i komercijalnih vozila.

Za proracun emisije uslijed izgaranja goriva iz sektora prometa koriSteni su prethodno procijenjena
potrosnja goriva iz sektora prometa te odgovarajuci emisijski faktori.

Tablica 6 prikazuje ukupnu potrosnju goriva i energije vozila u vlasnistvu Grada Makarske i
komunalnih poduzeda.

Tablica 6 Potrosnja goriva i energije iz vozila u vlasnistvu Grada Makarska i komunalnih poduzeca

Vrsta goriva PotrosSnja goriva Potrosnja energije (MWh)

(lit.)
Benzin 2.835 26,36
Dizel 128.564 1.289,89

Prema dobivenim podacima od MUP - Policijske postaje Makarska, na podrucju grada Makarske u
2019. registrirano je ukupno 9757 osobnih i komercijalnih vozila, najveci broj je osobnih automobila
67,41%, zatim mopeda i motocikala 23,89 % te teretnih i radnih vozila 6,82%.

Potrosnja energije izraCunata je prema broju vozila, prosje¢noj godisnjoj kilometraZi odredene vrste
vozila i prosje¢noj potrosnji goriva po prijedenom kilometru. Takoder prema statisti¢kim podacima
Centra za vozila Hrvatske na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije najveci broj osobnih vozila je
na dizelski pogon — 54,3 %, zatim benzinski 41,8 % i benzin -LPG 3,6 % Sto utjec¢e na ukupnu potrosnju
energije iz prometa privatnih vozilall. Broj elektri¢nih vozila je u 2019. bio zanemarivo mali (ukupno
39 osobnih vozila na podrucju Splitsko-dalmatinske zupanije).

Tablica 7 prikazuje potrosnju energije i pripadajuc¢e emisije iz podsektora u prometu prema
koristenim vrstama goriva. Udjeli emisija u prometu su slicni kao i udjeli potrosnje goriva tj. energije
u prometu. Najveca emisija nastaje uslijed potrosnje dizelskog goriva 71 %, zatim benzinskog — 26,5
% te LPG 2,5%.

11 1zvor: Centar za vozila Hrvatske, https://www.cvh.hr/gradani/tehnicki-pregled/statistika/
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Tablica 7 Potrosnja energije i emisije CO, sektoru prometa na podrucju grada Makarske u 2019. Godini

Vozila u vlasnistvu Grada

Makarske i komunalnih Osobna i komercijalna vozila UKUPNO PROMET
trgovackih drustava
GORIVO MWh tC02 MWh €02 MWh tCco2
Benzin - / 2.625,32 595,95 2.625,32 595,95
LPG
Benzin 26,36 6,56 24.830,11 6.182,70 24.856,47 6.189,26
Dizel 1.289,89 3444 61.637,50 16.457,21 62.927,39 16.801,61
UKUPNO | 4 316,24 350,96 89.092,92 23.235,86 90.409,17 23.586,82
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3.4 Procjena smanjenja emisija CO2 u 2030. u odnosu na Referentni inventar emisija

Za izradu projekcija buduce potro$nje energije i emisija CO; na podrucju grada Makarske koristeni
su podaci o potrosnji energije bazne 2019. godine uz postojece trendove potrosnje energije,
koristenja energenata, kretanja broja stanovnika i trendova razvoja gospodarstva. Potrosnja
elektri¢ne energije za javnu rasvjetu projicirana je temeljem predvidanja buduéeg broja i strukture
(tj. potrosnje) rasvjetnih tijela.

Na temelju navedenih podataka procijenjene su krajnje energetske potrebe: toplinska energija,
elektri¢na energija i potrosnja motornih goriva u prometu.

Projekcije potrosnje energenata i povezanih emisija CO; izradene su za dva scenarija, scenarijS1u
kojem bi se mjere ublazavanja klimatskih promjena nastavile implementirati dosadasnjim
intenzitetom (tzv. BAU — bussiness as usual scenarij) te za scenarij s dodatnim mjerama — S2
predlozenim u poglavlju 4 ovog dokumenta.

S obzirom na stalni porast udjela obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektricne energije i
projekcije daljnjeg poveéanja udjela na nacionalnoj razini prema podacima iz Strategije energetskog
razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (»Narodne novine«, broj 25/20),
za racunanje dijela neizravnih emisija uslijed potrosnje elektricne energije koristen je smanjeni
faktor emisije za elektri¢nu energiju u 2030. godini koji iznosi 0.092 tCO2/MWh?!? (Tablica 8).
Pretpostavlja se da ée se faktor emisije za elektriénu energiju do 2030. godine znac¢ajno smanjiti
zbog manjeg udjela fosilnih goriva u ukupno proizvedenoj elektri¢noj energiji u Hrvatskoj.

Tablica 8 Emisijski faktori za elektricnu energiju

Emisijski faktor za elektrié¢nu energiju (tCO2/MWh)

BEI 2019. 2030.
0.234 0.092

3.4.1 Scenarij s implementacijom mjera dosadasnjim intenzitetom (Bussiness as usual — BAU) —S1

Promatrani scenarij je scenarij prema kojem ¢e se mjere ublaZzavanja klimatskih promjena, u svim
sektorima potrosnje, nastaviti implementirati dosadasnjim intenzitetom bez dodatnih poticaja i
mjera. Na podrucju grada Makarske do sada su se provodile mjere ublazavanja klimatskih promjena,
pa ovaj scenarij pretpostavlja da ¢e se to i nastaviti tj. da ¢e kretanje energetske potrosnje biti

12 1zvor: Bijela knjiga — Analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske, Ministarstvo
zastite okolisa i energetike RH, EIHP, 2019.
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prepusteno navikama potrosaca, ali uz sustavnu provedbu mjera energetske ucinkovitosti, po uzoru
na dosadasnji trend provedbe.

U sektoru zgradarstva zasebno su modelirana sva tri podsektora, a u svakom je, u odredenom
intenzitetu, pretpostavljena energetska obnova dijela postojecih objekata, supstitucija fosilnih
goriva (npr. zamjena kotlovnica na loZ ulje sa biomasom) i sveukupno poveéanje udjela obnovljivih
izvora energije.

U sektoru prometa klju¢na je zamjena vozila na fosilna goriva sa elektri¢énim vozilima, a u sektoru
javne rasvjete predvida se ulazak novih energetski ucinkovitih tehnologija rasvjetnih tijela na trziste.

Finalna potrosnja energije u 2030. za sve energente u svim sektorima odredena je na temelju
logaritamskih trendova temeljenih na podacima o potrosnji iz 2019. godine.

Tablica 9 daje prikaz emisija u sektoru zgradarstva u 2030. godini u usporedbi s emisijama iz bazne
2019. godine u skladu s promatranim scenarijem S1.

Najvece relativnho smanjenje ostvaruje se u sektoru javne rasvjete — 57,5 %, iako ono u ukupnom
smanjenju iznosi samo 1.3%. U sektoru prometa predvida se povecanje emisija za 0,3%. Projekcije
potrosnje energije i prateéih emisija CO; za scenarij S1 radene su prema predvidenom umjerenom
porastu broja vozila na elektri¢ni i hibridni pogon na podrucju grada Makarske.

Najveci doprinos ukupnom smanjenju emisija dati ¢e sektor zgradarstva sa 76,3%, a od toga 46,6%
smanjenja ofekuje se u podsektoru komercijalnih i usluznih zgrada.

Tablica 9 Usporedba emisija CO, u 2019. s projekcijom u 2030 za scenarij S1

Sektor BEI 2019 S12030 Promjena u Udio u Udio podsektora
+CO, +CO, odnosu na apsolu‘tnc?m u zgradarstvu
2019. smanjenju
emisija
ZGRADARSTVO 16.174 8.489 -47,5% 99.1%
Javne zgrade 876 391 -55,4% 6.3% 6.3%
Stambene zgrade 7.817 4233 -45,8% 46.2% 45,6%
Komercijalni i 7.481 3865 -48,3% 46.6% 46,2%
usluzni sektor
PROMET 23.587 23.652 0.3% 0%
JAVNA RASVIJETA 236 100 -57,5% 1.7%

UKUPNO 39.996 32241 _ 100.0%

Ukupno smanjenje emisija svih sektora u scenariju S1 iznosi 19,4%, sto nije dovoljno za cilj prema
Sporazumu Gradonacelnika koji iznosi minimalno 55% smanjenja emisija CO2 u 2030. godini u
odnosu na baznu 2019. godinu stoga je potrebno implementirati dodatne mjere kako bi se
dostigao zadani cilj.
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Slika 8 Usporedba emisija i projekcija dostizanja cilja smanjenja emisija od 55% u 2030.

3.4.2 Scenarij s dodatnim mjerama — S2

Drugi scenarij, uz nastavak implementacije dosadasnjih mjera, pretpostavlja uvodenje i provedbu
dodatnih mjera za ublazavanje klimatskih promjena koje su navedene i detaljnije opisane u poglavlju
4.

Za sve su sektore ustede modelirane na temelju dosadasnjeg provodenja mjera, mogucnostima
pojacane provedbe istih i provodenja dodatnih mjera u buduénosti te procjeni smanjenja emisija
CO; po pojedinoj mjeri na temelju poznatih analiza i projekata.

U sektoru zgradarstva naglasak je stavljen na mjere integralne energetske obnove javnih, stambenih
i komercijalno-usluznih zgrada. U sektoru prometa klju¢na je pretpostavka nabave vozila nulte
emisije u svim sektorima — osobna i komercijalna vozila, vozila u vlasniStvu Grada i u javhom
prijevozu, te poticanje koristenja nemotoriziranog prometa kroz unaprjedenje biciklisticke
infrastrukture. Potencijalne dodatne ustede u sektoru javne rasvjete temelje se na poznatim
analizama i projektima koje upuéuju na moguénost smanjenja potrosnje elektricne energije za 75 %.
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Tablica 10 Usporedba emisija CO, u 2019. s projekcijom u 2030 za scenarij S2

Promjena u Lo Udio
. BEI 2019 S2 2030 J apsolutnom
Sektori +CO tCO odnosu na smanieniu podsektora u
2 ‘ 2019. .J.. . Zgradarstvu
emisija
ZGRADARSTVO 16.173,85 3.754,28 -77% 56%
Javne zgrade 875,76 107,48 -90% 4% 6%
Kuéanstva 7.817,00 1.760,74 -77% 27% 49%
Komercijalni i 7.481,09 1.886,05 -75% 25% 45%
usluzni sektor
PROMET 23.573,15 14.088,44 -40% 43%
JAVNA RASVIJETA 235,51 16,67 -93% 1%
UKUPNO 39.982,50 17.859,38 -55.3% 100%

Gledajudi apsolutna smanjenja emisija, najveci doprinos ukupnom smanjenju emisija dati ¢e sektor
zgradarstva sa 56% i neSto manje sektor prometa sa 43%. Sa dodatnim mjerama emisije u sektoru
prometa ¢e se smanjiti za 40% u odnosu na 2019, a u sektoru javne rasvjeta za ¢ak 93% s obzirom
na pretpostavljeno znacajno smanjenje emisijskog faktora za elektri¢nu energiju u Hrvatskoj do

2030. U sektoru zgradarstva u zgradama kuéanstava ¢e se ostvariti najvise usteda, ¢ak 49% od

ukupne ustede u zgradarstvu.

Slika 9 prikazuje projekciju smanjenja emisija CO, u 2030. godini u odnosu na bazni inventar emisija

2019., dok Slika 10 prikazuje udio pojedinog sektora u ukupnoj emisiji za scenarij S2 u 2030. godini.
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4 Mijere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena

4.1 Sektor zgradarstva

U sektoru zgradarstva opcenito se trosi oko 40 % od ukupne potrosnje energije, stoga je izuzetno
vazna njihova energetska ucinkovitost tj. osiguravanje minimalne potrodnje energije da bi se
postigla optimalna ugodnost boravka i koristenja zgrade, manji troSak za energiju i smanjena emisija
izravnih i neizravnih staklenickih plinova.

Na Slika 11 prikazana je raspodjela energetskih razreda po vrstama zgrada, na kojoj se vidi veci udio
boljih energetskih razreda kod trgovina, hotela i restorana (novije zgrade), dok je u bolnicama i
obiteljskim ku¢ama najvedéi udio losijih energetskih razreda. U Hrvatskoj je ukupno 70% stambenih
zgrada (prema povrsini) izgradenih do 1987. godine koje kao takve imaju slabu ili nikakvu toplinsku
zastitu u smislu, i prema tome imaju znatno vecu potro$nju energije za grijanje prostora (Q#,nd).

Povecana potrosnja energije podrazumijeva i ve¢e emisije CO; u atmosferu te je nuzno poduzeti
potrebne mjere kako bi se smanjila njezina nepotrebna potroSnja i racionaliziralo koristenje
dostupnih energenata. Stoga je Europska unija postavila dugorocni cilj smanjenja emisija CO; iz
sektora zgradarstva od 80-95% do 2050. godine.!3
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Slika 11 Distribucija energetskih razreda po Quns po vrstama zgrada

13 1zvor: Dugoroéna strategija obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. NN 140/2020
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Potrosnja energije u zgradi ovisi o karakteristikama zgrade (obliku i konstrukcijskim materijalima),

energetskim sustavima u njoj (sustavima grijanja, hladenja, prozracivanja, elektricnih uredaja i

rasvjete), ali i o klimatskim uvjetima podneblja na kojem se nalazi.

Najveca usteda energije i emisija CO, u zgradarstvu postize se primjenom mjera energetske

ucinkovitost s ciljem ustede toplinske i elektricne energije, uz racionalnu primjenu fosilnih goriva te

primjenu obnovljivih izvora energije u zgradama.

Prema Programima energetske obnove javnih i stambenih zgrada, energetska obnova mozZe se

provoditi na nekoliko razina:

Implementacija pojedinacnih mjera energetske obnove u cilju ostvarivanja postupne
dubinske obnove

Integralna energetska obnova koja obuhvaca kombinaciju vise mjera energetske obnove i
obavezno ukljucuje mjere na ovojnici zgrade

Dubinska obnova koja obuhvaéa mjere energetske ucinkovitosti na ovojnici i tehnic¢kim
sustavima te rezultira smanjenjem potrosnje energije za grijanje (QH,nd) i primarne
energije (Eprim) na godisnjoj razini [kWh/(m2-a)] od najmanje 50 % u odnosu na potrosnju
energije prije obnove

Sveobuhvatna obnova koja obuhvaéa optimalne mjere poboljSanja postojeéeg stanja
zgrade te osim mjera energetske obnove zgrade ukljucuje i mjere poput povecéanja
sigurnosti u slu¢aju poZara, mjere za osiguravanje zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta,
mjere za unapredenje mehanicke otpornosti i stabilnosti zgrade - posebice radi smanjenje
rizika povezanih s djelovanjem potresa. Sveobuhvatna obnova zgrade moze ukljudivati i
druge mjere kojima se poboljSavaju temeljni zahtjevi za gradevinu.

U nastavku je dan prikaz mjera za smanjenje emisija CO; iz sektora zgradarstva na podrucju grada

Makarske, podijeljenih u tri kategorije:
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a) Javne zgrade u vlasniStvu JLS - Zgrade gradske uprave, javnih ustanova, trgovackih drustava

i ostali prostori u vlasniStvu Grada;

b) Stambene zgrade (kuc¢anstva);
¢) Zgrade komercijalnog i usluznog sektora.



4.1.1 Javne zgrade u vlasnistvu JLS i ostalih javnih tijela

Mijera L.
Naziv mjere

Provedba sustavnog upravljanja energijom prema ISO
50001:2018 u zgradama Gradske uprave i Gradskih
ustanova/poduzeca

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

(tCO3)

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troSkova (HRK) 100.000
Procjena ustede energije
265,58
(MWh)
Procjena smanjenja emisija
39,53

Izvor financiranja

Prora¢un Grada Makarske
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis/komentar

Mjera obuhvaca sljedece aktivnosti:

e Pradenje potrosnje energije kroz ISGE sustav u
zgradama Grada, komunalnog poduzeéa i javnih
institucija (Skole, vrti¢i, druStveni dom, DVD) i
uvodenje pametnih brojila (smart metering-a);

e Poduzimanje redovnih i izvanrednih mjera ustede
energije;

e Organizaciju obrazovnih radionica o nacinima
ustede energije;

e lzradu i distribuciju obrazovnih materijala.

e Cilj obrazovnih aktivnosti je postiéi primjenu
sljededih nacela:

e Efikasno koriStenje energije i materijala;
e Smanjenje otpada;
e Recikliranje.
Osim obrazovnih aktivnosti u okviru ove mjere potrebno

je uvesti i poticajnu shemu za stednju energije
(primjerice shema 50/50) u sklopu ¢ega dio financijskih
sredstava od ostvarene ustede u energiji ostaje na
raspolaganju pojedinoj ustanovi u kojoj je usteda
ostvarena. Organizacija obrazovnih i promotivnih
aktivnosti sama po sebi ne ostvaruje ustede energije.
Medutim, svaka takva aktivnost u konacnici rezultira
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promjenom ponasanja koje moze biti vazan i snazan
pokretac aktivnosti poboljSanja energetske ucinkovitosti.

Prema dosadasnjim iskustvima ova mjera moze smanijiti
ukupnu potrosnju u prosjeku za 7 %.

Mjera

Naziv mjere
2

Energetski pregledi i energetsko certificiranje javnih
zgrada

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troSkova (HRK) 75.000
Procjena ustede energije

75,88
(MWh)
Procjena smanjenja emisija
(tCO,) —izra€un uz scenarij s 11,29

mjerama

Izvor financiranja

e Proracun Grada
e Fond za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost

Kratki opis/komentar

Provedbom ove mjere u svim zgradama u vlasnistvu
Grada i ostalim javnim zgradama na podrucju Grada
ocekuju se ustede toplinske i elektricne energije od 2%
do 2030. godine na osnovu promjene ponasanja.

Mijera

3 Naziv mjere

Integralna energetska obnova zgrada Gradske uprave,
javnih ustanova i gradskih trgovackih drustava

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troskova (HRK) 30.000.000
Procjena ustede energije

1.426,99

(Mwh)




Procjena smanjenja emisija
(tCO,) —izra€un uz scenarij s
mjerama

162,91

Izvor financiranja

e Proracun Grada

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond,
Fond za pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Pretpostavka je da e se integralna energetska obnova
obuhvatiti 70% postojeceg fonda javnih zgrada. Procjena
usteda neposredne potrosnje toplinske i elektri¢ne
energije je 60% prema dosadasnjim pokazateljima
provedenih Programa za zgrade javnog sektora. Mjera
moze obuhvacati:

e izvedba toplinske izolacije na gradevnim dijelovima
zgrade

¢ Ugradnja novog ili zamjena postojeceg sustava grijanja
i pripreme PTV s visokoucinkovitim sustavom grijanja i
pripreme PTV s peletima, dizalicom topline ili
kondenzacijskim plinskim kotlovima kao izvorom topline
e Priklju¢enje na ucinkoviti centralizirani toplinski sustav
(toplana, kotlovi na biomasu i dr.) za grijanje i/ili
pripremu PTV

e Zamjena postojeéeg ili ugradnja novog sustava
pripreme PTV koji ukljucuje: spremnik PTV, solarne
kolektore, pripadajuéu automatiku za regulaciju

¢ Uvodenje sustava daljinskog ocitanja potrosnje
energenata i vode i povezivanje daljinskog ocitanja na
ISGE

e |zvedba sustava za zaStitu od sunca i zasjenjenje
prostora radi smanjenja potreba za hladenjem

Prema dosadasnjim pokazateljima prosjec¢no ostvarene
ustede u neposrednoj potrosnji energije (isporucena
energija) je 51,69% za integralnu energetsku obnovu. U
skladu sa Programom energetske obnove javnih zgrada
do 2030. planira se obnoviti minimalno 20% fonda javnih
zgrada. Prema trenutnim podacima (2022.) cijena
integrirane energetske obnove je 3.000 kn/m2 prostora.
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Mijera . .
Naziv mjere

Ugradnja fotonaponskih sustava na krovove zgrada
Gradske uprave, javnih ustanova i gradskih trgovackih
drustava za proizvodnju elektricne energije na javnim

objektima

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

JU Makarska razvojna agencija MARA

mjerama

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troSkova (HRK) 2.500.000
Procjena ustede energije

757,24
(MWh)
Procjena smanjenja emisija
(tCO,) —izra€un uz scenarij s 69,67

Izvor financiranja

e Proracun Grada Makarske

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Mjera predvida proizvodnju elektri¢ne energije iz
sunceve energije putem fotonaponskih éelija za vlastite
potrebe objekta te za predaju u distribucijsku mrezu. Na
taj se nacin smanjuje potreba za proizvodnjom
elektricne energije na konvencionalan nacin, a sto
doprinosi smanjenju emisija CO2. Mjera obuhvaca
ugradnju fotonaponskih elektrana ukupne snage 500 kW
na krovnim konstrukcijama zgrada Gradskih poduzeda,
te koriStenje dobivene elektricne energije za vlastite
potrebe zgrade i predaju viskova u mrezu. Planirana
uSteda energije je izrazena kao proizvedena elektri¢na
energija iz OIE, a smanjenje emisije kao izbjegnuta
emisija uslijed koriStenja obnovljivog izvora energije.

Troskovi su procijenjeni s obzirom na trenutne cijene FN
elektrana na domacdem trzistu.
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4.1.2 Stambene zgrade (kuc¢anstva)

Mjera

5 Naziv mjere

Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti za
gradane

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

JU Makarska razvojna agencija MARA

mjerama

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troSkova (HRK) 300.000
Procjena ustede energije

4.451,54
(MWh)
Procjena smanjenja emisija
(tCO3) —izracun uz scenarij s 484,5

Izvor financiranja

e Proracun Grada

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE +,
Obzor Europa, Fond za pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

e EUKI — Europska klimatska inicijativa (European
Climate Initative)

e Fond za zastitu okolisa i energetsku

ucinkovitost

Kratki opis/komentar

Aktivnosti:

- Kontinuirano informiranje potrosaca o naéinima
energetskih usteda i aktualnim energetskim temama

- Organizacija struénih tecajeva i seminara o potencijalima
za pokretanje projekata OIE i energetske ucinkovitosti za
nezaposlene gradane u suradnji s resornim ministarstvima

- Otvaranje EE info-kutaka u raznim dijelovima Grada
- Postavljanje info-vitrina u razne dijelove Grada

- Provedba tematskih promotivno-informativnih kampanja
za podizanje svijesti gradana o energetskoj ucinkovitosti u
zgradama

35



- Organizacija skupova za promicanje racionalne uporabe
energije i smanjenja emisija CO;

- Obrazovne kampanje o projektiranju, izgradnji i
koristenju zgrada na odrzivi nacin za ciljne grupe gradana

- Izrada i distribucija obrazovnih i promotivnih materijala o
energetskoj ucinkovitosti i koristenju OIE

- Organizacija Energetskog dana Grada svake godine

Provedba ove mjere ¢e rezultirati uStedama u stambenom
i komercijalno-usluzni sektoru i to sa 7% toplinske i 6%
elektricne energije.

Mijera L
Naziv mjere

Integralna energetska obnova viSestambenih zgrada

Nositelj aktivnosti

JU Makarska razvojna agencija MARA,

Stambeno gospodarstvo d.o.o.

mjerama

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troskova (HRK) 30.000.000
Procjena ustede energije

4.159,35
(MWh)
Procjena smanjenja emisija
(tCO,) —izra€un uz scenarij s 365,02

Izvor financiranja

e Vlastita sredstva gradana

¢ Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

¢ Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Kroz ovu mjeru do 2030. se planira obnoviti 50 % fonda
visSestambenih zgrada. Integralna energetska obnova
obuhvaca zamjenu stolarije, toplinsku izolaciju vanjske
ovojnice, zamjenu energenta za grijanje i PTV s
obnovljivim izvorima energije, zamjenu unutarnje rasvjete
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ucinkovitijom, ugradnju fotonaponskih sustava, u¢inkovite
kucanske uredaje i energetsku ucinkovitost sustava
grijanja te zamjenu postojeéeg energenta sa obnovljivim
izvorom energije.

Planirana usteda energije je izrazena kao smanjenje
potrosnje uslijed energetske ucinkovitosti ili smanjenje
potreba za dogrijavanjem osnovnim energentom, a
smanjenje emisije racuna se s obzirom na izravno manje
koristenje fosilnih goriva koja se koriste za potrebe grijanja
i neizravno smanjenje emisije kroz manju potrosnju
elektricne energije.

Ova mjera pretpostavlja sufinanciranje projektne
dokumentacije i energetske obnove visestambenih zgrada
od strane Grada Makarske.

Mjera 7

Naziv mjere

Integralna energetska obnova obiteljskih kuca

Nositelj aktivnosti

JU Makarska razvojna agencija MARA

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troSkova (HRK) 60.000.000
Procjena ustede energije (MWh) 12.527,85
Procjena smanjenja emisija (tCO;) —

j jenj ja (tCO) 913,96

izracun uz scenarij s mjerama

Izvor financiranja

¢ Vlastita sredstva gradana

¢ Fond za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond
za pravednu tranziciju)

¢ Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Obiteljske kuce ¢ine 65 % stambenog fonda u
Hrvatskoj koji je odgovoran za 40 % od ukupne
potrosnje energije na nacionalnoj razini. Najvise
obiteljskih kuéa u Hrvatskoj je izgradeno prije 1987.
godine te nemaju gotovo nikakvu ili samo minimalnu

toplinsku izolaciju (energetski razred E i losiji). Takve
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kuce troSe 70 % energije za grijanje, hladenje i
pripremu potrosne tople vode, a mjere energetske
ucinkovitosti mogu znacajno smanijiti njihovu
potrosnju, u nekim slu¢ajevima i do 60 % u odnosu na
trenutnu. Kroz ovu mjeru do 2030. se planira obnoviti
50 % fonda obiteljskih kuéa. Mjera obuhvaéa zamjenu
stolarije, toplinsku izolaciju vanjske ovojnice,
zamjenu energenta za grijanje i PTV s obnovljivim
izvorima energije, ugradnju fotonaponskih sustava,
ucinkovite kucanske uredaje i energetsku
ucinkovitost sustava grijanja.

Planirana usteda energije je izrazena kao smanjenje
potrosnje uslijed energetske ucinkovitosti ili
smanjenje potreba za dogrijavanjem osnovnim
energentom, a smanjenje emisije racuna se s
obzirom na izravno manje koristenje fosilnih goriva
koja se koriste za potrebe grijanja i neizravno
smanjenje emisije kroz manju potrosnju elektri¢ne
energije.

Ova mjera pretpostavlja sufinanciranje projektne
dokumentacije i energetske obnove obiteljskih kuca
od strane Grada Makarske.
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Mjera L.
Naziv mjere

Ugradnja FN sustava na krovovima stambenih zgrada i
kuéa

Nositelji aktivnosti

Stambeno gospodarstvo d.o.o.
JU Makarska razvojna agencija MARA
Upravitelj stambenih zgrada

Privatne osobe

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troskova (HRK) 26.000.000
Procjena ustede energije

7805
(MWh)
Procjena smanjenja emisija
(tCO32) —izracun uz scenarij s 718,06

mjerama

Izvor financiranja

e Vlastita sredstva gradana

J Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
o EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

¢ Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Mjera predvida proizvodnju elektri¢ne energije iz sunceve
energije putem fotonaponskih éelija za vlastite potrebe
kuéanstava te za predaju u distribucijsku mrezu. Na taj se
nacin smanjuje potreba za proizvodnjom elektri¢ne
energije na konvencionalan nacin, a Sto doprinosi
smanjenju emisija CO,. Mjera obuhvada ugradnju
fotonaponskih elektrana ukupne snage 1000 kW na
krovnim konstrukcijama stambenih zgrada, te koristenje
dobivene elektricne energije za vlastite potrebe zgrade i
predaju viskova u mrezu. Planirana usSteda energije je
izrazena kao proizvedena elektricna energija iz OIE, a
smanjenje emisije kao izbjegnuta emisija uslijed koristenja
obnovljivog izvora energije. TroSkovi su procijenjeni s
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obzirom na trenutne cijene FN elektrana na domaéem
trzistu.

Ova mjera pretpostavlja sufinanciranje projektne
dokumentacije i ugradnje FN sustava od strane Grada
Makarske.
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4.1.3 Zgrade usluznih i komercijalnih djelatnosti

Mjera
9

Naziv mjere

Integralna energetska obnova zgrada u komercijalno-
usluznom sektoru

Nositelj aktivnosti

Trgovacka drustva i obrti sa poslovnim prostorima na
podrucju grada Makarske

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troskova (HRK) 40.000.000
Procjena ustede energije
15.163,98
(MWh)
Procjena smanjenja emisija
(tCO32) —izracun uz scenarij s 1.421,31
mjerama
J Vlastita sredstva gradana
J Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
lzvor financiranja o EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za

pravednu tranziciju)
J Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Komercijalne nestambene zgrade u Hrvatskoj se definiraju
kao zgrade pretezno poslovnog i usluznog karaktera (vise
od 50 % bruto podne povrsine namijenjeno je poslovnoj
i/ili usluznoj djelatnosti), ukljucujuci uredske i trgovacke
zgrade (trgovine, veletrgovine, prodajne centre,
maloprodajna skladista), hotele i ostale turisticke objekte,
restorane, ugostiteljske lokale, banke i sli¢no.

Vlada Republike Hrvatske je u kolovozu 2014. godine
donijela Program energetske obnove nestambenih
(komercijalnih) zgrada koji je imao za cilj komercijalne
zgrade obnoviti uz primjenu mjera energetske
ucinkovitosti, tako da se postigne energetski razred B, A ili
A+.

Mjera obuhvada zamjenu stolarije, toplinsku izolaciju
vanjske ovojnice, zamjenu energenta za grijanje i PTV s
obnovljivim izvorima energije, ugradnju fotonaponskih

sustava, zamjenu unutarnje rasvjete ucinkovitijom,
uCinkovite uredaje i povecanje energetske ucinkovitosti
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sustava grijanja te zamjenu postojeéeg energenta sa
obnovljivim izvorom energije.

Planirana usteda energije je izrazena kao smanjenje
potrosnje uslijed energetske ucinkovitosti ili smanjenje
potreba za dogrijavanjem osnovnim energentom, a
smanjenje emisije ra¢una se s obzirom na izravno manje
koristenje fosilnih goriva koja se koriste za potrebe
grijanja i neizravno smanjenje emisije kroz manju
potrosnju elektricne energije.

Ova mjera pretpostavlja sufinanciranje projektne
dokumentacije i energetske obnove od strane Grada
Makarske.
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Mijera

Naziv mjere
10

Ugradnja FN sustava na krovovima komercijalno-usluznih
objekata

Nositelj aktivnosti

Trgovacka drustva i obrti sa poslovnim prostorima na
podrucju grada Makarske

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troskova (HRK) 20.000.000
Procjena ustede energije (MWh) 6.057,96
Procjena smanjenja emisija
(tCO,) —izra€un uz scenarij s 557,33
mjerama
J Vlastita sredstva investitora
lzvor financiranja . Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
. EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za

pravednu tranziciju)
o Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Mjera predvida proizvodnju elektri¢ne energije iz sunceve
energije putem fotonaponskih ¢elija za vlastite potrebe
kucanstava te za predaju u distribucijsku mrezu. Na taj se
nacin smanjuje potreba za proizvodnjom elektriéne energije
na konvencionalan nacin, a sto doprinosi smanjenju emisija
CO;. Mjera obuhvaéa ugradnju fotonaponskih elektrana
ukupne snage 200 kW na krovnim konstrukcijama
komercijalno-usluznih objekata te koristenje dobivene
elektri¢ne energije za vlastite potrebe zgrade i predaju
viskova u mreZzu. Planirana usteda energije je izraZzena kao
proizvedena elektri¢na energija iz OIE, a smanjenje emisije
kao izbjegnuta emisija uslijed koristenja obnovljivog izvora
energije. TroSkovi su procijenjeni s obzirom na trenutne
cijene FN elektrana na domaéem trzistu.

Ova mjera pretpostavlja sufinanciranje projektne
dokumentacije i ugradnje FN sustava od strane Grada
Makarske.
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Mijera

Naziv mjere
11

Smanjenje komunalnog doprinosa za nove zgrade u
komercijalnom i usluznom sektoru koje koriste OIE

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Pocetak i kraj provedbe

2022.-2030.

Procjena troskova (HRK)

Nije primjenjivo

Procjena ustede energije
(MWnh)

Nije primjenjivo

Procjena smanjenja emisija
(tCO,) —izra€un uz scenarij s
mjerama

Nije primjenjivo

Izvor financiranja

Proracun Grad Makarske

Kratki opis/komentar

Ova mjera pretpostavlja organizaciju unutar jedinice
lokalne samouprave u smjeru donosenja odluke o
smanjenju komunalnog doprinosa za nove zgrade u
komercijalnom i usluznom sektoru koje koriste OIE za
proizvodnju toplinske energije. Na ovaj nadin bi se potaklo
investitore u nove zgrade u projektiranje na nacin da se
uklju¢e obnovljivi izvori energije za elektri¢nu toplinsku
energiju.
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4.2 Javna rasvjeta

Na javnu rasvjetu otpada oko 3 % ukupne potrosnje energije u Republici Hrvatskoj. Javna rasvjeta
obiéno je u vlasnistvu jedinica lokalne samouprave i njezino odrzavanje odnosno unaprjedivanje
financira se iz lokalnog proracuna. Smanjenjem intenziteta tj. boljom regulacijom javne rasvjete
moze se ustedjeti i do 50 % energije, a sustavom daljinskog upravljanja i nadzora znacajno smanijiti
troskove odrzavanja. S druge strane, zamjena svjetiljki i prilagodba rasvjetnih tijela takoder moze
osigurati znacajne ustede. Na podrucjima gdje sustavi javne rasvjete nisu dovoljno razvijeni odnosno
ne postoji pristup elektroenergetskoj mrezi, moguce je kombinirati javnu rasvjetu s obnovljivim
izvorima energije.

Osnovne preporuke za ucinkovitu javnu rasvjetu i dinamicke ustede su koristenje energetski
ucinkovitih izvora svjetla (napredne tehnologije — ne nuzno iskljucivo LED), koriStenje energetski
ucinkovitih svjetiljki (kako bi se izbjeglo svjetlosno oneciséenje), projektiranje javne rasvjete u skladu
s normama (primjena EU normi iz npr. EN 13201, UNI 10819), ucinkovito upravljanje javhom
rasvjetom, pracenje troskova i potrosnje javne rasvjete (izrada katastra svjetiljki, odabir adekvatnog
tarifnog modela) te redovito odrzavanje. U Hrvatskoj je dosad provedeno vise projekata koji su se
financirali uz potporu Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost, a neki od njih su financirani
i po ESCO principu.

Grad Makarska je proveo projekt modernizacije javne rasvjete u sklopu kojega su zamijenjene
neekoloske i energetski neucinkovite svjetiljke i rijeSena predimenzioniranost sustava. Na postojece
stupove ugradena je 531 ekoloski prihvatljiva visokotlacna natrijeva svjetiljka, snage 70,100 ili 150
W. Svjetiljke imaju zaStitu od svjetlosnog oneciséenja te ugraden sustav regulacije, koji u noénom
rezimu rada smanjuje snagu svjetiljke za 50%. Na taj nacin je rijeSen problem predimenzioniranosti
sustava, Sto uvelike pridonosi smanjenju potrosnje elektricne energije. Vrijednost investicije je
2.183.287 kuna, a Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost osigurao je 873.315 kuna.

Mjera A e .
12 Naziv mjere Modernizacija javne rasvjete

Nositelj aktivnosti Grad Makarska
Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troskova (HRK) 250.000
Procjena ustede energije

724,64
(MWh)
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Procjena smanjenja emisija
(tCO,) —izra€un uz scenarij s
mjerama

66,67

Izvor financiranja

e Proracun Grada

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

o EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e ESCO model financiranja

Kratki opis/komentar

Ovom mjerom ¢e se sva rasvjetnih tijela javne rasvjete u
Makarskoj zamijeniti suvremenim svjetiljkama s LED
izvorima svjetlosti. Usteda energije se procjenjuje na
60%.

Mjera

Naziv mjere
13

Upravljanje i regulacija sustava javne rasvjete

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troSkova (HRK) 200.000
Procjena uStede energije

181,16
(MWh)
Procjena smanjenja emisija
(tCO3) —izradun uz scenarij s 16,67

mjerama

Izvor financiranja

e Proracun Grada

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

o EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

ESCO model financiranja

Kratki opis/komentar

Dodatne ustede potrosnje el. energije za javnu rasvjetu
mogu se ostvariti korisStenjem sustava upravljanja
intenzitetom javne rasvjete i optimizacijom vremenske i
prostorne raspodjele svjetlosti. Usteda energije se
procjenjuje na 15%.




4.3 Promet

Promet u ukupnoj energetskoj potrosnji ima udio od 30%, a u emisijama staklenickih plinova u EU
oko 25%, od cega 71,3% generira cestovni promet. Sukladno EU ciljevima smanjenja emisije
staklenic¢kih plinova, a zbog sve veéeg oneciséenja zraka, nuzno je istaknuti vainost odrzZive
mobilnosti odnosno energetske ucinkovitosti u prometu i uvodenja novih goriva - elektri¢nih vozila
i vozila na vodik te pratece infrastrukture.

Mjere za smanjenje emisije CO; iz sektora prometa na podrucju Makarske podijeljene su u sljedece
kategorije:

a) Osobna i komercijalna vozila;
b) Vozila Grada i Gradskih ustanova/trgovackih drustava;

4.3.1 Osobna i komercijalna vozila

Mi Promotivne, informativne i obrazovne mjere i

era

14 Naziv mjere aktivnosti u cilju unaprjedenja kvalitete prometa i
smanjenja emisija CO;

Nositelj aktivnosti Grad Makarska, JU Makarska razvojna agencija MARA

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.

Procjena troskova (HRK)

200.000
Procjena ustede energije
3.339,06
(MWh)
Procjena smanjenja emisija
(tCO,) —izra€un uz scenarij s 861,48
mjerama
e Proracun Grada
e Fond za zastitu okolisa i energetsku
lzvor financiranja ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE
+, Obzor Europa, Fond za pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti
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e EUKI - Europska klimatska inicijativa
(European Climate Initative)

Kratki opis/komentar

Prema Pravilniku o sustavu za prac¢enje, mjerenje i
verifikaciju usteda energije ucinak na ustedu energije za
mjeru poticanja eko-voznje je 7,5 %.

Aktivnosti:

1. Promocija car-sharing modela za povedanje
okupiranosti vozila;

2. Informiranje i treniranje ekoloski prihvatljivog nacina
voznje (auto skole);

3. Promoviranje upotrebe alternativnih goriva;

4. Organizacija informativno-demonstracijskih radionica
za gradane o koriStenju vozila na alternativna goriva uz
moguénost iznajmljivanja vozila na alternativna goriva;
5. Organizacija Tjedna mobilnosti u Gradu;

6. Organizacija tribina, radionica i okruglih stolova,
provodenje anketa i istraZivanja, distribucija
informativnog i promotivnog materijalaidr.;

7. Kampanja: Jedan dan u tjednu bez automobila;

8. Kampanja promocije bicikla kao prijevoznog sredstva.
U skladu s dosadasnjim iskustvima u razvijenim
europskim gradovima, kontinuirane promotivne,
obrazovne i informativne aktivnosti i kampanje ¢e u
sedmogodisnjem razdoblju do 2020.g. rezultirati
ukupnom ustedom goriva u sektoru prometa Grada od
4%.

Mjera

Naziv mjere
15

Poticanje e-mobilnosti

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska, JU Makarska razvojna agencija MARA

(Mwh)

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
20.000.000
Procjena troskova (HRK)
Procjena ustede energije
26.846,08
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Procjena smanjenja emisija
(tCO,) —izra€un uz scenarij s
mjerama

6.926,29

Izvor financiranja

e Proracun Grada

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE
+, Obzor Europa, Fond za pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Mjera predvida promociju koncepta e-mobilnosti
odnosno koristenja vozila na elektri¢ni pogon. Hibridna
vozila, kao prijelazno tehnolosko rjeSenje na putu prema
konacnoj elektrifikaciji voznog parka, u usporedbi s
konvencionalnim vozilima su i do 40% ucinkovitija na
razini finalne potrodnje energije. Ucinkovitost elektri¢nih
vozila iznosi 20-80% na razini primarne potrosnje
energije u usporedbi s konvencionalnim vozilima. U
skladu s nacionalnim ciljevima, za provodenje ove mjere
se prijasnjih godina sufinancirala kupnja energetski
ucinkovitih vozila od strane Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost pa se ovom mjerom predvida
nastavak provodenja iste.

Realizacijom mjere se predvida postupno, ali direktno
smanjenje Stetnih plinova u sektoru prometa na
administrativnom podruéju grada Makarske te
povecanje udjela niskougljiénih tehnologija u sektoru
prometa.

Isto tako, Zeli se poboljsati kvaliteta zraka kroz
smanjenje emisija CO2 u prometu, odnosno smanjenje
ukupne emisije staklenickih plinova na drzavnoj i
regionalnoj razini.

Pretpostavka je da ¢e se u 2030. zbog veceg udjela vozila
s niskim i nultim emisijama i ve¢e energetske
ucinkovitosti vozila, finalna potrosnja energije u
cestovnom prometu smanjiti za 20 %, Sto ¢e izravno
utjecati na manje emisije.
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Mjera

Naziv mjere
16

Punionice za e-vozila

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Pocetak i kraj provedbe

2022.-2030.

Procjena troskova (HRK)

2.000.000

Procjena ustede energije
(MWnh)

Nije primjenjivo

Procjena smanjenja emisija
(tCO,) —izra€un uz scenarij s
mjerama

Nije primjenjivo

Izvor financiranja

e Proracun Grada

e Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE
+, Obzor Europa, Fond za pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Razvoj infrastrukture punionica jedan je od nuznih
preduvjeta za vece koriStenje elektri¢nih vozila. Mjera
predvida postavljanje najmanje 20 punionica na javnim
povrsinama.

Mijera

Naziv mjere
17

Car-sharing model za poveéanje okupiranosti vozila

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Pocetak i kraj provedbe

2022.-2030.

Procjena troskova (HRK)

Nije primjenjivo

Procjena ustede energije (MWh)

1.780,83

Procjena smanjenja emisija (tCO>)
—izracun uz scenarij s mjerama

459,46

Izvor financiranja

e Proracun Grada
e Sredstva pravnih osoba




e Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond,
LIFE +, Obzor Europa, Fond za pravednu
tranziciju)

Kratki opis/komentar

Promocija car-sharing sustava kao jednostavne,
dostupne usluge s minimalnim brojem formulara za
koju se pla¢a samo vrijeme i broj prijedenih
kilometara, u kojoj registrirani korisnici mogu koristiti
vozilo koje Zele 24 sata dnevno samo uz prethodnu
prijavu putem interneta, telefona ili na samoj lokaciji
iznajmljivanja vozila. Uvodenje car-sharing sustava,
¢ime se omogucuje stvaranje dodatnog prihoda
gradu, bilo kroz organizaciju i vlastitu ponudu vozila u
car sharing sustavu bilo kroz prodaju koncesije nekom
od zainteresiranih poduzetnika. Provedba ove mjere
ne bi direktno rezultirala smanjenjem emisija COzu
samom Gradu, ali je pretpostavka da bi se
uspostavom sustava smanjio broj registriranih
osobnih vozila, a time i pripadajuéa potrosnja goriva
za cca 2%.

4.3.2 Vozila Gradske uprave i Gradskih ustanova/poduzeca;

Mijera

Naziv mjere
18

Nabava novih vozila u vlasnistvu Gradske uprave i Gradskih

ustanova/poduzeca sa nultom emisijom

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

mjerama

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troskova (HRK) 3.600.000
Procjena ustede energije

652,86
(MWh)
Procjena smanjenja emisija
(tCO3) —izracun uz scenarij s 145,61




Izvor financiranja

e Proracun Grada

e Gradska trgovacka drustva

e Fond za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE +,
Obzor Europa, Fond za pravednu tranziciju)

Kratki opis/komentar

Ova mjera pretpostavlja da ¢e do 2030 g. 60% od
sadasnjih 40 vozila u vlasnistvu Grada i gradskih poduzeca
biti zamijenjeno vozilima sa nultom izravhom emisijom
staklenickih plinova. Prosje¢na potrosnja dizel osobnog
vozila je 58 kWh/100km. Prosjecna potrosnja el. vozila je
21.9 kWh/100km. Iz toga proizlazi da el. vozila koriste 62%
energije manje u odnosu na konvenc. vozila za pokretanje.

52




4.3.3 Javni prijevoz

Mijera

Naziv mjere
19

Poticanje koristenja bicikala, e-bicikala i e-romobila te
unaprjedenje biciklistickog prometa

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

mjerama

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troskova (HRK) 500.000
Procjena ustede energije

4452,09
(MWh)
Procjena smanjenja emisija
(tCO,) —izra€un uz scenarij s 1148,64

Izvor financiranja

e Proracun Grada

e Gradska trgovacka drustva

e Fond za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE +,
Obzor Europa, Fond za pravednu tranziciju)

Kratki opis/komentar

Ova mjera obuhvaca razvoj biciklisticke infrastrukture
(staze, trake, odmorista, stajalista) i sustav javnih e—
bicikala i e-romobila koji se sastoji od terminala na
podruéju grada s postoljima za punjenje te e-biciklima i e-
romobilima. Pretpostavka je da ¢e ova mjera smanijiti
finalnu potrosnju energije u cestovnhom prometu za 5 %,
Sto ¢e izravno utjecati na manje emisije.
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Mijera

Naziv mjere
20

Zamjena vozila u javnom prijevozu sa vozilima nulte
emisije (elektricna ili vodik).

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Pocetak i kraj provedbe 2022.-2030.
Procjena troskova (HRK) 2.000.000
Procjena ustede energije

51,2
(MWh)
Procjena smanjenja emisija

8,50

(tCO) —izra€un uz scenarij s
mjerama

Izvor financiranja

e Proracun Grada

e Gradska trgovacka drustva

e Fond za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE +,
Obzor Europa, Fond za pravednu tranziciju)

Kratki opis/komentar

Zamjenom pogonskog goriva u vozilima javnog prijevoza,
mogu se ocekivati uStede emisije na temelju razlike
emisije iz postojeéih vozila sa dizelskim gorivom i emisija iz
novih vozila (elektri¢na ili vodik). Mjera pretpostavlja
zamjenu 100% vozila u javnom prijevozu za vozilima nulte
izravne emisije CO,. Procijenjena godiSnja potrosnja
energije prema potrosnji goriva u javnom prijevozu je 51,2
MWh.
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4.4 Lista mjera za smanjenje emisija CO2 u 2030. u odnosu na Referentni inventar emisija

10.

11.

Sustavno upravljanje
energijom - ISO
50001:2018

En. pregledi i certificiranje

javnih zgrada
Integralna energetska
obnova zgrada - javne

Fotonaponski sustavi —
javni

Obrazovanje i promocija
EnU za gradane
Integralna energetska
obnova visestambenih
zgrada

Integralna energetska
obnova obiteljskih kuca
Fotonaponski sustavi -
stambene zgrade
Integralna energetska
obnova zgrada u
komercijalno-usluznom
sektoru

Fotonaponski sustavi
komercijalno-usluzni
objekti

Smanjenje komunalnog
doprinosa za nove zgrade
sa OIE

UKUPNO ZGRADARSTVO

Procjena ustede
energije (MWh)

265,58

75,88

1.426,99

757,24

4.451,54

4.159,35

12.527,85

7805

15.163,98

6.057,96

Nije primjenjivo

52.895 MWh

Procjena
smanjenja

emisija (tCOy)

39,53

11,29

162,91

69,67

484,5

365,02

913,96

718,06

1.421,31

557,33

Nije primjenjivo

4.757,85 tCO

Procjena troskova

(HRK)

100.000

75.000

30.000.000

2.500.000

300.000

30.000.000

60.000.000

26.000.000

40.000.000

20.000.000

Nije primjenjivo

208.975.000,00 HRK



12.

13.

Modernizacija javne
rasvjete

Upravljanje i regulacija
sustava javne rasvjete

UKUPNO JAVNA RASVIETA

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Promocija, informiranje i
edukacija u prometu

Poticanje e-mobilnosti

Punionice za e-vozila

Car-sharing

Nabava novih vozila u
vlasnistvu Grada i gradskih
poduzeca s nultom
emisijom

Poticanje koriStenja
bicikala, e-bicikala i e-
romobila

Zamjena vozila u javhom
prijevozu sa vozilima nulte
emisije (elektri¢na ili
vodik).

UKUPNO PROMET

SVEUKUPNO

56

724,64

181,16

906 MWh

3.339,06

26.846,08

Nije primjenjivo

1.780,83

652,86

4.452,09

51,2

37.122 MWh

90.923 MWh

66,67

16,67

83,3 tCO:

861,48

6.926,29

Nije primjenjivo

459,46

145,61

1.148,64

8,50

9.549,97 tCO;

14.391,15 tCO;

250.000

200.000

450.000,00 HRK

200.000

20.000.000

2.000.000

Nije primjenjivo

3.600.000

500.000

2.000.000

34.900.000,00 HRK

244.325.000,00 HRK



5 Analiza ranjivosti i rizika od klimatskih promjena (eng. Risk and
Vulnerability Analysis - RVA)

Analiza ranjivosti i rizika od klimatskih promjena za podrudje grada Makarske (u daljnjem tekstu:
Analiza) podrazumijeva procjenu sektorskih ranjivosti i rizika s obzirom na klimatske promjene. U
daljnjim poglavljima Analize iskazan je metodoloski okvir za izradu analize ranjivosti i rizika te
procjene klimatskih promjena u buducnosti. Procijenjeni su ranjivost i rizici odabranih sektora od
ocekivane klimatske promjene u buduénosti, a istovremeno se procjenjuju kao najistaknutiji sektori
za podrucje grada Makarske. Prilikom izrade analize rizika svakog pojedinog sektora na utjecaje
klimatskih promjena, u obzir su uzete klju¢ne sastavnice Analize, a to su:

e Analiza opasnog dogadanja

e Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

e Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena
e Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

e Rezultati procjene rizika sektora od utjecaja na klimatske promjene

Predmetna Analiza temelj je na kojem se zasnivaju buduée mjere prilagodbe na ucinke klimatskih
promjena na podrucju grada Makarske kao zasebne cjeline, a ujedno predstavlja i podlogu i sastavni
dio dokumenta Akcijskog plana energetski odrZivog razvitka i klimatskih promjena (SECAP) Grada
Makarske.

5.1 Metodologija izrade procjene ranjivosti i rizika od klimatskih promjena

U izradi Analize, kao dijelu Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Makarske,
koriSteni su pojmovi preuzeti iz IVAVIA metodologije (Priru¢nik za analizu ucinka i ranjivosti vitalnih
infrastruktura i izgradenih podrudja, u daljnjem u tekstu: Priruénik)!4, koja je razvijena okviru
projekta RESIN (broj Ugovora: 653522) financiranog iz sredstava programa EU - Obzor 2020.
Razvijena metodologija se moze primijeniti na svakom podrudju ili u kontekstu infrastrukture, ovisno
o dostupnosti kljuénih pokazatelja i podataka.

Kljuni pojmovi analize ranjivosti i rizika ukljuuju klimatske i ne klimatske uzroc¢nike promjena,
prijetnje, izloZzenost, osjetljivost te sposobnost prilagodbe. Konacan rezultat procesa analize
ranjivosti i rizika je karakterizacija rizika od klimatskih promjena za promatrano podrucje. U tom

14 Rome, E. et al., D2.3 Guideline: Impact and Vulnerability Analysis of Vital Infrastructures and built-up Areas,
EU H2020 RESIN (2018.)
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kontekstu, IVAVIA metodologija usredotoCuje se prvenstveno na rizike koji proizlaze iz prijetn;ji
povezanih s klimatskim ucincima promjena. Klju¢ne odrednice analize ranjivosti na temelju
odredivanja rizika ovise o vrsti, intenzitetu razmatrane prijetnje te vjerojatnosti njegove budude
pojave. Postoji vise naCina za izracun rizika, no rizik se moZe odrediti i kao kombinacija vjerojatnosti
pojave prijetnji i procijenjenog nepovoljnog utjecaja i posljedica koje oni mogu prouzrociti ranjivim
i izlozenim objektima i ljudima unutar podrucja analize. Ukratko, IVAVIA metodologiju treba tumaciti
kao analizu ranjivosti koja se temelji na riziku.

5.1.1 Osnovni pojmovi

Rizik (eng. risk) - vjerojatnost pojave opasnog dogadaja ili trenda koji se iskazuje ucinkom ako se
ostvari. Rizik je rezultat medusobne veze ranjivosti, izloZzenosti i opasnog dogadaja, te pokazuje
procjenu kako prijetnja moze utjecati na odredeni sektor ili viSe njih.

Ranjivost (eng. vulnerability) na odredeni opasni dogadaj, ovisi o izloZenosti, osjetljivosti i
sposobnosti prilagodbe.

Prijetnja, opasni dogadaj (eng. hazard) definira se kao ,moguca pojava prirodnog ili ljudskim
djelovanjem uzrokovanog fizickog dogadaja ili trenda ili fizicki u¢inak koji moze uzrokovati gubitak
Zivota, ozljedu ili druge zdravstvene posljedice, kao i oStecenje i gubitak imovine, infrastrukture,
sredstava za Zivot, pruzanja usluga i okolisnih resursa”. Razliite prijetnje, npr. poplave, suse ili
toplinski valovi, djeluju na razli¢ite sektore u promatranom podrucju. Prijetnje su izravna posljedica
klimatskih promjena (npr. porast srednje temperature zraka, izostanak oborina, i sl.), i ostalih
utjecaja nastalih cCovjekovim djelovanjem, poput preizgradenosti naselja, prenapucenosti,
smanjenja zelenih povrsina, i sl.

IzloZenost (eng. exposure) daje odgovor na pitanje S$to je u promatranom podrucju potencijalno
ugrozeno prijetnjom te je ona odlucujuéi ¢imbenik u odredivanju potencijalnih Steta i gubitaka.
IzloZzenost ukljuéuje ,prisutnost ljudi, sredstava za Zivot, vrsta ili ekosustava, ekoloskih usluga i
resursa, infrastrukture, ili ekonomskih, drustvenih ili kulturnih dobara na mjestima koja bi mogla biti
negativno pogodena®“.

Trendovi (eng. stressor) — koji nisu izravno vezani za klimatske promjene, a mogu utjecati i povedati
rizik.

Razliciti dijelovi promatranog podrucja razli¢ito su osjetljivi na djelovanje prijetnji Sto se opisuje
pojmom osjetljivosti (eng. sensitivity) koja se definira kao ,,stupanj do kojeg razmatrana prijetnja
moze utjecati na izloZzeni objekt, vrstu ili sustav, bilo nepovoljno ili povoljno, pri éemu ucinak moze
biti izravan ili neizravan®. Postoje dvije vrste osjetljivosti, one koje se ne mogu mijenjati i one
promjenjive koje imaju adaptacijski potencijal u promatranom podrucju.
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Budu¢i da promatrano podrucje, npr. grad ili opcina, ima odredene moguénosti prilagodbe na
prijetnju, takve se kapacitete definira sposobnosc¢u prilagodbe (eng. adaptive capacity). Drugim
rijeCima, sposobnost prilagodbe ukljuCuje ,sposobnost ljudi, institucija, organizacija i sustava da
koriste raspoloZive vjestine, vrijednosti, uvjerenja, resurse i mogucénosti kako bi rijesili, upravljali i
prevladali nepovoljne uvjete u kratkoroénom do srednjoro¢nom razdoblju®. Izracunata ranjivost
proizlazi iz klimatskih i ne-klimatskih uzro¢nika prijetnje, osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe.

5.1.2 Mapa ucinka

U kontekstu izrade SECAP-a, mape ucinka prakti¢an su i koristan temelj za kvalitativhu analizu
ranjivosti. Njima se opisuje odnos uzroka i posljedica izmedu komponenti koji doprinose
posljedicama u pojedinoj kombinaciji prijetnje i izloZzenosti. U dijagramima mape ucinka uzro¢no-
posljedi¢ni odnosi naznaceni su i lako vidljivi. Izrada mape ucinka prema IVAVIA metodologiji prati
sintaksu i semantiku preporucenu Priru¢nikom.:

Mapa ucinka definira i vizualno prikazuje komponente ranjivosti — osjetljivost (SE) i sposobnost
prilagodbe (AC), te komponente rizika — izloZzenost (EX) i opasni dogadaj (H) za koje se definiraju
indikatori te prikupljaju kvantitativni podaci.

Preduvjet za izradu mape ucinka je identifikacija prijetnje i izloZenih objekata u promatranom
podrucju. Vaznost pojedinih varijabli povezana je s promatranom prijetnjom i sektorom koji se
analizira. Za svaku pojedinu prijetnju koja se razmatra koristi se posebna kombinacija dogadaja i
izlozenosti. Broj mogucih kombinacija za promatrano podrucje moze biti vrlo velik, no autori
metodologije preporuéuju odredivanje prioriteta, na sto ponekad utjece i dostupnost pojedinih
podataka. Uobiéajeni broj kombinacija u analizi je tri do pet. Postupak izrade mape ucinka ukljucuje:

1) odredivanje kombinacija/e prijetnje i izloZenosti,

2) identifikaciju potencijalnih utjecaja,

3) odredivanje sposobnosti prilagodbe,

4) osjetljivost i

5) identifikaciju odredenih klimatskih i ostalih uzro¢nika prijetniji.

Slika 12 prikazuje opceniti dijagram mape ucinka.
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Dogadaiji i trendovi povezani s klimom, koji imaju vaZan uéinak na
.e ve izloZeni sustav i mogu uzrokovati ranjivost na rizike povezane
Dijagram strukture mape ucinka S At e ko e e raka

nedostatak oborina, povecanje oborina, olujni val ovi

Moguéa pojava prirodnog ili ljudskim djelovanjem uzrokovanog fizickog dogadajs i
trenda, ili fizidki udinak koji mole uzrokovat gubitak fvota, ozijedu il druge zdravstvene
posljedice, kao i oftedenje i gubitak imovine, infrastrukture, sredstava 2a fivor, prufanjs
usluga | okolignih resursa

moguce je | vile od jednog

Sposobnost ljudi, institucija, organizacija i sustava da Prisutnost ljudi, sredstava 2a Eivot, Dogadaji | trendovi nepovezani s klimom, koji imaju vaZan utjecaj na
koriste raspoloiive vieitine, vrijednosti, uvierenj, vrsta i ekosustava, ekoloZkih usluga i ZloZeni sustav | mogu povedati ranjivost na rizike povezan s klimom.
resurse | moguénosti kako bi rijedili, upravijali | resursa, infrastrukture, il Primjeri: urbano firenje, promjene u koriStenju zemijifta, rast stanovniitva.
previadali nepovoijne uvjete u kratkoroénom do ekonomskih, drutvenih ili kulturnih

srednjoroénom razdoblju dobara na mjestima koja bi mogla biti

— —
S

moguce je i vide od jednog.

Pojam udinka koristi se prvenstveno 23 udinke ekstremnih

vremenskih prilika | kimatskih promjena na prirodne i ljudske

, sustave. Udinci se oplenito odnose na ulinke na fivote,

7 sredstva 23 fivot, zdravije, ekosustave, gospodarstvo,

INDIKATOR KARAKTERISTIKA druitvo, kulturu, usluge | infrastruktury, Ovise o interakcii

klimatskih promjena opasnih klimatskih dogadaja koji se

U dogadaju u odredenom vremenskom razdobiju | ranjivosti

moguie je | e od jedaog izlofenog druitva ili sustava. Napomena: udinci se joi
nazivaju i postjedicama.

SPOSOBNOST
PRILAGODBE

g
N
™~
N
\\
\\

moguce je i vise od jednog

RANJIVOST
A

( OSJETUIVOST

Stupanj do kojeg kiimatske varijsbilnosti ili promjene UCINAK e INDIKATOR
utjedu na sustav ili vrstu, bilo nepovoljno ili povoljno.

Udinak moie biti izravan ili neizravan. Primjeri: stupnjevi

povriinskog brtvijenja, starost stanowniltva, gustoca moguce je | vile od jednog
stanovnidtva. nizak dohodak kudanstva.

Slika 12 Dijagram strukture mape ucinka
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5.1.3 Identifikacija indikatora

Indikator, kao opéi pojam u statistici, pokazatelj je vrijednost promatrane varijable. Indikator je
varijabla koja omogucuje opisivanje nekog svojstva izlozenog sustava. Indikatori se koriste za
kvantificiranje pojacavajucih ili ublazavaju¢ih komponenata izloZzenog sustava s obzirom na
odabrane prijetnje, kao i potencijalne utjecaje prijetnji na izloZeni sustav.

Pri odabiru indikatora preporuka autora IVAVIA metodologije je zapoceti s identifikacijom i
odabirom indikatora vezanih za odabranu prijetnju i klimatske uzrocnike prijetnje, a zatim za
ostale uzrocnike prijetnje, koji su elementi osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe. Nuzno je
odabrati najmanje jedan indikator za svaku komponentu ranjivosti i rizika jer se u kasnijem
dijelu analize sve vrijednosti svih pojedinih odabranih indikatora agregiraju i zajedno
predstavljaju osnovu za izraCun kompozitnog indikatora rizika. Bududi da su indikatori korisni
samo ako je uz njih dostupna i prikladna koli¢ina lokalnih podataka, u ovom se dijelu analize
ponovno naglasava vaznost suradnje s lokalnim stru¢njacima i dionicima. Indikatore za prijetnje
i klimatske uzrocnike prijetnji Cine izravno mjerljivi klimatski parametri, npr. srednja maksimalna
temperatura zraka, koli¢ina oborina, i sl.

Indikatori za ostale uzroc¢nike prijetnji uglavnom se sastoje od mjerljivih trendova koji utjecu na
ranjivost izlozenih objekata na odabrane prijetnje, npr. projicirane demografske promjene u
promatranom podrucju, i sl. Obi¢no se ovdje koriste statisticki podaci, cenzus i po potrebi
procjena stru¢njaka. Bududi da ostalih uzro¢nika moze biti mnogo, preporuka je usredotociti se
na one najutjecajnije i relevantne za promatrano podruéje. Indikatori za ucinak mogu se
sastojati od izravno i neizravno mjerljivih parametara. Indikatori za osjetljivost obi¢no su izravno
mjerljivi bio-fizikalni i socio-ekonomski parametri, a preporuka je usredotoditi se na indikatore
na koje je dugoro¢no moguce utjecati. Jednako tako, pri izboru indikatora za sposobnost
prilagodbe treba imati u vidu one na koje je moguce utjecati te ih na taj nacin iskoristiti u
kontekstu prilagodbe na klimatske promjene. Dostupnost specifiénih podataka odnosno
indikatora utjecati ¢e na nadin utvrdivanja normaliziranih vrijednosti te je u slucajevima
neraspolozivosti potrebnih podataka, ista utemeljena na strucnoj procjeni u okvirima
kvalitativnih informacija.

5.1.4 Normalizacija, tezinski faktori i agregacija podataka

Buduci da se za razlicite indikatore koriste razli¢ite mjerne jedinice i mjerne skale, kako bi se
mogli koristiti u izracunu rizika prvo je nuzno normalizirati podatke koji ¢ine pojedini indikator,
a koji se mogu razlikovati po mjernim jedinicama i mjernoj skali, u vrijednosti bez mjerne
jedinice i na zajednickoj skali. Takoder, normalizacija sa tezinskim faktorima omogucuje da se
pojaca vaznost/utjecaj pojedinih vrijednosti indikatora pri transformaciji na novu mjernu skalu.
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Postoji vise mogucnosti metoda normalizacije podataka, no preporuceno je koristenje iste
metode u slucaju svih indikatora kako bi se odrzala vjerodostojnost krajnjeg izrauna. Za
metricke podatke uobicajeno je koristenje ,,min-max” metode tj. vrijednost sirovih ulaznih
podataka se transformira u vrijednost izmedu 0 i 1 oduzimanjem minimalne vrijednosti od
utvrdene vrijednosti podatka i dijeljenjem rezultata rasponom vrijednosti kao Sto je prikazano
u formuli (1).

x. —_— x .
xzﬁlorm — l min (1)

Xmax — Xmin
gdje je:
x; —individualni podatak koji treba transformirati

Xmin — Minimalna vrijednost indikatora

Xmax — Maksimalna vrijednost indikatora

norm

Xi

—normalizirana vrijednost indikatora.

Od dvije metode normalizacije predlozene u prilogu IVAVIA metodologije (Dodatak Priru¢niku
IVAVIA metodologije)'®, u sluéaju analize ranjivosti na podrudju grada Makarske, odabrana je
metoda min-max za metricke skale u slucaju svih indikatora.

Za izracun rizika koristi se cijeli niz kompozitnih indikatora, odnosno indikatora koji se sastoje
od pojedinacnih indikatora i teZinskih faktora koji se pridaju svakom indikatoru kako bi se
procijenilo koliko pojedini indikator u konacnici pridonosi pojavi odredenog rizika. TeZinski
faktori najéesce predstavljaju procijenjenu vrijednost, koja se odreduje na temelju podataka iz
literature, dostupnih podataka iz konzultacija sa struénjacima i dionicima, analiti¢kih procesa i
analizaisl. Indikatori s veéim tezinskim faktorom imat ée veci utjecaj na komponentu rizika koja
se promatra i obrnuto. Metodologija navodi i moguénost da svi indikatori imaju jednake
tezinske faktore ukoliko za to postoji razlog, npr. ako nije postignut dogovor medu dionicima ili
nisu dostupni podaci na temelju kojih bi se indikatori drugacije tretirali. Pri koristenju tezinskih
faktora treba biti oprezan budué¢i da mogu imati velik utjecaj na krajnje rezultate analize
ranjivosti. Takoder, bitno je koristiti iste vrijednosti teZinskih faktora tijekom cijele analize.
Nakon definiranja teZinskih faktora, indikatori se mogu agregirati. U Dodatku Priru¢nika
navedene su neke od metoda agregacije, a u izradi ovog dokumenta koriStena je metoda
ponderirane aritmeticke sredine (formula 2):

LI
CRC = =izt 7 2)

15 Rome, E. et al., Appendix IVAVIA Guideline. EU H2020 RESIN (2018.) URL: https://resin-
cities.eu/fileadmin/user upload/Resources/Design IVAVIA/IVAVIA Guideline v3 final Appendix web.pdf
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gdje je:
CRC — kompozitna vrijednost
I; — vrijednost normaliziranog indikatora

w; —odgovarajudi tezinski faktor.

5.1.5 lzracun ranjivosti i rizika

Nakon izra¢unatih kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe, potrebno ih je
agregirati u indikator ranjivosti. Vrijednost ranjivosti za pojedinu mapu ucinka tj. odredenu
prijetnju dobiva se agregiranjem kompozitnih indikatora osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe,
pri ¢emu se koristi metoda ponderirane aritmeticke sredine kao i u prethodnim koracima.
Metoda agregacije prikazana je u formuli (3):

Osjetljivost - wg, + (1 — Sposobnost prilagodbe) - w,,

Ranjivost = 3)
Wse + Wqc

gdje su:
Wse, Wac — teZinski faktori za osjetljivost i sposobnost prilagodbe, respektivno.

Prednost ove metode je sto omoguduje koristenje iste metode izra¢una tijekom cijele analize
unutar koje su svi rezultati ranjivosti vec transformirani i u istoj mjernoj skali kao indikatori
osjetljivosti i sposobnosti prilagodbe. Veca osjetljivost utjecat ¢e na vecu ranjivost, a veca
sposobnost prilagodbe smanijit ée ranjivost, stoga je sposobnost prilagodbe potrebno racunati
kao recipro¢nu vrijednost.

Krajnji rezultat analize je izracun rizika. lako postoji viSe metoda za agregaciju komponenti rizika
u konacni kompozitni indikator rizika, u analizi ranjivosti i rizika za podrucje grada Makarske
koristena je metoda koja se temelji na IPCC AR 5 pristupu (Slika 13).
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OPASNI DOGADAIJ

IZLOZENOST — RANJIVOST

RIZIK

Slika 13 Metoda analize rizika prema IPCC AR5 pristupu

Ova metoda u jednom koraku izracuna daje rezultat rizika (formula 4):

o (opasni dogadaj - wy) + (ranjivost - wy) + (izlozenost - wgy)
Rizik = 4)

gdje su:
wh, Wy, Wex — tezinski faktori za prijetnju, ranjivost i izloZzenost, respektivno.

Dobivene numericke vrijednosti od 0 - 1 skaliraju se na raspon od 1 - 5 gdje 1 odgovara vrlo
niskoj ranjivosti ili riziku, a 5 iznimno visokoj ranjivosti ili riziku.

Numericka vrijednost u | Rezultat u rasponu od 1-5 | Ranjivost/Rizik
rasponu od 0-1

0-0,19 1 Vrlo niska
0,2-0,39 2 Niska
0,4-0,59 3 Umjerena

0,6 -0,79 4

08-1 5
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5.2 Procjene klimatskih promjena u buduénosti

5.2.1 Opcenito o klimatskim modelima

Opasni dogadaj jedna je od triju komponenti rizika ¢ija se procjena temelji na riziku indikatora
iz domene ocekivanih klimatskih promjena u buducnosti (npr. promjene temperature zraka,
promjene kolic¢ine oborine).

Uvazavajuéi dostupnost informacija, za potrebe izrade ove analize koriSteni su rezultati
CORDEX*®-ovih regionalnih klimatskih modela (RCM; SMHI-RCA47, KNMI-RACMO22E*® i DMI-
HIRHAMS5?'®) prostorne rezolucije 12,5 km za razdoblje od 1971. do 2050. godine.

U pogledu simulacije buduée klime, kao rubni uvjeti regionalnih klimatskih modela koristeni su
rezultati 4 globalna klimatska modela (GCM; MPI-M-MPI-ESM-LR?°, ICHEC-EC-EARTH??, CNRM-
CERFACS-CM52% i NCC-NorESM1-M?3) iz CMIP5%4, odnosno koristena je sljede¢a kombinacija
RCM/GCM:

e SMHI-RCA4/MPI-M-MPI-ESM-MR

e SMHI-RCA4/ICHEC-EC-EARTH

e KNMI-RACMO22E/CNRM-CERFACS-CM5
e DMI-HIRHAMS5/NCC-NorESM1-M

Rezultati kombinacija navedenih regionalnih i globalnih klimatskih modela dostupni su u
Copernicus?® bazi podataka u izvornom obliku.

Numerike integracije ovih modela osnivaju se na IPCC?® scenarijima emisije stakleni¢kih
plinova. Za potrebe izrade ove analize pretpostavljen je RCP4.5 scenarij, koji je prema
dosadasnjim pokazateljima najvjerojatniji scenarij emisije staklenickih plinova, a koji se jos
naziva ,umjerenim scenarijem®.

16 Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment (CORDEX), URL: https://cordex.org/

17 SMHI-RCA4, URL: https://www.smhi.se/en/research/research-departments/climate-research-at-the-rossby-
centre/rossby-centre-regional-atmospheric-model-rca4-1.16562

18 KNMI-RACMO22E, URL: https://cdn.knmi.nl/knmi/pdf/bibliotheek/knmipubTR/TR302.pdf

19 DMI-HIRHAMS5, URL: https://www.dmi.dk/fileadmin/Rapporter/TR/tr06-17.pdf

20 MPI-M-MPI-ESM-LR, URL: https://mpimet.mpg.de/en/science/models/mpi-esm/mpiom

21 |CHEC-EC-EARTH, URL: http://www.ec-earth.org/themodel/

22 CNRM-CERFACS-CMS5, URL: http://www.umr-cnrm.fr/spip.php?article126&lang=fr

23 NCC-NorESM1-M, URL: https://view.es-
doc.org/?renderMethod=name&type=cim.1.software.ModelComponent&name=NorESM1-M&project=CMIP5
24 Coupled Model Intercomparison Project Phase 5 (CMIP5), URL: https://pcmdi.llnl.gov/mips/cmip5/

25 Copernicus database, URL: https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/search?type=dataset

%6 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), URL: https://ar5-syr.ipcc.ch/topic_futurechanges.php
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Definirana su dva 30-godisnja perioda:

e 1971.-2000. (PO)
e 2021.-2050. (P1)

PO predstavlja simulaciju povijesnog razdoblja u klimatskom modelu, dok je buduéa klima
oznacena kao P1. Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih varijabli
izmedu dva klimatska razdoblja P1 i PO. U Tablica 11 prikazani su osnovni klimatoloski
parametriau

Tablica 12 klimatoloski indeksi.

Tablica 11.0pis osnovnih klimatoloskih parametara

Osnovni parametar Opis

Srednja temperatura zraka Srednja temperatura zraka je izracunata kao prosjek srednjih dnevnih
temperatura zraka za definirana tridesetogodisnja razdoblja PO (1971.— 2000.)
i P1(2021.— 2050.). Mjerna jedinica: °C.

Srednja ukupna kolic¢ina Srednja ukupna koli¢ina oborine je izracunata kao prosjek ukupnih godisnjih
oborine koli¢ina oborine za definirana tridesetogodisnja razdoblja PO i P1. Mjerna
jedinica: mm.

Tablica 12. Opis klimatoloskih indeksa

Klimatoloski indeks Opis

Broj vrucih dana Broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 30 °C je odreden
za svaku godinu. Vremenski srednjak je odreden za razdoblja PO i P1. Mjerna
jedinica: dani.

Broj toplih no¢i Broj dana s minimalnom dnevnom temperaturom zraka > 20 °C je odreden za

svaku godinu. Vremenski srednjak je odreden za razdoblja PO i P1. Mjerna
jedinica: dani.

Trajanje toplih razdoblja Broj dana koji sudjeluju u razdobljima od najmanje 6 uzastopnih dana s

(wsDl) maksimalnom temperaturom zraka > 90-tog percentila maksimalne
temperature zraka za kalendarski dan u referentnom razdoblju PO je odreden
za svaku godinu. Vremenski srednjak je odreden za razdoblja PO i P1. Mjerna
jedinica: dani.



Broj vrlo kisnih dana Broj dana s ukupnom dnevnom koli¢inom oborine > 20 mm je odreden za
svaku godinu. Vremenski srednjak je odreden za razdoblja PO i P1. Mjerna
jedinica: dani.

Trajanje susnih razdoblja Za svaku godinu u razdobljima PO i P1 je odredeno trajanje najduljeg
uzastopnog niza dana s dnevnom koli¢inom oborine < 1 mm. Za razliku od
(cDD) prethodnih indeksa, odredene su maksimalne vrijednosti unutar razdoblja PO

i P1 nakon prethodnog koraka. Mjerna jedinica: dani.

5.2.2 Promjena klime na nacionalnoj razini - Hrvatska

Prema rezultatima koristenih kombinacija RCM/GCM za podrudje Hrvatske, srednjak ansambla
simulacija upucuje na povecanje temperature zraka u buduéem razdoblju u svim sezonama.

Povecanje srednje dnevne temperature zraka je zimi (prosinac — veljaca) izraZzenije u
kontinentalnom dijelu zemlje nego u priobalju, dok je ljeti (lipanj — kolovoz) jaci impuls
zagrijavanja u priobalju i na jugu zemlje. (Slika 14.)
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Slika 14 Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2021. - 2050. u odnosu na razdoblje 1971. -
2000. prema rezultatima srednjaka ansambla koristenih klimatskih modela za zimu (lijevo) i ljeto (desno).

Promjene koli¢ine oborine u bliZzoj buducnosti su male i ograni¢ene samo na najmanja podrucja
te variraju u predznaku ovisno o sezoni. lako na godiSnjoj razini neée doéi do znacajnije
promjene u ukupnoj koli¢ini kise, ljeti se o¢ekuje smanjenje oborina, a zimi poveéanje oborina,
osobito na sjevernom Jadranu i u gorskom dijelu Hrvatske, na podrucju Velebita te na samom
jugu zemlje (Slika 15
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Slika 15 Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2021. - 2050. u odnosu na razdoblje 1971. - 2000. prema
rezultatima srednjaka ansambla koristenih klimatskih modela za zimu (lijevo) i ljeto (desno).

5.2.3 Promjena klime na lokalnoj razini — Grad Makarska

U nastavku su prikazani rezultati analize za o¢ekivane promjene temperature zraka i koli¢ine
oborine, odnosno one indikatore opasnog dogadaja koji su koristeni u procjeni rizika.

Rezultati modeliranja regionalnim klimatskim modelima temeljem podataka razlicitih globalnih
klimatskih modela u periodu P1 u odnosu na PO (Slika 16, Slika 17 i Slika 18) ukazuju na:

e Porast srednje dnevne temperature zraka u rasponu od 1,1°C do 1,3°C

e Porast broja vrucih dana u rasponu od 0,1 do 14,0 dana

e Porast broja toplih noéi u rasponu od 7,7 do 18,6 dana

e Neznatnu promjenu ili pak blago povecanje prosjecnog trajanja toplog razdoblja (modeli
imaju manja odstupanja od dosadasnjeg trajanja toplih razdoblja)

e Povecanje ukupne godisnje koli¢ine oborine do 150,5 mm

e Moguce blago povecéanje broja vrlo kisnih dana (do 2 dana)

e Povecanje maksimalnog trajanja susnih razdoblja do 22,1 dana
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Slika 16 Promjena srednje temperature zraka za sva 4 klimatska modela
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Slika 17 Promjena srednje godisnje kolicine oborina za sva 4 klimatska modela
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Slika 18 Promjena klimatoloskih indeksa temeljem prosjeka sva 4 klimatoloskih modela

Zakljucak:

e trendovi srednje, srednje minimalne i srednje maksimalne temperature zraka ukazuju
na zatopljenje

e zatopljenje se ocituje i u svim indeksima temperaturnih ekstrema (vedi broj toplih dana
i noci te dulje trajanje toplih razdoblja)

e godisnja koli¢ina oborina trebala bi se povecavati

e postoji moguénost povecanja srednje ukupne koli¢ine oborine zimi, te smanjenje
ukupne koli¢ine oborine ljeti
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5.3 Analiza rizika pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena

U poglavlju Analiza rizika pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena, navedene su
procijenjene ranjivosti i rizika odabranih sektora od utjecaja klimatskih promjena, a koji su

promjene u buduénosti.

Sektori koji su analizirani za Makarsku su poljoprivreda, zdravlje, vodoopskrba, turizam,
Sumarstvo, ribarstvo, i obalni pojas, a Slika 19 prikazuje kombinacije odabranih prijetnji i
izloZenih sektora.

ZLOZENOST
[SEKTOR)

Toplinski val

ER——

Porast

temperature Ribarstvo
mora

i,

Sumski poZari

Poljoprivreda

P AT, |
Suge
Vodoopskrba
P

Porast razine
mara Obalni pojas

Sources: EUROPEAN CLIMATE RISK TY2OLOGY hitp//european-ortorg/map. html

Slika 19 Prikaz odabranih kombinacija prijetnji i izloZenih sektora za podrucje grada Makarske
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5.3.1 Poljoprivreda

Prema Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni ocekivani utjecaji klimatskih promjena koji
uzrokuju visoku ranjivost u sektoru poljoprivrede su:

e promjena trajanja/duljine vegetacijskog razdoblja poljoprivrednih kultura i niZi
prinosi (ocekuje se da c¢e se zbog klimatskih promjena do 2050. godine prinos
poljoprivrednih kultura u Republici Hrvatskoj smanijiti za 3 — 8 %)

e veca potreba za vodom za navodnjavanje zbog ucestalih susa

e ucestalije poplave i stagnacija povrSinske vode - koje ¢e smanijiti ili posve unistiti
prinose

Isti dokument konstatira da je u razdoblju od 1980. — 2014. godine susa bila najvedi pojedinacni
uzrok Steta koje hrvatskoj poljoprivredi nanosi klimatska varijabilnost, dok je u razdoblju od
2013. — 2016. godine prouzrokovala Stetu od ukupno 3 milijarde kuna sto cini 43% izravnih
potpora ispladenih za poljoprivredu u istom razdoblju. Ipak, mogudi su i neki pozitivni ucinci,
ponajvise u smislu duzeg vegetacijskog perioda koji ¢e omoguditi uzgoj nekih novih kultura i
sorti.

Poljoprivredna proizvodnja na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije, joS uvijek je u silaznom
je trendu, a tome svjedoci i Cinjenica da se sve vise smanjuje njezin udio u ukupnim prihodima
Zupanije. Razlozi tome su razli¢iti: iseljavanje stanovnistva i napustanje poljoprivrede,
nedovoljna educiranost i opadanje broja poljoprivrednog stanovniStva, nespecijalizirana
poljoprivredna proizvodnja, problemi vezani za otkup i plasman poljoprivrednih proizvoda i sl.?’

Poljoprivreda na podrudju grada Makarske izuzetno je usitnjena, a uglavnom predstavlja samo
sekundarnu aktivnost stanovnistva (poljoprivreda uz stanovanje). Poljoprivredna djelatnost
temelji se na specifi¢noj poljoprivrednoj proizvodnji u malim koli¢inama s visokom kvalitetom
proizvoda (maslinarstvo, vinogradarstvo i sl.), a ovdje se stanovnistvo pojavljuje formirano u
obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo.

lako je poljoprivredna djelatnost na prostoru grada Makarske izgubila nekadasnji znacaj,
Prostorni plan uredenja Grada Makarske (2009) jasno istiCe potrebu za obnovom
poljoprivrednih djelatnosti. Posebno se naglasava znadaj proizvodnje hrane za turisticku
ponudu i proizvodnju tradicionalnih poljoprivrednih proizvoda. S ciljem daljnje definicije razvoja
poljoprivrede, ponajprije je potrebno utvrditi geoekoloSku vrijednost tla sa ciljem agrarnog
koristenja. Prostorni plan uredenja Grada Makarske (2009) poljoprivredna zemljista dijeli prema
bonitetu tla u tri kategorije:

27 program ukupnog razvoja — Analiza situacije - Grad Makarska; Micro project d.o.o. Split, 2010.
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¢ |lIl. bonitetna klasa — osrednje dobra tla umjerenih padina (gospodarenje ovom klasom

mogucde je uz jate mjere zastite od erozije, npr. terasiranjem zemljista)

e |V. bonitetna klasa — visoko terasirana zemljista jakih padina (tla su jako podlozna eroziji

pa su predvidena za ograni¢enu kultivaciju; pogodna za

vinogradarstva i voéarstva)

razvoj maslinarstva,

e V. bonitetnu klasu — tla iznimno jakih padina i plitkog pedoloskog profila na kojima je
doslo do degradacije i devastacije zemljista (uglavnom se ne koriste za poljoprivredu veé

na njima prevladavaju Sumske vrste)

Unatoc¢ znatnim reljefnim (geoloskim i pedoloskim) te geoekoloskim ogranicenjima, ova tla
mogu se koristiti za agrarnu proizvodnju te se definiraju kao obradive poljoprivredne povrsine.

5.3.1.1 Procjena ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

U Analizi je definirana prijetnja suse sa izravnim ucincima u poljoprivredi,(Slika 20) prikazana
kao mapa ucinka sa komponentama ranjivosti - osjetljivost (SE) i sposobnost prilagodbe (AC)
te komponentama rizika - izloZzenost (EX) i opasni dogadaj (H) za koje su prikupljeni
kvantitativni podaci te detaljnije opisani u daljnjim potpoglavljima.
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5.3.1.2 Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — Susa

Meteoroloska su3a?® moZe imati ozbiljne dalekoseine Stete za sektore poljodjelstvo, vodno
gospodarstvo, ali i za druge gospodarske djelatnosti. Susa se ¢esto moze odnositi i na nailazak
duljeg zadrZavanja anticiklone nad nekim podruc¢jem, kada se pojavljuje veéa potraznja za
vodom od opskrbe.

Posljedice dugotrajnih susa tako mogu biti visestruke:??

e poljoprivredna proizvodnja se smanjuje, slicno kao i proizvodnja stoéne hrane, a u
mnogim slucajevima stradavaju i viSegodisnje kulture (vinogradi i vo¢njaci),

e vodocrpilistima se smanjuje kapacitet, a istovremeno pada i pritisak vode u sustavu

e zbog smanjenja protoka vodotoka, nerijetko dolazi do pomora organizama koji Zive u
vodi

e nerijetko kao posljedica susa dolazi do uniStavanje (susenja) viSegodisnjih nasada te
ostale poljoprivredne proizvodnje kao i uginuc¢a stoke, ¢ak i do 40%.

Plan djelovanja Splitsko-dalmatinske Zupanije u podrucju prirodnih nepogoda za 2021., susa je
okarakterizirana kao elementarna nepogoda koja ¢esto pogada podruéje Zupanije. U¢inci suse,
uvjetovani duljim nedostatkom oborina, visokom temperaturom i niskom vlaznoséu zraka,
reflektiraju se tako i na ubrzana isparavanja vode iz zemljista i biljaka te postupnom isusivanju
zemljista, Sto se najprije odnosi na povrsinske slojeve, a narijetko se Siri i do dubljih dijelova gdje
se nalazi korijenje biljaka. Nedostatak oborina u duljem vremenskom razdoblju moZe uzrokovati
i hidroloSku susu koja se ocituje smanjenjem povrsinskih i dubinskih zaliha vode.

Susa kao opasni dogadaj okarakterizirana je i analizirana na temelju triju indikatora, detaljnije
opisanih u potpoglavlju 5.2:

e HO1 - Trajanje toplih razdoblja
¢ HO2 - Trajanje susnih razdoblja
e HO3 - Srednja ukupna koli¢ina oborina

28 pPlan djelovanja Splitsko-dalmatinske Zupanije u podruéju prirodnih nepogoda za 2021., Split 2020.
2 |bidem
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5.3.1.3 Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator osjetljivosti SEQ1 — Struktura poljoprivrednog zemljiSta i rasprostranjenost kultura

osjetljivih na susu

Svaka poljoprivredna kultura ima svoje specificne potrebe za vodom pa tako i struktura
odredenih kultura na nekom podrucju posljedi¢no odrazava i osjetljivost poljoprivrede na susu.
Pritom veca osjetljivost podrazumijeva prisutnost vrsta s veé¢im potrebama za vodom.

Prema ARKOD sustavu Agencije za plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (2017.),
u Makarskoj se u 2016. godini obradivalo 36,61 ha poljoprivredne povrsine, a to je predstavlja
samo 12,13% obradivih poljoprivrednih tla utvrdenih Prostornim planom uredenja Grada
Makarske (2009). Najvedi udio navedenih poljoprivrednih povrsina odnosi se na maslinike koji
su zastupljeni na 34,29 ha povrsine (96,29 % ukupno iskoristene poljoprivredne povrsine)
odnosno na 173 utvrdenih parcela, dok su vinogradi zastupljeni na tri parcele ukupne povrsine
0,45 ha. Ostale su kulture zastupljene s vrlo malim udjelom u povrsini sto ne moze rezultirati
generiranjem znacajnije poljoprivrede proizvodnje (Slika 21).

Udio u ukupnoj povrsini iskoristenog poljoprivrednog
zemljista (ha)
vocnjaci; 0,32%
vinogradi; 1,27% e
mijesani tl’ajnl
nasadi; 1,71%

/ ostalo zemljiste;

maslinci; 96,20% = 0,13%

oranica; 0,29%

maslinci = vinogradi vocnjaci oranica = mijeSanitrajni nasadi = ostalo zemljiste

Slika 21 Struktura koristenog poljoprivrednog zemljiSta na podruc¢ju Grada Makarske prema podacima ARKOD baze (2017.)

Na podrucju Splitsko — dalmatinske Zupanije, svoje proizvodne poljoprivredne navodnjava samo
3.345 kucanstava, odnosno 10,47 %. Pritom, najveéi broj kucanstava koristi povrsinsku vodu,
zatim vodu iz vodovoda, a najmanje kuc¢anstava se odlucCuje za podzemnu vodu. U Zupaniji se
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navodnjava ukupno 1.036,55 ha, od cega 984,55 ha predstavlja povrSine poljoprivrednih
kucanstava. Slijedi 52 ha povrsSina poslovnih subjekata, Sto iznosi svega 5 % koriStenih
poljoprivrednih povrsina. Vrednovanjem tala Splitsko-dalmatinske Zupanije za potrebe
navodnjavanja, ocijenjeno je da poljoprivrednih tala prioriteta za natapanje s
agromelioracijama ima 92.003 ha, dok prioriteta za hidro i/ili agromelioracije u primjeni
natapanja ima 6.001 ha. Trajno nepogodnih tala za natapanje ima ukupno 119.663 ha3°

Tablica 13: Potrebne kolicine vode za navodnjavanje na podrucju Splitsko — dalmatinske Zupanije

POTREBNE KOLICINE VODE ZA NAVODNJAVANJE
KULTURA (mm)

Prosjek Vlaino Susno
245 193 490
‘Maslina 390 290 560
[ Sljva | 420 290 615
530 415 680

600 480 740
Jabuka bez mulcha 510 390 610
Jabuka s travnatim mulchom 650 550 850

Kako su masline prevladavajuca poljoprivredna kultura na podrucju grada Makarske (96,29 %),
daljnje analize predstavljaju analize potreba vocarskih kultura na podrucju Splitsko-dalmatinske
Zupanije, u Sto je uklju¢eno i podrucje grada Makarske. Tako je od vocarskih kultura na podrucju
Splitsko-dalmatinske Zupanije utvrdena potreba za navodnjavanjem kod slijedecih kultura:3!
masline, tresnje, breskve, jabuke, sljive i jagode. Za spomenute kulture definirane su i kolicine
vode koje je potrebno dodati navodnjavanjem tijekom vegetacijskog razdoblja u prosje¢nim,
vlaznim (s 25%-tnom vjerojatnoséu pojave oborina) i susnim (s 80%-tnom vjerojatnoséu pojave
oborina) klimatskim uvjetima (Tablica 13).

Rezultati modeliranja pokazuju kako su potrebe promatranih voéarskih kultura za vodom vrlo
visoke, a kreéu se u rasponu 245-650 mm, a redukcija prinosa tada je najmanja u uzgoju masline
(40%), dok je najvisa u uzgoju jabuke s travnatim mulch-om u medurednom prostoru (58%).

Slijedom navedenog, moguce je zakljuciti kako je osjetljivost sektora poljoprivreda na podrucju
grada Makarske u odnosu na navedeni indikator znacajna.

30 J. Gugié i sur.: Pregled stanja i moguénosti razvoja poljoprivrede u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji; Agronomski
glasnik, 2011.; URL: https://hrcak.srce.hr/file/113980

31 Radinovi¢, Stipe; Gugi¢, Josip; Striki¢, Frane; Zduni¢, Goran; Dumici¢, Gvozden; Bogunovié¢, Matko; Vidagek,
Zeljko; Husnjak, Stjepan, Bensa, Aleksandra; Romi¢, Davor; Ondrasek, Gabrijel et al. Plan navodnjavanja za
podrucje Splitsko- dalmatinske Zupanije, 2007. (studija).
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Indikator osjetljivosti SEO2 — Starosna struktura zaposlenih u poljoprivredi

Dob zaposlenika u sektoru poljoprivrede indikator je osjetljivosti sustava po nizu aspekata, a
posebno u kontekstu ogranicenih ili umanjenih moguénosti prilagodbe na negativne utjecaje
klimatskih promjena. Starosna struktura koja podrazumijeva vece udjele starijih osoba indicira
veéu osjetljivost.

Starostana struktura nositelja PG-ova

> 65
61-65
56-60
51-55

46-50

Starost nositelja

41-45
<41
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

Grad Makarska  ® Splitsko-dalmatinska

Slika 22 Starosna struktura nositelja PG-ova na podrucju grada Makarske i Splitsko — dalmatinske Zupanije

Promatrajuci starosnu strukturu nositelja OPG-ova na podruéju grada Makarske, snazno
dominiraju nositelji stariji od 65 godina (44,44%) (Slika 22). Slijede sa podjednakim udjelom
zastupljenosti osobe starosti od 61 do 65 godina (10,46%) i 56 do 60 godina starosti sa udjelom
od 11,11%. Starosne kategorije su usporedive sa Zupanijskim prosjecima, medutim, u slucaju
Splitsko - dalmatinske Zupanije, udio nositelja starijih od 65 godina nesto je visi (48,80%), dok je
13,38 % nositelja starosti 61 — 65 godina te onih 56 do 60 godina 10,93%.

5.3.1.4 Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator kapaciteta prilagodbe AC01 — Institucionalna i financijska podrska

poljoprivrednicima

Institucionalna podrska poljoprivrednicima vaZzan je element otpornosti i kapaciteta prilagodbe
na moguce negativne utjecaje klimatskih promjena pri cemu podrska moze podrazumijevati
struénu podriku, financijsku itd. Sto je ta podrika izraZenija i bolja, to je i predmetni kapacitet
vedi. S tim u svezi, stanje na podrucju Zupanije mozZe se ocijeniti kao zadovoljavajuce jer postoje
sastavnice ove podrske. U nastavku se navode neke od njih.
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Uprava za strucnu podrsku razvoju poljoprivrede i ribarstva Ministarstva poljoprivrede
(nekadasnja Hrvatska poljoprivredno-Sumarska savjetodavna sluzba) u svom djelokrugu rada
provodi, u ovom kontekstu, bitne aktivnosti poput:

e obavjestavanja poljoprivrednika o nadolaze¢im nestabilnim vremenskim prilikama te
davanja preporuka za zastitu bilja (po Zupanijama) ¢ime omogucava poljoprivrednicima
da se prilagode nepovoljnim meteoroloskim prilikama i umanje moguée Stete u
proizvodniji

e edukacije poljoprivrednika putem tecaja i savjetnickih paketa na razliCite teme iz
domene zastite okolisa (npr. poljoprivreda, okolis i klimatske promjene; odrZivo
upravljanje tlom, vodom, gnojivima i pesticidima; poljoprivredno-okolisSna nacela;
ekoloSka poljoprivreda), tehnickih rjesSenja (npr. mehanizacija), financijskog i opéenito
poslovanja (npr. analize poslovanja; optimizacija koriStenja proizvodnog potencijala te
prihoda i troskova) i to diljem Hrvatske putem svojih podrucnih ureda, ukljucivo i na
podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije. Savjetnicki paketi provode su u sklopu mjere
MO02 ,Savjetodavne sluzbe, sluzbe za upravljanje poljoprivrednim gospodarstvom i
pomoc poljoprivrednim gospodarstvima“ i besplatni su za sve poljoprivrednike upisane
u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava. Aktivnost savjetovanja provodi se na
korisnikovom PG-u ili u uredu. Tako primjerice u pogledu navodnjavanja, vaZzan
savjetnicki paket je pod nazivom Mehanizacija u okviru kojeg se poljoprivrednicima
pruzaju informacije i daju savjeti o mogucnostima navodnjavanja odredenog tla i
kultura, odgovarajuc¢im sustavima itd.

Pored navedenog, vazan element podrske Cini i osiguranje od Steta odnosno upravljanje
rizicima. Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2014. — 2020. definirao je
18 mjera za cilj povecanje konkurentnosti hrvatske poljoprivrede, Sumarstva i preradivacke
industrije pri ¢emu su prihvatljiva ulaganja unutar tih mjera sufinancirana ve¢im dijelom
sredstvima Europske unije putem Europskog poljoprivrednog fonda za ruralni razvoj (engl.
EAFRD) dok je ostatak sufinanciran sredstvima Drzavnog proracuna Republike Hrvatske. U
kontekstu prilagodbe klimatskim promjenama, izdvajaju se posebno dvije mjere: mjera M5 —
Obnavljanje poljoprivrednog proizvodnog potencijala narusenog elementarnim nepogodama i
katastrofalnim dogadajima te uvodenje odgovarajucih preventivnih aktivnosti (Podmjera 5.2
Potpora za ulaganja u obnovu poljoprivrednog zemljista i proizvodnog potencijala narusenog
elementarnim nepogodama, nepovoljnim klimatskim prilikama i katastrofalnim dogadajima) te
mjera M17 - Upravljanje rizicima (Podmjera 17.1. Premije za osiguranje usjeva, Zivotinja i biljka)
koja podrazumijeva osiguranje usjeva, Zivotinja i biljaka (od proizvodnih gubitaka uzrokovanih
nepovoljnim klimatskim prilikama, Zivotinjskim i biljnim bolestima, najezdom nametnika,
okolisnim incidentom i mjerom donesenom u skladu s Direktivom 2000/29/EZ).

Potporu poljoprivrednicima na podruéju Zupanije pruza i Upravni odjel za gospodarstvo, EU
fondove i poljoprivredu Splitsko-dalmatinske Zupanije. Medu zada¢ama i poslovima Odjela su i
pracenje stanja iz podrucja gospodarstva, programa EU fondova, poslovi poljoprivrede, ruralnog
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razvitka, ribarstva, lovstva, energetike i prometa, inovacija i IT tehnologija. Odjel izraduje
izvjesca, strucne podloge, prijedloge i nacrte akata iz djelokruga upravnog tijela, a u cilju boljeg
i ravnomjernijeg gospodarskog razvoja Zupanije.32

Javna ustanova Makarska razvojna agencija — MARA djeluje sa svrhom gospodarskog razvitka i
stvaranja poduzetni¢ke klime te promoviranja gradskih potencijala u cilju daljnjeg rasta i
razvitka. Osnivac Agencije je Grad Makarska, a Tijela Agencije su Upravno vijeée i ravnatelj. Vizija
agencije je postati vodeca institucija za razvoj grada Makarske koja respektira sustav neovisan
o politi¢koj situaciji i trenutacnim kretanjima te koja je prepoznata kao ucinkovita od strane svih
dionika u zajednici.33

Grada Makarska je c¢lan LAGUR Bura, osnovanog 2021 s ciljem razvoja partnerstva
gospodarskog, javnog i civilnog sektora kako bi se omogucdilo ribarima i ribarskim zajednicama
da stvore nove i odrZive izvore prihoda te da pobolj$aju kvalitetu Zivota zajednice34.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 — Iznos BDP-a po glavi stanovnika

U kontekstu kapaciteta prilagodbe klimatskim promjenama, izuzetno je vaina dostupnost
suvremenih tehnologija u poljoprivredi pri cemu veéa dostupnost i moguénost implementacije
ukazuje na vedu sposobnost prilagodbe odnosno otpornost prema utjecajima klimatskih
promjena, Dostupnost suvremenih rjeSenja ovisi i o financijskim moguénostima korisnika, a Sto
implicira iznos BDP-a po glavi stanovnika.

U obalnom podrucju SDZ ostvaruje se otprilike 90% gospodarskih aktivnosti cijele SDZ.
Temeljem podataka koje prikuplja FINA, u periodu 2012.-2017., u obalnom podrué&ju SDZ
generirano je ukupno 87% prihoda gospodarskih subjekata, 90% novostvorene vrijednosti, te je
bilo zaposleno 89% ukupno zaposlenih u SDZ.3°

BDP po stanovniku u Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji 2019. godine iznosio je 79.760 kune. Za
usporedbu, BDP po stanovniku na razini Republike Hrvatske za 2019. godinu iznosio je 101.343
kune, Sto je 27% vise.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC03 — Razina educiranosti/obrazovanosti poljoprivrednika

Jedna od sastavnica kapaciteta prilagodbe sektora poljoprivrede mogucoj susi, a koja se ocituju
kroz obrasce ponasanja korisnika vode i vodnih resursa su i pripadajuéa znanja. Navedene je

32 Sluzbene stranice Splitsko — dalmatinske Zupanije; URL: https://www.dalmacija.hr/ustroj/upravni-
odjeli/upravni-odjel-za-gospodarstvo-eu-fondove-i-poljoprivredu
33 Javna ustanova Makarska razvojna agencija — MARA; URL: https://mara-makarska.hr/o-nama/
34 https://makarska.hr/novosti/osnovan-lagur-bura
35 plan upravljanja morskim okoli$§em i obalnim podrucjem Splitsko-dalmatinske Zupanije (Obalni plan SDZ) s
Akcijskim planom za provedbu i razvojnim projektima za financiranje u sljede¢em viSegodiSnjem financijskom
okviru 2021.-2027., 2021.
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mogucde pridobiti putem redovnog Skolovanja, odnosno, kroz nacionalni sustav obrazovanja, ali
i putem drugih edukativnih programa, tecajeva itd. Veca razina obrazovanosti i educiranosti,
posljedi¢no ukazuje i na veci kapacitet prilagodbe sektora. Kapacitet prilagodbe procijenjen je
na temelju kriterija udjela nositelja OPG-ova s najmanje srednjoskolskim obrazovanjem.

38,46%
30,50% 38.46% 39,27%

14,99%
5,13% ¥
3,50% 7,69 11,89% 10,12%
Nema N y
podatka ezavriena
osn. $kola Osnovna .
¢kola Srednja skola

Visokoskolsko

OBITELISKO GOSPODARSTVO obrazovanje

m MAKARSKA m SDZ

Slika 23 Razina obrazovanosti nositelja OPG-a za Grad Makarsku i Splitsko - dalmatinsku Zupaniju3®

Prema podacima Agencije za plaéanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (APPRRR) na
dan 31.12.2021., udio nositelja OPG-ova u Splitsko - dalmatinskoj Zupaniji, koji imaju minimalno
srednjoskolsko obrazovanje, iznosi 49,39%. Grad Makarska ima gotovo identi¢an udio
regionalnom prosjeku (50,35%) Sto Makarsku svrstava u srednje otporno podrucje u odnosu na
navedeni kriterij.

5.3.1.5 Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator izlozenosti EX01 — Udio ARKOD povrsina u ukupnoj povrsini Grada

Poljoprivredna zemljista potencijalno su izloZena susi te u navedenom kontekstu njihov udio u
ukupnoj povrsini JLS ukazuje na razinu izloZzenosti moguéim negativnim utjecajima opasnog
dogadaja, pa tako posljediéno veéi udio poljoprivrednih povrsina implicirati ¢e i veédom
mogucnoscu izloZenosti. Pritom je posebna pozornost usmjerena na ARKOD povrsine, pri cemu
se pretpostavlja kako su povrsine u ARKOD sustavu aktivno koristene i na taj nacin potencijalno
izlozene mogucim utjecajima klimatskih promjena.

36 Obrada podataka Sensum d.o.0. prema APPRRR (31.12.2021.)
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Prema popisu poljoprivrede iz 2003. godine, obradivo poljoprivredno zemljiste na podrucju
Grada Makarske iznosi 263,36 ha i ¢ini svega 0,69% od ukupno raspoloZivog poljoprivrednog
zemljista cijele Splitsko-dalmatinske Zupanije (Tablica 14). Koristeno poljoprivredno zemljiste je
uglavnom u vlasnistvu kuc¢anstava.

Tablica 14: Usporedba broja kuéanstava, raspoloZive poljoprivredne povrsine i ukupno koristenog zemljista na
podruéju Grada Makarske i Splitsko — dalmatinske Zupanije®”

Ukupno Broj parcela
.. ) . . .. Ukupno o~
Poljoprivredna kuéanstva i Broj raspoloziva koriéteno koristenog
raspolozivo zemljiste kuéanstava povrsina aew poljoprivrednog
", zemljiste (ha) oo
zemljista (ha) zemljiSta
Grad Makarska 350 263 126 1.973
Splitsko dalmatinska Zupanija 31.953 39.372 20.054 146.289

Od obradivog zemljiSta, najviSe hektara zemljista pripada pod voénjake (68,80 ha), na drugom
je mjestu poljoprivredno zemljiste pod livadama (31,52 ha), a iz navedenog slijedi kako se
zemljidte najvise koristi za vocarstvo. Sumsko zemljiste pokriva 47,95 ha podru¢ja grada, dok
znadajne povrsine od 80,21 ha, spadaju pod neobradeno poljoprivredno zemljiste.3® Bitno je
spomenuti i kako je na podrudju Grada Makarske prema popisu poljoprivrede iz 2003. bilo
15.445 stabala maslina, $to je iznosilo 0,18% od ukupnog broja maslina u Zupaniji, no na
podrucju grada ne postoje plantazni nasadi maslina. Najveci broj poljoprivrednih ku¢anstava s
podrucja Grada Makarske ostvaruje prihode prodajom vina, rakije i maslinovog ulja (19
kucanstva) kao i povréa (4 kucanstva).

Statisticki gledano, poljoprivredne povrSine (ukupno raspoloziva zemljista) ¢ine sveukupno
9,39% povrsina Grada. Udio poljoprivrednih povrSina manji je na regionalnoj razini, a iznosi
svega 2,79 %. Navedeni indikator implicira na nizu izloZzenost podrucja Grada Makarske
utjecajima klimatskih promjena u sektoru poljoprivrede.

Indikator izloZenosti EX02 — Udio zaposlenih u sektoru poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva u

odnosu na ukupno zaposlene

IzloZzenost sektora poljoprivrede moguce je sagledati i kroz izloZzenost zaposlenih u ovom
sektoru, odnosno, udjelom osoba Ciji je prihod u izravnoj vezi sa aktivnostima iz sektora
poljoprivrede. Veci udio zaposlenih u poljoprivredi, ukazivati ée i na vecu moguénost izloZenosti

suSama i ostalim, usko vezanim negativnim utjecajima.

Podaci o strukturi zaposlenih u sektoru Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo (Procjena rizika od
velikih nesrec¢a za Grad Makarsku, 2018.) pokazuju kako je udio zaposlenih u ovom sektoru za

37 Program ukupnog razvoja — Analiza situacije - Grad Makarska (2010.)
38 Procjena rizika od velikih nesreéa za Grad Makarska, listopad 2018.
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podrucje Grada Makarske iznosio 1,30 % Sto je usporedivo sa udjelom za Splitsko - dalmatinsku
Zupaniju od 1,60 %. Medutim, kako je navedeni udio kako na lokalnoj tako i regionalnoj razini
relativno nizak, iz navedenog je mogucde zakljuciti kako podrucje Grada Makarske jo$ uvijek ima
relativno nisku izloZenost uzevsi u obzir navedeni kriterij.

5.3.1.6. Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

U nastavku je prikazana tablica s rezultatima procjene rizika sektora poljoprivrede od susa za
podrucje Grada Makarske. Prema navedenom, za razmatrano podrucje procijenjena je visoka
ranjivost i umjeren rizik.

Tablica 15: Rezultati procjene rizika i ranjivosti sektora poljoprivrede od susa za podrucje Grada Makarske

SEKTOR POLJOPRIVREDA - RIZIK i RANJIVOST OD SUSE

Normalizirana vrijednost Objedinjena ocjena
indikatora komponente rizika
Prijetnja (H) - SUSA
HO1 - trajanje toplih razdoblja 0,56
HO2 - trajanje susnih razdoblja 0,32 0,51
HO3 - srednja ukupna kolicina oborina 0,65
Osjetljivost (SE)
SEO1 - Struktura poljoprivrednog zemljista i 0,90
rasprostranjenost kultura osjetljivih na susu 0,90
SEOQ2 - Starosna struktura zaposlenih u 0,91
poljoprivredi
Sposobnost prilagodbe (AC)

ACO1 - Institucionalna i financijska podrska
poljoprivrednicima 0,50
ACO2 - Iznos BDP-a po glavi stanovnika 0,44 0,52
ACO3 - Razina educiranosti/obrazovanosti 0,49
poljoprivrednika

Kompozitni indikator ranjivosti V= f(SE, AC) 0,69
IzloZenost (EX)
EX01 - Udio ARKOD povrsina u ukupnoj 0,30
povrsini JLS
EX02 - Udio zaposlenih u sektoru polj., sum.i 0,10 0.17
rib. u odnosu na ukupno zaposlene
RIZIK = f(H, V, EX)
UMIJEREN 0,46
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5.3.2 Zdravlje

Prema Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni ocekivani utjecaji klimatskih promjena koji
uzrokuju visoku ranjivost u podrucju zdravlja/zdravstva su:

e povecanje smrtnosti stanovnistva

e promjene u epidemiologiji kroni¢nih nezaraznih bolesti

e promjene u epidemiologiji akutnih zaraznih bolesti

e snizena kvaliteta vanjskog i unutrasnjeg zraka uslijed ekstremno visokih i niskih
temperatura i koli¢ina oborina

e (eSca i dugotrajnija razdoblja nedostupnosti zdravstveno ispravne vode za ljudsku
potrosnju

e porast razine kontaminanata (onecis¢ujucih tvari) u okoliSu

e utjecaj na epidemiologiju bolesti povezanih s klimatoloskim ¢imbenicima

Na podru¢ju Grada Makarske, prema popisu stanovnistva iz 2021. godine, Zivi 13.344
stanovnika. 2011. godine popisano je ukupno 13.381 osobe sto je Cinilo udio od 2,9 % od
ukupnog broja stanovnika u Splitsko dalmatinskoj Zzupaniji. Na prostoru Grada Makarske Zivjelo
je prema Popisu stanovnistva 2001. godine ukupno 13.716 stanovnika. Usporedba Popisa
stanovnistva iz 2001. godine s popisom iz 2021. godine pokazuje da podrucje Grada
karakterizira neznatan pad broja stanovnika. Udio stanovnika starijih od 65 godina, prema
popisu stanovnistva iz 2011. godine, bio je 15,11 %, dok je za podruéje Zupanije, taj udio iznosio
16,59%.

Dom zdravlja Splitsko-dalmatinske Zupanije, Ispostava Makarska temeljni je nositelj
zdravstvene zastite na razini primarne zdravstvene zastite koji svojim djelovanjem ne ostvaruje
u potpunosti nacela sveobuhvatnosti, cjelovitog pristupa primarnoj zdravstvenoj zastiti te
nacelo dostupnosti i kontinuiranosti njezinog pruzanja na svom podrucju djelovanja. Ustanova
tercijarne zastite nema. NajbliZza ustanova ustanove tercijarne zastite je Klinicki bolnicki centar
Split udaljen 86 km autocestom (A1), odnosno 62 km drzavnom cestom (D8) Sto predstavlja
problem dostupnosti u razdoblju velike prometne optereéenosti u jeku turisticke sezone.

Unutar Doma zdravlja Splitsko-dalmatinske Zupanije, Ispostava Makarska djeluje ispostava
Zavoda za hitnu medicinu Splitsko-dalmatinske Zupanije (ambulante obiteljske opée medicine,
ambulante za zdravstvenu zastitu Zena (ginekoloske ambulante), ambulante za zdravstvenu
zaStitu predskolske djece, ambulante dentalne medicine; specijalisticko-konzilijarna
zdravstvena zastita obuhvac¢a ambulantu interne medicine i oftalmolosku ambulantu).
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U ispostavi Makarska po pitanju dijagnostike postoji RTG cije funkcioniranje nije konacno
definirano po pitanju lije¢nika radiologa s obzirom da trenutno radi umirovljeni radiolog na pola
radnog vremena. Medicinsko-biokemijski laboratorij svakodnevno uzima uzorke, koji se
najve¢im dijelom 3alju na obradu u Split. U ispostavi Makarska Doma zdravlja Splitsko-
dalmatinske Zupanije postoje i 2 djelatnosti: hemodijaliza i stacionar koje su inace sastavni dio
bolni¢ke zdravstvene zaStite (tercijarni nivo). Unutar Makarske ispostave Doma zdravlja
Splitsko-dalmatinske Zupanije djeluje i ispostava Nastavnog zavoda za javno zdravstvo gdje je
moguce uzeti uzorke za mikrobioloske pretrage, koji se na daljnju obradu salju u Split, kao i
Skolska medicina, stacionar, ambulante primarne zdravstvene zastite, stomatoloske ambulante,
dijaliza, specijalisticke ambulante sekundarne zdravstvene zastite te ljekarna. Najvedu i najsiru
mrezZu primarne zdravstvene zastite obuhvada rad lije¢nika opée medicine. U djelatnosti opce
obiteljske medicine istaknuta je potreba za ugovaranjem jednog dodatnog tima u odnosu na
trenutnu uslugu Sto ukazuje kako postojeci broj ugovorenih timova nije dovoljan za pruzanje
kvalitetne zdravstvene usluge.

Osim spomenutih, primarna zdravstvena zasStita pruza se i u drugim privatnim, konzilijarnim
ordinacijama koje se nalaze u Domu zdravlja ili drugim objektima rasprSenima na podrudju
Grada Makarske, a to su: dermatovenerolog, internist, ginekolog, oftamolog, pedijatar,
epidemiolog i otorinolaringolog.

U sustavu sekundarne zdravstvene zastite u Gradu Makarskoj djeluje Specijalna bolnica za
medicinsku rehabilitaciju Biokovka. Djelatnost ustanove umjerena je na pruzanje odmora i
lijeCenja, odnosno poboljSanja zdravstvenog stanja pacijenata s bolestima Ziv€éanog sustava,
misicno-kosStanog sustava i vezivnog tkiva, cirkulacijskog sustava te ozljeda i prijeloma. Osim
stacionarnog lijeCenja bolnica pruza uslugu ambulantnog lijeCenja te posjeduje popratne
sadrZaje namijenjene razvoju zdravstvenog i sportskog turizma.

Osim ovih djelatnosti, na podruc¢ju Grada Makarske djelatnost primarne zdravstvene zastite
pruzaju i ugovoreni timovi unutar mreze higijensko-epidemioloske zdravstvene zastite,
preventivno-odgojnih mjera Skolske djece i studenata te opée zdravstvene ekologije koji djeluju
kao ispostave Zavoda za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije.

Unutar djelatnosti Zavoda za hitnu medicinu Splitsko-dalmatinske Zupanije organizirana je
ispostava u Gradu Makarskoj koju ¢ini 5 Timova 1 koji pruzaju uslugu hitne pomodi.

Vaznost pruzanja hitne pomodi povecava se tijekom ljetne sezone kada je potrebno ili povedati
broj postojeéih timova, ali i kvalitetno koordinirati potrebu za pruzanjem hitnog zracnog
medicinskog prijevoza za Cije je potrebe organiziran rad pet timova koji djeluju u Gradu Splitu.

Najvedi problem zdravstva je ukidanje dijela zdravstvenih usluga koje pruza Dom zdravlja SDZ.
Veéi broj ambulanti treba uredenje, adaptaciju i opremanje suvremenom medicinskom
opremom. Gradani se konstantno susreéu s problem nefunkcioniranja radioloske sluzbe (RTG
rendgen) te medicinsko-kemijskog laboratorija.
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Posebno treba istaknuti nedostatak lijecnika specijalista (radiologa, ortopeda i ortodonata), te
potrebu osnaZivanja sluzbi u djelatnosti mentalnog zdravlja, prevencije i izvanbolnickog
lijeCenja ovisnosti, te patronaze. U turisti¢koj sezoni, znacajnim porastom broja ljudi na
podru¢ju Makarske rivijere, a koji svi gravitiraju Domu zdravlja SDZ, problem predstavlja
nedovoljno kadrovski i tehnicki opremljena sluzba hitne medicinske pomodi.

Kada je rije€ o u€estalosti bolesti, medu najuéestalijim bolestima na podruéju SDZ u 2019. godini
(Tablica 16), sa zastupljenoséu od gotovo 40% nalaze se bolesti cirkulacijskog sustava, Sto je
usporedivo sa statistikama i za podru¢je RH. Druga najée$ée zastupljena skupina bolesti na SDZ
su novotvorevine (28,44%), dok su na treéem mjestu u 2019. godini bile endokrine bolesti,
bolesti prehrane i metabolizma sa 8,35% zastupljenosti.

Tablica 16 Statisticki pokazatelji o najucestalijim bolestima na podrudju RH i SDZ (2019.)3°

BROJ BROJ
STOPA NA
0,
SKUPINA BOLESTI OBOLIELIH % 100000 sT, OBOLELH

HRVATSKA  HRVATSKA ' sD?
(2019.) HRVATSKA — 5019.)

BOLESTI
CIRKULACIISKOG 22.817,00
SUSTAVA

NOVOTVOREVINE 13.508,00 23,69 333,72 1413 28,44 315,58

ENDOKRINE BOLESTI,
BOLESTI PREHRANE I 4.735,00 8,30 116,98 415 8,35 92,69
METABOLIZMA

OZLJEDE, TROVANJA |

563,71

NEKE DRUGE
POSLIEDICE VANJSKIH
UZROKA

BOLESTI DISNOG
SUSTAVA 2.224,00 3,90 54,95 201 4,05 44,89

2.613,00 4,58 64,56 231 4,65 51,59

Statistike bolesti za podrucje Grada Makarske, u 2017. godini pokazuju kako je broj utvrdenih
bolesti i stanja zabiljeZenih u djelatnosti opée/obiteljske medicine iznosio ukupno 983.147. Ovaj
udio nije se znafajno mijenjao u odnosu na 2016. godinu: bolesti diShog sustava (143.584),
bolesti miSiéno-koStanog sustava i vezivnog tkiva (113.744), bolesti srca i krvnih Zila (98.871),
¢imbenici koji utje€u na stanje zdravlja i kontakti sa zdravstvenom sluzbom (78.840), simptomi,
znakovi, klinicki i lab. nalazi (70.183) (Slika 24). Slijede: bolesti koZe i potkoZnog tkiva; bolesti
genitourinarnog sustava; endokrine bolesti, bolesti probavnog sustava; bolesti oka i o¢nih
adneksa.

39 Hrvatski zdravstveno-statisticki ljetopis za 2020. URL: https://www.hzjz.hr/hrvatski-zdravstveno-statisticki-
lietopis/hrvatski-zdravstveno-statisticki-ljetopis-za-2020-tablicni-podaci/
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Udio bolesti - obiteljska medicina Grad Makarska

14,60%

10,06%

= Bolesti disnog sustava
= Bolesti migicno-kostanog sustava i vezivnog tkiva
= Bolesti srca i krvnih Zila
Cimbenici koji utje€u na stanje zdravlja i kontakti sa zdravstvenom sluzbom
= Simptomi, znakovi, klinicki i lab. nalazi

= Ostale bolesti

Slika 24 Statistike bolesti za podrucje Grada Makarske, u 2017. godini u djelatnosti opée/obiteljske medicine

5.3.2.1 Procjena ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Ekstremne temperature Cesto predstavljaju javnozdravstveni problem jer se njihova pojava
povezuje sa pojavom zdravstvenih problema i pove¢anog broja smrtnih slucajeva.

Tako se ocekuje kako bi zatopljenje uzrokovano klimatskim promjenama moglo povedati i
ucestalost toplinskih valova. Toplinski valovi, osobito bi negativno mogli utjecati na malu djecu,
kroni¢nu bolesnike, starije osobe te ljude koji rade na otvorenom prostoru, a Tablica 17
prikazuje udjele ugrozenih skupina u ukupnom broju stanovnistva.

Tablica 17 UgroZene skupine stanovnistva u periodnu toplinskog vala na podrucju grada

. - Broj stanovnika na Postotak u odnosu na
Skupine stanovnistva .. o .
Podrucju Grada Makarske ukupni broj stanovnika Grada
Djeca 0 — 14 godina 2278 15,33 %
Osobe starije od 60 godina 2979 20,53 %
Stanovnistvo s tesko¢ama
L . . . 1808 13,07%
u obavljanju svakodnevnih aktivnosti

UKUPNO 7065 51,07 %

Pojam toplinskog vala vezuje se na temperaturne ekstreme koji se pojavljuju na nekom
podrucju u odredenom vremenu. Na podrucju Splitsko — dalmatinske Zupanije i grada Makarske
toplinski valovi karakterizirani su temperaturama visim od 35°C. Prema dokumentu Procjena
rizika od velikih nesre¢a za Grad Makarsku (2018.), najveca vjerojatnost za pojavu toplinskih
valova na podrucju grada Makarske javlja se tijekom srpnja i kolovoza.
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U Analizi je definirana prijetnja toplinskog vala sa izravnim u¢incima povecanog broja oboljelih
i smrtnih slucajeva te neizravnim ucincima na javne usluge u zdravstvu. Prema metodologiji
IVAVIA napravljena je ,,mapa ucinka“ u kojoj su prikazane komponente ranjivosti — osjetljivost
(SE) i sposobnost prilagodbe (AC), te komponente rizika — izloZzenost (EX) i opasni dogadaj (H)
za koje su prikupljeni kvantitativni podaci.

Mapa ucinka - TOPLINSKI VAL | ZDRAVLJE

HO1-Srednja
maksimalna dnevna
temperatura zraka

HO2- Broj vrucih dana

TOPLINSKI VAL SRS HO3-Trajanje toplih
razdoblja

HO4- Broj tropskih
nodi

% izdvajanja za javno

Politika javnog zdravstva
Javnog zdravstvo

Povecana
smrtnost na

1000 st.
mladih od 5 godina
Opterecenje -
2dravstvenog Broj ljudi na
% SE02- Udio stanovnika sustava bolovanju
starijih od 65 godina
EX02 - Broj zaposlenih u
SEQ2LT0 gTad Sums o

zanimanjima izlozenim
drucja
[fs EX01- Gustoca
stanovnika

vremenskim utjecajima
! 1 1ZLOZENOST OPASNI
_ T, Trendont (SEKTOR) DOGADAJ Pokretat (i) Utinak/posljedice

/
\

Figure: Fraunhofer 2018

Povecani
troskovi lijeéenja

Slika 25 Mapa ucinka za sektor zdravlja i prijetnju toplinski val za podrucje grada Makarske

U sljedec¢im poglavljima analizirati ée se pojedine komponente koji su opisane i procijenjene uz
pomoc identificiranih indikatora (

Slika 25).

5.3.2.2 Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) - Toplinski val

Atmosfera ima izravan utjecaj na ¢ovjeka, Sto se ocCituje kroz niz meteorotropnih bolesti poput
vaskularnih bolesti, astme, reume ili raka koZe.*® Isto tako, vrijeme moZe posredno utjecati na

40 7aninovié, K. et. al., 2008., Klimatske promjene i utjecaj na zdravlje, Infektoloski glasnik 28:1, str. 5-15
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Covjeka u vidu prijenosa zaraznih bolesti, utjecajem na proizvodnju hrane, dostupnost pitke
vode te infrastrukturu.

Od svih ekstremnih meteoroloskih dogadaja, najveci broj smrtnih slucajeva veze se uz toplinske
valove. Tako se porast temperature u okviru klimatskih promjena dovodi u izravnu vezu s vecom
ucestalos$éu toplinskih valova ljeti, kao i smanjenjem broja zimskih hladnih epizoda. Sve
navedeno mozZe uzrokovati povecanje smrtnosti uslijed toplinskih valova, ali u kontekstu
klimatskih promjena, moguce su i pozitivne posljedice u smislu zimskog smanjenja smrtnosti,
povezanog s kardiovaskularnim bolestima i astmom.

Temeljem podataka Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda, statistike pokazuju kako se godisnje
biljezi oko 3,5% umjerenih, 2,5% jakih i 1,5% ekstremnih toplinskih valova, odnosno oko 13
umjerenih, 9 jakih i 5-6 ekstremnih. Navedeni se dogadaji javljaju uglavnom u razdoblju od 4
mjeseca (120 dana), odnosno, u razdoblju od 15. svibnja do 15. rujna, $to bi znacilo da se u to
vrijeme umjereni toplinski valovi u prosjeku mogu ocekivati jednom u 9 dana, jaki jednom u 13
dana i ekstremni jednom u 22 dana.*

Pojava iznenadnog porasta temperature zraka (iznad 37 °C) praéenog visokim postotkom vlage
u zraku u trajanju od viSe dana, za vrijeme turisticke sezone smatra se glavnim okidac¢em koji je
uzrokovao veliku nesre¢u povezanu uz pojavu toplinskog vala. Pojava toplinskog vala na
podru¢ju grada Makarske, istodobno, popracena je poveéanjem intervencija za oko 20%
dnevno. Bududéi da se pretpostavlja najveca vjerojatnost pojave toplinskog vala u vrijeme
turisticke sezone kada je broj osoba na podrucju Opcine znatno poveéan, predvidani broj
intervencija biti ¢e veci do 30%.

Dostupni indikatori kojima ¢ée se kvantificirati buduca jacina i ucestalost opasnog dogadaja
toplinskog vala su:

¢ HO1 - Srednja maksimalna dnevna temperatura zraka (tasmax; godisnji srednjak)

e HO2 - Vruéi dani, broj dana s maksimalnom dnevnom temperaturom zraka > 30°C
(HD; mjerna jedinica: dani)

e HO3 - Trajanje toplih razdoblja, broj dana u razdobljima od najmanje 6 uzastopnih
dana s maksimalnom temperaturom zraka > 90. percentila maksimalne
temperature zraka za kalendarski dan u referentnom razdoblju (WSDI; mjerna
jedinica: dani)

e HO4 - Broj tropskih nodi, broj dana s minimalnom temperaturom zraka > 20°C
(mjerna jedinica: dani)

Uz gore navedene, postoje i kombinirani indikatori koji ukljucuju i vlaznost zraka, npr. Indeks
vruéine (eng. Heat Index)*? koji uzima i obzir ,osjecéaj vruéine” s obzirom da uz temperaturu
povecana vlaznost zraka smanjuje sposobnost tijela da se hladi putem evaporacije (znojenje).

41 Procjena rizika od velikih nesreéa za Grad Makarsku (2018.)
42 Heat index, URL: https://en.wikipedia.org/wiki/Heat index
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Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti za prethodno odabrane indikatore
izmedu dva klimatska razdoblja P1-PO:

e« PO (1971. - 2000.)
e P1(2021.-2050.)

Kao minimalna vrijednost - x,,;, uzeta je razlika najnizih vrijednosti u Cetiri globalna klimatska
modela i scenariju RCP4.5 za P1i P0*3. Za maksimalnu vrijednost - x,,,, uzeta je razlika najvisih
vrijednosti iz P1 i PO. Odabrana ili utvrdena vrijednost x; izracunata je kao prosjecna razlika P1
i PO.

Na ovaj nacin dobivena je normalizirana vrijednost izraCunata prema nize postavljenoj formuli,
koja pokazuje najvjerojatnije povecanje indikatora.
Xi = Xmin

norm _

Xi

Xmax — Xmin

5.3.2.3 Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator osjetljivosti SEO1 — Udio stanovnika mladih od 5 godina

Osjetljivost zdravlja ponajvise se ocCituje kroz ranjivije skupine stanovnistva medu kojima su
svakako i oni najmladi. lako razdoblje toplinskog vala nije dugotrajno, ono moze imati Stetne
posljedice po stanovnistvo. Tako se medu najugroZenije - ranjive skupine izloZzenog stanovnistva
svrstavaju mala djeca i starije dobne skupine, kroni¢ni bolesnici, osobe s invaliditetom te osobe
koji rade na otvorenom prostoru.

Za potrebe ove studije analizirani podaci o udjelu mladih od 5 godina u ukupnom broju
drustva. Prema podacima Popisa stanovnistva 2011. godine Drzavnog zavoda za statistiku, za
podrucje grada Makarske, broj stanovnika mladih od 5 godina, iznosi 732, sto €ini 5,29% ukupne
populacije Makarske. Usporedi li se navedeni udio sa udjelom na razini Zupanije, primjecuje se
da je udio mladih stanovnika od 5 godina identi¢an, odnosno iznosi 5,29%, Sto Makarsku
svrstava u umjereno osjetljivo podrudje.

Indikator osjetljivosti SE02 — Udio stanovnika starijih od 65 godina

Osjetljivost zdravlja oCituje se kroz ranjivije skupine stanovnistva medu kojima se nalaze i oni
najstariji. Stoga su za potrebe ove studije prikupljeni podaci o udjelu starijih od 65 godina u

43 Klimatoloski podaci nalaze se u poglavlju 3. Procjene klimatskih promjena u buduénosti
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ukupnom broju stanovnika analiziranog podrucja pri ¢emu manji udio ukazuje na manji broj

Prema podacima Popisa stanovniStva 2011. godine DrZavnog zavoda za statistiku, za Grad
Makarska taj udio iznosi oko 15,11% dok je na razini Splitsko — dalmatinske Zupanije navedeni
udio nesto visi i iznosi oko 16,60% Sto Makarsku svrstava u osjetljivo podrucje.

Indikator osjetljivosti SE03 — Udio gradevinskog podrucja

U kontekstu klimatskih promjena i urbanih cjelina, poznat je fenomen toplinskih otoka pri
kojima u urbaniziranim sredinama temperatura viSa u odnosu na manje urbanizirane ili ruralne
sredine bududi je, zbog izgradenosti, otezano prirodno hladenje tla, odgovarajuce strujanje
zraka itd. Slijedom navedenog, toplinski udari koreliraju s udjelom gradevinskih podrucja u
nekoj sredini pri cemu veci udio implicira veéu razinu osjetljivosti.

% gradevinskog podrucja - Grad Makarska

31,15 33,77

Sa—

26,65

m Gradevinska podrucja na podrucju grada

8,43

m Gradevinsko podrucje izdvojene namjene (planirano)
Izgradeni dio gradevinskog podrucja naselja

Ostale povrsine

Slika 26 Udio gradevinskog podrucja na administrativnom prostoru Grada Makarske (Obrada prema podacima iz Programa
ukupnog razvoja — Analiza situacije - Grad Makarska, 2010.)

Prema podacima iz dokumenta Program ukupnog razvoja - Analiza situacije - Grad Makarska
(2010.), na gradevinska podrucja grada Makarske spada 33,77 % povrsina grada. Na lzgradeni
dio gradevinskih podruc¢ja otpada 26,65 % povrsina grada, dok na planirano gradevinsko
podrucje izdvojene namjene otpada 8,43% povrsina grada.
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5.3.2.4 Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator kapaciteta prilagodbe AC01 — Razina educiranosti stanovnika

Odgovarajuca znanja jedna su od sastavnica kapaciteta prilagodbe toplinskim udarima, a koja
se ocCituju kroz obrasce ponasanja stanovnika (rashladivanje stambenih prostora, izbjegavanje
vruéina, kretanje u prirodi, noSenje odgovarajuce odjeée, uzimanje dovoljne koli¢ine tekucine
itd). Veca razina obrazovanosti i educiranosti ukazuje na veci kapacitet prilagodbe sektora.

Prema podacima Popisa stanovniStva 2011. godine DrZavnog zavoda za statistiku, na podrucju
grada Makarske, udio stanovniStva starijeg od 15 godina s minimalno srednjoskolskim
obrazovanjem iznos oko 78,59 %, dok je taj udio na razini Splitsko - dalmatinske Zupanije nesto
nizZi i iznosi oko 74,11%. S tim u svezi, procjenjuje se da Makarska ima relativno visok kapacitet
prilagodbe klimatskim promjenama.

= SREDNJA SKOLA

= viSa $kola,
I. (VI.) stupanj fakulteta i
strucni studiji

= fakulteti, umjetni¢ke akademije i
sveucilisni studiji

magisterij (znanstveni, strucni,
umjetnicki)

m doktorat

Slika 27 Obrazovna struktura stanovnika grada Makarske**

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 - Iznos BDP-a po glavi stanovnika

Iznos BDP-a po glavi stanovnika indicira otpornost na negativne utjecaje klimatskih promjena
sugerirajuci financijske mogucnosti za prilagodbu klimatskim promjenama. Veéi BDP po glavi
stanovnika ocrtava stanje vecih moguénosti, primjerice veca izdavanja za sanaciju
vodoopskrbne mreze, izgradnju akumulacija, provedbu potrebnih istraZivanja itd.

4 DzS, 2011.; https://dzs.gov.hr/
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Kao sto je prethodno navedeno u poglavlju Poljoprivreda, BDP po stanovniku u Splitsko —
dalmatinskoj zupaniji 2019. godine iznosio je 79.760 kune. Za usporedbu, BDP po stanovniku na
razini Republike Hrvatske za 2019. godinu iznosio je 101.343 kune, Sto je 27% vise.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC03 - Broj jedinica privatne zdravstvene prakse

U kontekstu dostupnosti zdravstvenih usluga kao kompleksnog indikatora kapaciteta
prilagodbe, potrebno je razmotriti i jedinice privatne prakse. Korelacija broja stanovnika i
jedinica privatne zdravstvene prakse ukazuje na razinu otpornosti prema mogucim negativnim
utjecajima toplinskog udara pri ¢emu manji broj stanovnika po jedinici privatne prakse implicira
veli kapacitet prilagodbe. Pritom u broj stanovnika treba ukljuciti i broj turista bududi su
toplinski udari najcesc¢i upravo u vrijeme turisticke sezone.

Prema podacima iz Procjene rizika od velikih nesre¢a za Grad Makarsku u 2018. godini, na
podrucju grada djeluje pet privatnih ljekarni, tri stomatoloske ordinacije, dentalna ordinacija,
ordinacija pedijatrijske medicine, dvije oftalmoloske ordinacije, dvije ginekoloske ordinacije,
ordinacija medicine rada te internisticka ordinacija. Iz svega navedenog proizlazi pokrivenost
stanovnistva od oko 1257,63 stanovnika privatnoj jedinici prakse.

5.3.2.5 Analiza izlozenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator izloZzenosti EX01 — Gustoéa stanovnika

StanovniStvo je najznacajniji element izloZzenosti sektora toplinskim udarima pri ¢emu veda
gustoca stanovnika ukazuje na veéu izloZzenost.

Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine, prosjecna gustoéa naseljenosti na podrucju grada
Makarske iznosi 343,47 stan/km? $to je 4,7 puta vise od drZavnog prosjeka (73 stan./km?) i Grad
svrstava u urbanizirana naselja. Za Splitsko - dalmatinsku Zupaniju gustoca iznosi 98,56
stan./km? $to upuéuje da je analizirano podruéje grada Makarske visestruko iznad regionalnog
prosjeka i time znacajno vise izloZenosti.

Indikator izloZenosti EX02 — Broj zaposlenih u zanimanjima izloZzenim vremenskim
utjecajima

Jedan od ¢imbenika koji povecava izloZzenost toplinskom valu je i radno mjesto. Dok je za
podrucje grada Makarske ukupno zaposleno oko 7% (6,85%) u djelatnostima poljoprivreda,
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Sumarstvo i ribarstvo te gradevinarstvo, na razini Zupanije ovaj udio iznosi 9,43 %, $to ukazuje
na manji stupanj izloZenosti Grada utjecaju toplinskog vala od podrugja ¢itave Zupanije.

5.3.2.6 Rezultati procjene rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

U nastavku je prikazana tablica s rezultatima procjene rizika sektora zdravlja od toplinskih udara
za podrucje grada Makarske. Prema navedenom, za razmatrano podrucje procijenjena je visoka
ranjivost i umjeren rizik.

Tablica 18 Rezultati procjene rizika sektora zdravlja od toplinskih udara za podrucje grada Makarske

SEKTOR ZDRAVLIE | RIZIK OD TOPLINSKOG UDARA

Normalizirana vrijednost Objedinjena ocjena
indikatora komponente rizika
Opasni dogadaj (H) - TOPLINSKI UDAR
HO1 — srednja maksimalna temperatura 0,75
zraka
HO2 - Broj vrucih dana 0,36 0,57
HO3 - Trajanje toplih razdoblja 0,56
HO4 - Broj tropskih noci 0,60
Osjetljivost (S)

S01 - Udio stanovnika mladih od 5 godina 0,40
S02 — Udio stanovnika starijih od 65 godina 0,91 0,55
S03 - Udio gradevinskog podrucja 0,34

RIZIK f(H, V, E)

UMIJEREN | 0,54
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5.3.3 Turizam

Turizam je danas najvaznija i najperspektivnija gospodarska grana Hrvatske i Splitsko-
dalmatinske Zupanije, kao i grada Makarske, Cija se djelatnost temelji na bogatoj turisti¢koj
atrakcijskoj osnovi, odnosno valorizaciji povoljnih prirodno-geografskih faktora i bogate
kulturne bastine.

Kada je rije¢ o sektoru turizma, Splitsko-dalmatinska Zupanija ima znacajan doprinos i udio u
nacionalnoj ekonomiji. Prema podacima Hrvatske turisti¢ke zajednice, (Tablica 19) u 2021.
godini u Hrvatskoj je ostvareno 13.781.396,00 dolazaka od cega je Splitsko-dalmatinska
Zupanija na drugom mjestu po broju dolazaka sa ¢ak 2.546.907,00. Takoder, u drzavi je
ostvareno 84.129.295,00 noéenja od kojih je u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji 15.506.548,00.4°

Slika 28 Prirodne i turisticke atrakcije Grada Makarske*®

Makarska je jedno od poznatijih turistickih sredista u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji te je
istaknuta u “Top 10” destinacija Hrvatske prema turistickom prometu u obiteljskom smjestaju

% Informacija o statisti¢kim pokazateljima turistickog prometa 2021. URL:
https://www.htz.hr/sites/default/files/2022-01/Informacija%200%20statistickim%20pokazateljima%20-
%20prosinac%202021.pdf

46 |zvor: Podaci dostavljeni od strane TZ Makarska
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kao Cetvrta u Hrvatskoj. U 2021. godini je u gradu Makarskoj ostvareno 199.641,00 dolazaka i
1.193.071,00 noéenja. Prema podacima Instituta za turizam, Indeks turisticke razvijenosti iznosi
33,26.%

Tablica 19: Broj dolazaka i no¢enja u RH, Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji i gradu Makarskoj u 2021. godini“8

Splitsko-dalmatinska

Republika Hrvatska Grad Makarska

m 13.781.396,00 2.546.907,00 199.641,00
m 84.129.295,00 15.506.548,00 1.193.071,00

Zupanija

Na podrucju grada turizam je najizraZeniji ljeti, vecina turista na ovo se podrucje uputi tijekom
srpnja i kolovoza (Tablica 20). Kao posljedica navedenog, u srpnju i kolovozu broj stanovnika se
znacajno poveca.

Tablica 20 Broj dolazaka i no¢enja u gradu Makarskoj po mjesecima, izmedu 2015. i 2018. godine #°

Broj noéenja

[ e [ e [ oy [ s ]
EZE

5.611 4.608 4.793 5.230

5.997 5.789 6.367 5.318

| Oiujak | 7.540 7.856 7.129 10.599
18.850 22.383 32.768 30.064
| Svibanj | 56.233 64.210 72.612 83.608
142.405 161.045 196.902 203.513
| Srpanj | 341.432 400.714 462.886 447.650
| Kolovoz | 402.395 447.268 474.013 469.415
| Rujan | 162.246 187.223 198.151 194.739
43.292 46.059 45.988 51.465
| Studeni | 4.282 4.360 4.297 4.852

3.003 3.039 2.888 3.432

m 1.193.286 m 1.508.794 1.509.885

U 2019. godini Makarska biljezi 277.779 dolazaka te 1.597.286 nocenja. U 2020. biljeZi se
znacajno smanjenje s obzirom na krizu uzrokovanu COVID pandemijom, te je evidentirano
104.628 dolazaka i 671.334 nocenja. Oporavak je vidljiv ve¢ u sezoni 2021. s obzirom da je
evidentirano 197.648 dolazaka te 1.187.623 nocenja.

47 |nstitut za turizam. Indeks turisti¢ke razvijenosti za 2021. godinu po JLS. URL: http://www.iztzg.hr/hr/itr/

4 Ministarstvo turizma i sporta, 2021. URL: https://mint.gov.hr/pristup-informacijama/dokumenti-
80/statistike/11514

4 Analiza potreba za vodom: Koncepcijsko riesenje regionalnog vodovoda Makarskog primorja s izradom
matematickog modela sadasnjeg i buduceg stanja razvoja te predstudijom izvodijivosti.
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U uvjetima u kojima je sve teZe opstati, privuci turiste, investitore te ostale interesne skupine,
a stanovnike motivirati na ostanak, Makarska je danas grad s obiljem potencijalnih turistickih
resursa i atrakcija, nazalost, nedovoljno razvijenih i valoriziranih. Negativan turisti¢ki imidz
Makarska je stekla radi izgradnje stambenih i turistickih objekata razli¢itih namjena, cesto bez
primjerenog urbanistickog planiranja kao i ,betonizacije” obalnog dijela, $to je naposljetku
rezultiralo unistavanje tradicionalne arhitektonske vizure grada i prirodnog mediteranskog
krajolika. Unato¢ pozitivnim turisti¢kim pokazateljima, koncentracija turista na ljetne mjesece,
posebice srpanj i kolovoz zahtijeva ozbiljno i stratesko promisljanje o tome kako ovaj izniman
prostor, kako obalni, tako i planinski iskoristiti za raznovrsnu ponudu i turizam koji ¢e privlaciti
goste Citavu godinu te na koji nacin se pozicionirati na trzistu. Osim toga, ve¢ dugi niz godina,
evidentni su i brojni popratni problemi koji prate masovnost turisti¢kih kretanja unutar glavne
turisticke sezone u prometu, opskrbi vodom, ¢istocom, bukom.

Informativni i prezentacijski centri vazan su dio turisticke infrastrukture koji sadrze detaljne
informacije o gradu te nude raznovrsne broSure, vodice i ostale informativne materijale koji
mogu biti korisne gradanima i turistima. Na podrucju Grada Makarske nalaze sljedeci centri:
Centar za posjetitelje Makarska kojim upravlja Turisticka zajednica Makarska, Prezentacijski
centar ,Adrion — srce planine” kojim upravlja JU Park prirode Biokovo, Malakoloski muzej kojim
upravlja Franjevacki samostan BDM i Interpretacijski centar Veliki Kastel u KotiSini kojim
upravlja Gradski muzej Makarska°.

5.3.3.1 Procjena ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Prema Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni oéekivani utjecaji klimatskih promjena koji
uzrokuju visoku ranjivost u sektoru turizma su:

e neprilagodenost turisticke ponude projiciranim klimatskim promjenama (visoke
temperature, pojacano suncéano zracenje, u€estalost ekstremnih vremenskih dogadaja i
dr.)

e promjena atraktivnosti podrucja na obalnom dijelu i u unutrasnjosti Republike Hrvatske

e nastanak Steta i/ili smanjena funkcionalnosti razli¢itih infrastrukturnih sustava
(vodovod, odvodnja, plazna infrastruktura, hortikultura i dr.)

e pogorsanje stanja turizmu vaznih ekosustava i bioraznolikosti zbog neizravnih i izravnih
ucinaka klimatskih promjena

Ocekivane klimatske promjene mogu dovesti i do pozitivnih ucinaka koji bi primjerice
podrazumijevali obogadivanje turisticke ponude, nudenje proizvoda vise kvalitete, smanjenje
utjecaja sezonalnosti odnosno povoljnije uvjete u predsezoni i postsezoni te posljedi¢no i

50 Provedbeni program Grada Makarske 2022-2025. Preuzeto s: https://makarska.hr/strateski-dokumenti
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produZetak sezone (time i financijski pozitivan ucinak). U sektoru turizma za grad Makarsku,
definirana je klimatska prijetnja toplinski val.

5.3.3.2 Visoke temperature i turizam

Klimatski elementi poput temperature, broja suncanih sati i kiSnog razdoblja, imaju znacajan
utjecaj na turisticke tijekove unutar Europe. Promjene u klimatskim obrascima s duzim kiSnim
razdobljima u turisti¢koj sezoni mogu imati posljedice promjene u turistickim tokovima, $to
moze uzrokovati i pad zaposlenosti u vezanim granama, npr. ugostiteljstvo, smjestajni
kapaciteti, nauticki turizam, kulturna ponuda itd. Takoder, izravna posljedica je mogudéi pad
prihoda jedinice lokalne samouprave od spomenutih grana turizma.

U Analizi je definirana prijetnja visokih temperatura sa izravnim uéincima promjena u turistickim
tokovima u turizmu, te je na Slika 29 mapa ucinka sa komponentama ranjivosti — osjetljivost
(SE) i sposobnost prilagodbe (AC), te komponentama rizika — izloZzenost (EX) i opasni dogadaj
(H) za koje su prikupljeni kvantitativni podaci.

Mapa ucCinka - TOPLINSKI VAL | TURIZAM Ho1-Srednia

maksimalna dnevna
/ACO1- Broj novih
Broj n:nlzr:::‘l:i&lh turistitkihprograma TOPLINSKI VAL
(diverzifikacija ponude)

temperatura zraka
ACOZ—Planski, razvojni

= dokumenti za sektor
turizma koji u obzir
_\‘k!klll'le'um uzimaju klimatske

HO2- Broj vruéih dana

Globalno
zagrijavanje HO3- Broj vrlo vlaznih

dana

HO4- Srednja ukupna
koliina oborine

Dugorotne turisticke

politike Strategije, planovi

Ogranicenj i
Pandemija /Ekonomska smanjen broj
kriza dolazaka/nocenja

< " > | 01— Udio prihoda od | \\
s ~ Promjenalbritinistalpa
mjesecima
Promjene u
turistickim q
P { Pad prihoda JLS- ova )
Diverzifikacija
< ponude > | S02 - Razlog dolaska |
Smanjenje sezonske
EX02- Povecanije broja zaposlenosti
turista

EX01- Udio zaposlenika
u djelatnosti pruzanja
smijestaja te pripreme i
usluzivanja hrane

Figure: Fraunhofer 2018

1IZLOZENOST OPASNI
lagodbe | Osjetljivost | Vanjski trendovi () DOGADAI Pokretat (i) Utinak/posljedice

Slika 29 Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — Toplinski val

Klima je jedan od vaznih Cinitelja koji definira atraktivnost lokacije i razvoja turizma te slijedom
navedenog djeluje i na drustvene i gospodarske ucinke koje turizam ostvaruje. Brojna
istrazivanja iskazuju da turisti daju visoke ocjene destinacijama s povoljnim klimatskim uvjetima
te da su oni jedan od bitnijih Cinitelja na ljestvici vaznosti za donosSenje odluka o odabiru
turisticke destinacije.
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Takoder turizam kroz sve pratece djelatnosti kao $to su medunarodni i lokalni promet,
potrosnja energije za smjestaj i pripremu hrane, gospodarenje otpadom i vodoopskrba te
usluzne djelatnosti (trgovina itd.) rezultira emisijama staklenickih plinova i time doprinosi
klimatskim promjenama.

Opasni dogadaj u kontekstu sektora turizma promatran je kroz 4 indikatora i predstavlja utjecaj
vrlo visokih temperatura koje bi mogle znacajno utjecati na razvoj turizma. Indikatori, opisani
u potpoglavlju 5.2., su:

e HO1 - trajanje toplih razdoblja

e HO2 - broj tropskih noci

e HO3 - srednja maksimalna temperatura
e HO4 - broj vrucih dana
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5.3.3.3 Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Prema mapi ucinaka, osjetljivost sektora turizma definirana je pomocu sljedecih indikatora:

Indikator osjetljivosti SO1 - Udio prihoda od turizma

Kao Sto je ranije navedeno, nepovoljne meteoroloske prilike koje bi mogle dovesti do pada
turisticke potraznje sasvim sigurno posljedi¢no dovode i do pada prihoda. Osjetljivost sektora
ogleda se u upravo i u udjelu prihoda od turizma pri ¢emu dosadasnji veci udio implicira veéu
osjetljivost.

Po istrazivanju Thomas prosjecni turist dnevnom potrosi u RH 89 Eura, pa se procjenjuje da u
Makarskoj potrosi 65 Eura $to bi u konacnici uzimajuci u obzir broj dolazaka (277.779 u 2019.
godini) taj iznos za grad Makarsku iznosio 18.055.635 Eura.®! Potonje upuéuje na visu
osjetljivost Makarske u odnosu na Citavu regiju.

Indikator osjetljivosti SO02 - Razlog dolaska

Razlozi dolaska turista u neko podrucje mogu biti raznoliki (more i sunce, kratki odmor, sport,
lov, zdravstveni turizam, gastro ponuda, dogadaji itd.). U tom smislu, ukoliko je osnovni razlog
sunce i more, tada nepovoljne meteoroloske prilike, poput jakih i dugotrajnih kisa, mogu imati
vrlo negativan utjecaj na sektor. S druge strane, zdravstveni turizam nije u tolikoj direktnoj

podrucjima mogu se smatrati ona koja turisti posjecuju prvenstveno zbog mora i sunca.

Bududi da svoju turisticku ponudu Makarska temelji uglavnom na obiteljskom turizmu, turizmu
sunca i mora te turizmu koji privla¢i mlade generacije, najveéi udio posjeta ostaje za vrijeme
ljietne sezone. Dominantan oblik turizma koji je valoriziran na podruéju Grada je kupali$ni
turizam. Poznato je naime, kako se Makarska nalazi na prostoru koji omogucuje razvoj takve
vrste turizma, zbog blizine mora i njegove kakvoce, pogodne klime, obalnog reljefa koji ima
pogodne uvjete za razvoj kupaliSnog turizma.

Tek nakon toga motivi dolaska su posjete kulturno - povijesnim znamenitostima, gastronomija,
aktivni turizam i sve povezano sa tim (planinarenje, ronjenje, jedrenje, nautika, paragliding,
penjanje, lov i druge sportske aktivnosti) te posjete raznim manifestacijama. Dobra je
posjeéenost i sportasa koji dolaze na pripreme u Makarsku.

51 Procjene dostavljene od strane TZ Makarska
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Na podrucju Grada regulirana je i zastita prirodnih i krajobraznih vrijednosti na nekoliko lokacija:

2.558,79 ha Parka prirode Biokovo (NN 24/81), ukupne povrsine 19.550 ha, se nalazi na
podrucju grada Makarske. Biljni svijet Biokova je raznolik, a najviSe se isticu biokovski
endemi: biokovsko zvonce , uskolisna zecina i slava klisura. Znacajni su Sumski rezrevati
autohtonog dalmatinskog crnobora, Borovac, Bukovac i Borovik te rezervati jele i bukve
Kaoci i Kimet - Sutvid, a geomorfoloski rezervati su Kuranik - VoSac i Nevistina stina -
Ov¢je polje.

Biokovski botanicki vrt KotiSina, 16,50 ha, nalazi se iznad sela KotiSina na nadmorskoj
visini od 350 - 500 m, gdje se nalaze kamenjari, tocila, vrletne stijene, kanjon Proslap,
vise od 300 biokovskog bilja te mnogo endemskih vrsta.

Kultivirani pejzaZ - Siri prostor parka prirode Biokovo od utvrdenih granica parka po
osojnim padinama Podbiokova, gdje su se vapnenacke klisure zamjenile fliSnim
naslagama djelomi¢no pod Sumama.

Kultivirani pejzaz: toCke i potezi panorama i vizura koje su prirodni vrhunci (Kuk,
Cvitacka, Veliko Brdo, Makar, Mlinice, KotiSina, Sv.Andrija, Glavica, Sv.Petar, Osejava)
Zasticeni krajolik Vepric - Zlib, 26,32 ha

Zasti¢ena park Suma Osejava, 105,17 ha

Spomenik prirode, zasti¢eni park Sv.Petar, 9,47 ha

Zasticeni potoci Vepric, Vrutak, Makar, Kostina

Zasti¢eni zasadeni borici duz plaza BiloSevac - Donja Luka

Ostali motivi dolaska su posjete kulturno-povijesnim znamenitostima obzirom da Makarska ima

bogatu kulturnu bastinu i mnogo zasticenih kulturnih dobara (Tablica 21), te gastronomija,

aktivni turizam i sve povezano s tim (planinarenje, ronjenje, jedrenje,...) te posjete raznim

manifestacijama. Dobra je posjeéenost i sportasa koji dolaze na pripreme, a otvaranje novih

kompleksa i hotela s ve¢im kongresnim dvoranama otvara se bolja ponuda za kongresni turizam.
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Tablica 21 Zasti¢ena kulturna dobra na podruéju Grada Makarske>?

Kulturna bastina Lokacija

Povijesni centar grada Makarske Makarska
Poluotok Sv. Petar Makarska
Poluotok Osejava Makarska

Franjevacki samostani Franjevacka crkva Franjevacki put 1
Kuca Tonoli (Gradski muzej) Obala K. Tomislava 17/1
Zgrada ex. Srednjoskolskog centra Makarska
Crkva Sv. Marka Kacicev trg b.b.
Crkva Sv. Filipa Obala K. Tomislava 10
Crkva Kraljice mira Slavonska ul. 46
Crkva Sv. Martina KotiSina
Crkva Sv. Andrije KotiSina
Crkva Sv. Ante KotiSina
Kastel KotiSina
Crkva Sv. Jeronima Veliko Brdo
Crkva Sv. Mihovila Veliko Brdo
Naselje Mlinice Biskupova glavica

Naselje Makar s crkvom Sv. lvana Makarska

Svetiste Vepric Makarska

Otvaranjem novog Aminess Khalani Beach hotela sa 5 zvjezdica i veéim kongresnim dvoranama
moze znaciti i dolazak vecéeg broja kongresa, a time i bolja ponuda za kongresni turizam. Tu se
moze istaknuti i novi sportsko poslovni kompleks privatnog poduzeca Apfel d.o.o. gdje ce se
odrzavati razni kongresi kao i sportska nadmetanja i pripreme.

Medutim, s obzirom na ¢injenicu da je na podrucju grada Makarske snazno prevladavajudi vid
turizma turizam mora i sunca, podrucje grada smatra se i jaCe osjetljivim na ocekivane klimatske
promjene.

5.3.3.4 Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena

ACO1 - Broj novih turisti¢kih programa (diverzifikacija ponude)

Prema dokumentu Program ukupnog razvoja — Strategija razvoja — Grad Makarska®3, zna¢ajan
utjecaj na kvalitetu turisticke ponude Makarske imaju manifestacije koje kao takve direktno
doprinose razvoju kulturnog turizma, a iste se ¢esto ne vezuju samo za ljetne mjesece veé¢ mogu
biti prisutne tijekom cijele godine. Kreiraju se novi turisti¢ki sadrzaji kao Sto su filmski festivali
ili festivali glumackih akademija.

52 Prostorni plan Grada Makarske, https://makarska.hr/ppug-makarske
53 Program ukupnog razvoja — Strategija razvoja — Grad Makarska; MICRO projekt d.o.o., Split, 2010.
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Jednako tako, sport predstavlja znacajan faktor za rekreaciju i odmor stanovnistva i turista
Makarske te se javlja potreba za joS snaznijim razvojem ovog vida turizma. Promocija i razvoj
sportskog turizma trebao bi tako biti temeljen na novoj sportskoj infrastrukturi, a samim time
trebalo bi se pozitivno utjecati na povedéanje razine kvalitete sportskih i rekreacijskih sadrzaja
na podrucju grada. Hotelsko-ugostiteljski kapaciteti jo$ su jedan oblik infrastrukture u koji je
potrebno ulagati da bi se utjecalo na razvoj turizma. Osim u hotele visoke kategorije, ovdje je
predviden razvoj i ostalih oblika smjesStaja kao $to su odmaralista, pansioni, kampovi i sl.

Povoljne klimatske i ostale pretpostavke Makarsku ¢ine idealnom za ostvarenje i ostalih vidova
turizma kao Sto su:>*

e Vjerski turizam

e Lovni turizam i nauticki turizam

e Gastronomski turizam

e Planinski, letacki i pustolovni turizam

ACO02 — Planski, razvojni dokumenti za sektor turizma koji u obzir uzimaju klimatske promjene

Postojanje strateSko-planskih dokumenata za razvoj turizma koji u obzir uzimaju klimatske
promjene ukazuje na visoku razinu osvijestenosti o samom problematici $to je osnovni
preduvjet za provedbu konkretnih mjera prilagodbe. Naveden vid dokumenata za podrudje
grada Makarske za sada ne postoiji ili su bili nedostupni podaci o njegovom postojanju u vrijeme
izrade ovog dokumenta.

5.3.3.5 Analiza izlozenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

EX01 — Udio zaposlenika u djelatnosti pruZzanja smjestaja te pripreme i usluzZivanja hrane

IzloZzenost sektora negativnim utjecajima ocekivanih klimatskih promjena, izmedu ostalog,
ogleda se i u udjelu zaposlenika u djelatnosti pruzanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hrane
pri ¢éemu vedi udio implicira vecu izloZzenost.

Veliki dio stanovnika Makarske dijelom, a neki i u apsolutnom obliku ovisi o turizmu odnosno,
bave se iznajmljivanjem soba, apartmana, kuca, villa i slicno. U svrhe procjene ovog indikatora
koriSteni su podaci iz dokumenta Procjena rizika od velikih nesreéa za Grad Makarsku (2018.) te

54 Podaci dostavljeni od strane TZ Makarska
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DZS, za djelatnost pruzanja smjestaja te pripreme i usluZivanja hrane. Prema istima, na podrucju
grada Makarske u toj djelatnosti zaposleno je 971 osobe Sto Cini gotovo 20% ukupno zaposlenih.

EX02 — Poveéanje broja nocenja te broja korisnika vodnih usluga na vrhuncu turisticke sezone

U okviru sektora turizma, pored osoba zaposlenih u turizmu, negativnim utjecajima klimatskih
promjena izloZeni su i sami turisti. Sto je veci broj turista na razmatranom podrué¢ju, odnosno
vedi broj nocenja, to je izloZzenost veda.

Ostvaren broj nocenja na podrucju Grada
Makarske (2015. - 2021.)
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Slika 30 Ostvaren broj nocenja na podrucju Grada Makarske za razdoblje 2015. — 2021.

Prema podacima TZ Grada Makarska, u razdoblju 2015. — 2021.

Slika 30, na podrucju Grada Makarske, broj no¢enja u odnosu na baznu 2015. godinu je varirao.
Dok je u godinama 2017. — 2019. vidljiv porast broja no¢enja u odnosu na baznu 2015. u 2020.
zabiljeZzen je pad broja nocenja Sto se moZe povezati sa izvanrednim epidemioloskim uvjetima
povezanim s pojavim Covid — 19 virusa. U posljednjoj cijeloj kalendarskoj godini, 2021. broj
ostvarenih noc¢enja na podrucju Grada izjednacen je sa baznom 2015. godinom.

Uzimajudi u obzir broj ostvarenih noc¢enja u lipnju, srpnju i kolovozu posljednjih godina u odnosu
na ukupan broj nocenja, prema procjenama TZ Grada Makarske taj udio iznosi oko 70 — 75%.
Medutim, valja naglasiti i ¢injenicu kako je broj noc¢enja u rujnu posljednjih 10 - tak godina
znacajno povecan i vedi je od lipnja.
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Temeljem navedenog, moguce je svrstati Makarsku ponesto ispod regionalnog prosjeka

implicirajuci na osrednju izloZzenost.

5.3.3.6 Rezultati procjene rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

U nastavku je prikazana tablica s rezultatima procjene rizika sektora turizma za podrucje grada
Makarske. Prema navedenom, za razmatrano podrucje procijenjena je visoka ranjivost i visok

rizik.

Tablica 22 Rezultati procjene rizika sektora turizma od toplinskih udara za podrucje grada Makarske

SEKTOR TURIZAM | RIZIK OD TOPLINSKOG UDARA

Normalizirana vrijednost Objedinjena ocjena
indikatora komponente rizika
Opasni dogadaj (H) - TOPLINSKI UDAR
HO1 - trajanje toplih razdoblja 0,56
HO2 - broj tropskih noci 0,60 0.57
HO3 - srednja maksimalna temperatura 0,75 !
HO4 - broj vrucih dana 0,36
Osjetljivost (S)

501 - Udio prihoda od turizma 0,73 0.74
S02 - Razlog dolaska 0,75 !

RIZIK f(H, V, E)
VISOK | 0,71
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5.3.4 Vodoopskrba

Uslugu opskrbe pitkom vodom, odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda na podruéju grada
Makarske vrsi komunalno poduzeée Vodovod Makarska d.o.o. Poduzece je glavni koncesionar
na vodozahvatu na HE Kraljevac na rijeci Cetini te ujedno glavni upravlja¢ Regionalnim
vodovodom Makarskog primorija.

Pregled zdravstvene ispravnosti vode za podrucje Grada obavlja ovlasteni laboratorij Hrvatskog
zavoda za javno zdravstvo i Zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije u kojem se

vrsi analiza nepreradene vode na parametre zdravstvene ispravnosti i indikatorske parametre.
5

(%)

Vodoopskrbni sustav grada Makarske temelji se na opskrbi vodom iz regionalnog vodovoda
Makarskog primorja, Zadvarje - Zaostrog. Magistralni cjevovod je promjera cijevi 450 mm i
polozen je paralelno s pravcem pruzanja obale. Grad ima u potpunosti rijeSenu vodoopskrbu.
Postoji 7 vodosprema ukupnog kapaciteta 9100 m? (Tablica 23). Na podru¢ju grada postoji i
jedno izvoriSte vode, Vrutak, koji se koristi za vodoopskrbu samo u zimskom i proljetnom
periodu.

Tablica 23 Popis vodosprema na podrudju grada Makarske 56

Vodosprema Kapacitet [m3]

lako magistralni cjevovod zadovoljava potrebe za vodom, uslijed velike potraznje za vodom ljeti,
uvjetovane pretjeranom izgradnjom stanova i malim kapacitetima vodosprema, stanje
vodoopskrbe na podrudju Makarske zna biti na granici potpune iskori$tenosti.>’

Tablica 23 prikazuje podatke Vodovoda d.o.o. Makarska o koli¢inama zahvacene vode za
potrebe Regionalnog vodovoda, kao i manjeg dijela potrosaca pod upravom Vodovoda d.o.o.
Omis$ (podsustav Slime-Podgrade) i Hvarskog vodovoda d.o.o. (podsustav Suéuraj), kojima se
voda isporucuje. Podaci se odnose na razdoblje 2015.-2018.g, a obuhvacaju i sam grad
Makarsku. Na ovom podrucju zabiljezeno je 18.464 priklju¢aka (16.528 iz domacinstava i 1.936

55 Provedbeni program Grada Makarske 2022-2025. URL: https://makarska.hr/strateski-dokumenti

%6 Procjena rizika od velikih nesreéa za Grad Makarska, 2018.

57 Studija prihvatnih kapaciteta turizma na podruéju Splitsko-dalmatinske Zupanije, Institut za turizam, Zagreb
2018.
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iz privrede, $to se ve¢inom odnosi na turizam) od kojih 50% pripada Makarskoj.>® Gubici vode
se kroz godine smanjuju, medutim oni su jos uvijek vrlo veliki.

Tablica 24 Regionalni vodovod — ukupno zahvacena i isporucena voda, evidentirana nemjerena nefakturirana potrosnja i
stvarni gubici za 2015.-2018.g. *°

Prodana voda . )
Evidentirana

) (Prodana voda )
. Fakturirana nemjerena . .
Zahvacdena voda Vodovodu d.o.o. Stvarni gubici

voda " nefakturirana
Omis i Hvarskom trogni
otroSnja
vodovodu d.o.0.) - !

7.843.944

3.180.030 643.481 292.000 3.728.433

7.436.758 3.185.216 699.228 289.000 3.263.314 43,9%
7.757.289 3.412.320 631.273 294.000 3.419.696 44,1%
7.046.608 3.408.749 626.900 282.000 2.728.960 38,7%

5.3.4.1 Procjena ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

Prema dokumentu Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni ocekivani utjecaji klimatskih
promjena koji bi mogli prouzrociti visok stupanj ranjivosti u podrucju hidrologije i vodnih
resursa, a koji su ujedno relevantni i za domenu vodoopskrbe i odvodnje su:

e smanjenje koli¢ina voda u vodotocima i na izvoristima

e smanjenje vodnih zaliha u podzemlju i snizavanje razina podzemnih voda

e smanjenje razine vode u jezerima i drugim zajezerenim prirodnim ili izgradenim
sustavima

e zaslanjivanje priobalnih vodonosnika i akvatickih sustava

e porast temperatura vode praéen smanjenjem prihvatne sposobnosti akvatickih
prijemnika

e povecanje ucestalostii intenziteta poplava na ugrozenim podrucjima

e povecanje ucestalosti i intenziteta pojava bujica

e povecanje uCestalosti i intenziteta poplava od oborinskih voda u urbanim podrucjima

*8Analiza potreba za vodom: Koncepcijsko rjesenje regionalnog vodovoda Makarskog primorja s izradom
matematickog modela sadasnjeg i buduceg stanja razvoja te predstudijom izvodljivosti, 2019. Oznaka projekta:
TD-019/18-2

59 |bidem
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Prilikom procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena, definirana je

prijetnja suse sa izravnim ucincima na vodoopskrbu, a Slika 31 prikazuje mapu ucinka sa

komponentama ranjivosti - osjetljivost (SE) i sposobnost prilagodbe (AC), te komponentama

rizika - izloZzenost (EX) i opasni dogadaj (H) za koje su prikupljeni kvantitativni podaci te

detaljnije opisani u daljnjim potpoglavljima.

Mapa ucinka — SUSA | VODOOPSKRBA

SEO1 - Potrebe za vodom
u kucanstvima

SEO02 - Potrebe za vodom
u sektoru turizma

S03 - Potrebe za vodom u
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SE04 - Gubici u

P j mresi

VODNI RESURSI/
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Figure: Fraunhofer 2018
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Slika 31 Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — Susa

5.3.4.2 Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) - Susa

S obzirom na klimatske promjene, predvidaju se sve ucestalije pojave znacajnih susa u

buduénosti, kako za Citavu Istru, tako i za podruéje Makarske.

Posljedice susSe u sektoru vodoopskrbe mogu se, prije svega odraziti i na opskrbu stanovnistva

vodom zbog smanjenja kapaciteta vodocrpilista i presusivanjem bunara u privatnom vlasnistvu.

Susa kao opasni dogadaj okarakterizirana je i analizirana na temelju triju indikatora, opisanih u

potpoglavlju 5.2.:

e HO1 - Trajanje toplih razdoblja

e HO2 - Trajanje susnih razdoblja

e HO3 - Srednja ukupna koli¢ina oborina
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5.3.4.3 Analiza osjetljivosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator osjetljivosti SEQ1 - Potrebe za vodom u kuéanstvima

Slika 32 prikazuje Usporedni prikaz fakturiranih i izraCunatih vrijednosti segmenata potrosnje za
podrucje grada Makarske u razdoblju 2017. — 2018. Iz navedenog je razvidna distribucija
potroSene odnosno fakturirane vode po kategorijama: ostala privreda, turizam, ostalo —
privatni smjestaj te stalno stanovnistvo.

MAKARSKA-Ukupnaracunska potrosnja

s OSTALA PRIVREDA
280.000

260.000 TURIZAM
240.000 OSTALO-PRIVATNI SMIESTAJ \
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200.000 - / \
180.000 e ) KUPNA RACUNSKA P. 7 \
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Slika 32 Usporedni prikaz izracunatih vrijednosti segmenata potrosnje i fakturirane potrosnje®®

Prosje¢na potroSnja vode u razdoblju od 2015.-2018. godine za sektor kuc¢anstva na podrucju
koje vodom opskrbljuje Vodovod Makarska d.o.o0., prema podacima Analiza potreba za vodom
(Hidroing d.o.o., 2019.), iznosila je oko 964.499 m3/god., $to je ujedno predstavljalo 29,26%
fakturirane vode Vodovoda d.o.0. Makarska u razdoblju 2015. — 2018.. Analizirajuéi podatke na
razini promatrane godine (2017.), udio kucanstava u ukupno fakturiranim koli¢inama vode
iznosi gotovo 62% Cime kucanstva predstavljaju snazno dominantnu kategoriju potrosaca vode
na podrucju opskrbe Vodovoda Makarska d.o.o.

50 ANALIZA POTREBA ZA VODOM: Koncepcijsko rje3enje regionalnog vodovoda Makarskog primorja s izradom
matematickog modela sadasnjeg i bududeg stanja razvoja te predstudijom izvodljivosti; Hidroing d.o.o., Split
2019.
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Tablica 25 Prosjecna potrosnja vode po sektorima na podrucju grada Makarske 2017.- 2018. g. u m3 ©1

MAKARSKA Domacdinstva Privreda UKUPNO

SECAN) 56.849 14.137  71.005
49.164 13.348  62.513
51.561 15.948  67.508

TRAVAN)J 53.866 26.785  80.651
SVIBANJ 63.144 45.682  108.826
LIPANJ 85.841 62.594  148.435
118.911 79.917  198.828

KoLovOoz 166.150 93.228  259.378
115.942 58.829  174.770

LISTOPAD 63.441 36.580  100.021
STUDENI 58.904 18.940  77.844
PROSINAC 47.869 11.829  59.698

931.660 477.817 1.409.477

Podaci za grad Makarsku obuhvacaju naselja Makarska i Veliko Brdo. Naselje Makarska, s 13.426
stanovnika, ima fakturiranu prosjeénu potrosnju 1.409.477 m3/god. (mjerna mjesta Makarska,
Makar i Puhariéi), u razdoblju od 2017.-2018.g. Na kategoriju Domacinstva u promatranom
razdoblju spada ukupno 66% potrosnje fakturirane vode na podrucju grada Makarske.

Indikator osjetljivosti SE02 — Potrebe za vodom u sektoru turizma

Prosje¢na potrosnja vode u sektoru turizma u promatranoj, 2017. godini, prema podacima
Analiza potreba za vodom (2019.) iznosila je oko 363.255 m3/god. $to je Cinilo gotovo 26%
ukupne potrosnje vode na podruéju grada Makarske, ¢ime se turizam svrstao na drugo mjesto
po kategorijama potrosa¢a vode na podruéju grada Makarske. Nastavho na navedenu
kategoriju, posebno se izdvaja i podkategorija prethodno obradene kategorije ,ku¢anstva®“, a
koja se odnosi na ,,privatni smjestaj“ koji je u 2017. godini imao 226.709 m3 potro$nje vode, $to
je predstavljalo takoder vrlo znacajan udio potroSnje vode na podrucju grada Makarske od
ukupno 16%.

Indikator osjetljivosti SEO3 — Potrebe za vodom u odnosu na raspoloZive resurse

U gradu Makarska obradena su naselja Makarska i Veliko Brdo. Naselje Makarska, s 13.426
stanovnika u razdoblju 2017.-2018., ima fakturiranu prosje¢nu potrosnju 1.409.477 m3god.
(mjerna mjesta Makarska, Makar i Puhari¢i). Slika 33 prikazuje ukupne podatke o potro3nji vode
na podrucju grada Makarske po mjesecima (2017.-2018.) koji se usporeduju sa procijenjenim

51 Ibidem
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mjesecnim maksimumima® te mjesenim maksimalnim kapacitetima zahvata Kraljevac,
glavnog resursa zahvata povrsinske vode za podruéje grada Makarske.%3
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Slika 33 Potrosnja vode na podrucju grada Makarske po mjesecima (2017.-2018.) te procijenjenim mjesecnim maksimumima i
maksimalni kapaciteti zahvata Kraljevac

Slika 33 prikazuje kako su, oc¢ekivano, najsnaznije optereé¢eni mjeseci po koli¢inama potrosnje
vode ljetni mjeseci — srpanj, kolovoz i rujan, medutim, optereéenje joS uvijek nije dostiglo
procijenjene mjeseéne maksimume, niti maksimalne kapacitete zahvata Kraljevac.

Indikator osjetljivosti SE04 — Gubici u vodoopskrbnoj mrezi

Gubici u vodoopskrbnoj mrezZi indiciraju osjetljivost sektora pri ¢emu vecéi gubici
podrazumijevaju i veéu osjetljivost. Prema podacima Vodovoda Makarska d.o.o., gubici u
vodoopskrbnoj mrezi u razdoblju 2015. — 2018. za podrucje Regionalnog vodovoda su iznose
oko 43,55% (Tablica 24).

Navedeno je joS uvijek vise od prosjeka EU (34%). Dodatno, prosjecan gubitak vode u javnim
vodoopskrbnim sustavima u Hrvatskoj krece se oko 40% te je gubitak u vodoopskrbi na podrucju
koje opskrbljuje Vodovod Makarska d.o.o. usporediv s navedenim prosjekom. Potonje implicira
visoku razinu osjetljivosti vodoopskrbnog sustava na podrucju grada Makarske.

52 |ZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG PLANA UREDENJA GRADA MAKARSKE, str. 112
53 Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko — dalmatinske Zupanije; URL: https://nzjz-split.hr/vodoopskrba-u-
splitsko-dalmatinskoj-zupaniji/
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5.3.4.4 Analiza kapaciteta prilagodbe sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator kapaciteta prilagodbe AC01 — Razina educiranosti/obrazovanosti stanovnika

Odgovarajuéa znanja takoder su jedna od sastavnica kapaciteta prilagodbe moguéoj susi, a koja
se ocituju kroz obrasce ponasanja korisnika vode i vodnih resursa. Veéa razina obrazovanosti i
educiranosti ukazuje na veci kapacitet prilagodbe sektora.

Kao Sto je prethodno analizirano u kontekstu sektora Zdravlje, a temeljem podataka Popisa
stanovnistva 2011. godine DrZavnog zavoda za statistiku, na podrucju grada Makarske, udio
stanovnistva starijeg od 15 godina s minimalno srednjoskolskim obrazovanjem iznos oko 78,59
%, dok je taj udio na razini Splitsko - dalmatinske Zupanije nesto nizi i iznosi oko 74,11%. S tim
u svezi, procjenjuje se da Makarska ima relativno visok kapacitet prilagodbe klimatskim
promjenama.

Indikator kapaciteta prilagodbe AC02 — Iznos BDP-a po glavi stanovnika

Iznos BDP-a po glavi stanovnika indicira otpornost na negativne utjecaje klimatskih promjena
sugerirajuci financijske moguénosti za prilagodbu klimatskim promjenama. Navedeni indikator
prethodno je obraden u sklopu sektora Poljoprivreda, Indikator kapaciteta prilagodbe ACO2.

5.3.4.5 Analiza izloZenosti sektora na utjecaje klimatskih promjena

Indikator izloZzenosti EX01 — Gustoéa stanovnika

Stanovnistvo, kao jedan od najznacajnijih potrosaca vode predstavlja vazan element izloZzenosti
pri éemu veda gustoca stanovnika ukazuje na vecu izloZzenost. Vise detalja o gustoéi stanovnika
Makarske te Splitsko-dalmatinske Zupanije u cijelosti, navedeno je u potpoglavlju Zdravlje, u
kontekstu kapaciteta izloZzenosti sektora Zdravlje na utjecaje klimatskih promjena.

Indikator izloZenosti EX02 — Povecanje broja potrosaca vode u vrsnim turistickim mjesecima

Opcenito, na podrucjima s izrazenom senzualnos$éu sektora turizma, tijekom turisti¢cke sezone,
broj turista ¢esto visestruko nadmasuje broj stanovnika.

Navedeni indikator detaljnije je objasnjen u poglavlju Turizma, potpoglavlju Analiza izloZzenosti

sektora na utjecaje klimatskih promjena — Povecanje broja nocenja te broja korisnika vodnih
usluga na vrhuncu turisti¢ke sezone.
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5.3.4.6 Rezultati procjene ranjivosti i rizika sektora od utjecaja klimatskih promjena

U nastavku je prikazana Tablica 26 s rezultatima procjene rizika sektora vodoopskrbe od susa za

podrucje grada Makarske. Prema navedenom, za razmatrano podrucje procijenjen je visoka
ranjivost i umjeren rizik.

Tablica 26 Rezultati procjene rizika i ranjivosti sektora vodoopskrbe od susa za podrucje grada Makarske

SEKTOR VODOOPSKRBA | RIZIK OD SUSE

Normalizirana vrijednost Objedinjena ocjena
indikatora komponente rizika
Opasni dogadaj (H) - TOPLINSKI UDAR
HO1 - trajanje toplih razdoblja 0,56
HO2 - trajanje susnih razdoblja 0,32 0,51
HO3 - srednja ukupna kolicina oborina 0,65

RIZIK f(H, V, E)

UMJEREN | 0,53
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5.3.5 Sumarstvo

Prema Prostornom planu uredenja grada Makarske® gospodarske Sume na podrudju grada
Makarske nemaju velike Sumarske gospodarske vrijednosti. Vrijednost ostalih Suma - zastitnih,
rekreacijskih kao i Suma posebne namjene znacajne su u funkciji povecanja vrijednosti turisticke
ponude. Sume su osim rekreativne namjene u funkciji zastite i odrzavanja ekolo$kih vrijednosti
prostora i specificnih biotopa, te oplemenjivanja krajolika. Sumske povriine zajedno s
postojec¢im i planiranim zastitnim povrSinama zauzimaju ukupno 309,80 ha odnosno 24,66 %
kopnenog dijela grada Makarske bez povrsine Parka prirode Biokovo.

Razgrani¢enje Sumskih povrsina odredeno je na temelju kriterija o funkciji Suma kao opceg
dobra i njihovoj ulozi u ocuvanju bioloske raznolikosti, stvaranju socijalno-zdravstvenih i
rekreacijskih uvjeta i trajne zastite tla. S obzirom na navedeno Sume i Sumske povrsSine na
podrucju grada Makarske razgranicavaju se na:

e visoke $ume (Baskovici, Curilo, Blace, Vepric, Grebenac, poluotok sv. Petar, poluotok
Osejava, sv. Andrija, KotiSina, Platno),

e niske Sume (Kuk, Solinska, Cvitacka, Mlinice, Makar, uz potok Proslap),

o &jkare i makije (Curilo, Platno, uz vodotoke),

e neobraslo Sumsko zemljiste (goleti).

Isto tako, na podrucju grada Makarske postoje i ostale Sumske povrsSine koje se nalaze se duz
vodotoka Mosteni, Torine, Doci¢, Vrutak, Proslap. Podacima o Sumskim povrSinama grada
Makarske raspolazu Hrvatske Sume — Sumarija Makarske.

Sumske povriine zajedno s postojeéim i planiranim zastitnim povriinama zauzimaju ukupno
309,80 ha odnosno 24,66 % kopnenog dijela grada Makarske bez povrsSine Parka prirode
Biokovo.

Podaci prema inventaru koristenja prostora CORINE®® na podrudju Makarske 2018 se donekle
razlikuju od gore navedenog podatka, te je raspodjela Sumskih povrSina prema nacinu
koristenja sljedeca:

Tablica 27 Povrsine suma na podrucju grada Makarske

POVRSINA

D
KO OPIS (HA)
223 | Maslinici 146.62
312 | Crnogoritna Suma 412.76

64 Prostorni plan Grada Makarska, https://makarska.hr/ppug-makarske
65 ENVI atlas okoli$a https://envi.azo.hr/
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Slika 34 Graficki prikaz povrsina Suma — alepskog bora (zeleno) i maslinika (ljubicasto) na podrucju grada Makarske®®

5.3.5.1 Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — Sumski poZar

Pozari otvorenog prostora, odnosno Sumski pozari uzrokuju niz negativnih posljedica,
uklju€ujudi: direktne Stete u sektoru Sumarstva, u prvom redu Stete na drvnoj masi i troSkove
sanacije pozariSta i obnove Sumskog stanista; troskove vatrogastva na aktivnostima gasenja
poZara; te cijeli spektar indirektnih Steta zbog izgubljenih opcekorisnih funkcija Suma, izmedu
ostalog funkcije stanista za brojne biljne i Zivotinjske vrste, sprje¢avanja nastajanja buji¢nih
tokova i s tim u vezi sprjeCavanja poplava od oborinskih voda, sprje¢avanja vodene i eolske
erozije tla, stvaranja tla, prociséavanja vode i zasStite vodnih resursa od oneciscenja,
prociS¢avanja zraka i povoljnog utjecaja na mikroklimatske uvjete, unapredenja krajobrazne
vrijednosti prostora i s tim u vezi kvalitete okolisa i prostora za boravak stanovnika i turizam.
Procjena Hrvatskih Suma je da je u sedmogodiSnjem razdoblju 2008.-2014., ukupna Steta na
drvnoj masi i opéekorisnim funkcijama Suma u RH bila okvirno 1,6 milijardi HRK, od ¢ega okvirno

5 |zvor: ENVI atlas okoli$a https://envi.azo.hr/
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95% na krSkom podrucju, a preko 70% recenog iznosa otpada na Stete na opéekorisnim
funkcijama $uma.®’

Pojavnost i intenzitet Sumskih poZara ovisi o nizu ¢imbenika, izmedu ostalog i meteoroloskih,
pri ¢emu su za pojavnost vrlo vazni temperature zraka i koli¢ine oborina dok je za Sirenja
znacajan vjetar. Prema podacima DrZavnog zavoda za statistiku, u razdoblju od 2000.-2017.
godine, po opoZarenoj povrsini Suma posebno se isticu 2000., 2003., 2007. i nadasve 2017.
godina. Potonje upravo korelira s iznimno susnim i/ili iznimno toplim godinama s naglaskom na
2017. koja je bila ekstremna godina s viSestruko vecom prosje€cnom opozarenom povrsinom po
pozaru u usporedbi s ostalim takoder iznimno susnim/toplim godinama. (Slika 35)

Priobalno i krasko podruéje RH razdoblje 01.01. do 31.12.
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Slika 35 Odnos broja poZara i opoZarenih povrsina u priobalnom i kraskom podrucju u Republici Hrvatskoj u razdoblju od
2010.-2020. godine®8
Posljednjih desetljeéa, na cijelom podrucju Mediterana, uocljiv je trend povecanja uéestalosti i
Zestine pozZara te njima opozarenih povrsina. Posljedica je to, izmedu ostaloga, i mjerenog
povecdanja temperaturnih ekstrema i ucestalosti toplinskih valova, s danima u kojima
temperaturni maksimum prelazi 30°C (tzv. vruéi dani).

Trend je uodljiv i u podruéju Jadranske Hrvatske, narocito u njegovim juznijim dijelovima, koji
uklju¢uju SDZ i njeno obalno podrugje. Predvidanja scenarija klimatskih promjena za podrudje,
prema kojima se ocekuje rast intenziteta, uCestalosti i trajanja toplinskih valova, kontekst su u

57 Plan upravljanja morskim okoli§em i obalnim podrué&jem Splitsko-dalmatinske Zupanije (Obalni plan SDZ),
Splitsko-dalmatinska Zupanija, Split, 2021.

68 Konaéno izvje$ée o realizaciji programa aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od poZara od interesa
za Republiku Hrvatsku u 2020. Godini, Izvor:
https://hvz.gov.hr/UserDocsImages//dokumenti/Program%20aktivnosti//53%20-
%2012%20Kona%C4%8Dn0%20izvje%C5%A1%C4%87e%20PA%202020.pdf
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kojem opasnost od poZara otvorenog prostora raste (i po veli€ini prostora i po trajanju sezone
opasnosti od pozara), a minimiziranje rizika od Sumskih poZara postaje jedan od klju¢nih ciljeva
i izazova upravljanja Sumskim ekosustavima na cijelom podrucju Mediterana.

Prema standardnim pokazateljima opasnosti / ugrozenosti od pozara — kakav je i tzv. FWI (Fire
Weather Indeks) po kojem standardno izvjeStava DHMZ — zbog dugih susnih razdoblja s visokom
temperaturom zraka, dalmatinska obala s otocima i zaledem je podrucéje s najveéim
ugrozenoséu od poZzara u RH, s trendom rasta ugrozenosti.®®

Slika 36 prikazuje pregled prostorne distribucije poZara Jadranske Hrvatske.

Sezoevki opolaren:
uoilo oplene (%)

| Nema poara

s

01.028
B 0.25-05
-

Slika 36 Pregled prostorne distribucije poZzara Jadranske Hrvatske”°

U razdoblju 1992.-2017.,77% od ukupnog broja Sumskih pozara i 94% od ukupno opozarenih
povrsina u RH dogodilo se u njenom krskom dijelu (okvirno podrucje Jadranske Hrvatske).

Unutar podrucja krsa, daleko najugrozenije je bilo podrucje Dalmacije, odnosno Uprave Suma
Split. Oko 50% godiSnjeg broja pozara dogodi se u ljetnim mjesecima, a 30% vezano uz
poljodjelske radove u razdoblju od veljace do travnja.

8 Plan upravljanja morskim okoliem i obalnim podru¢jem Splitsko-dalmatinske Zupanije (Obalni plan SDZ),
Splitsko-dalmatinska Zupanija, Split, 2021.

70 Habijanec, M. (2019). Primjena daljinskih istraZivanja u praéenju opoZarenih podruéja Jadranske Hrvatske
(Diplomski rad). Preuzeto s: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:775563
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Operativne snage vatrogastva

Javna ustanova Javna vatrogasna postrojba Grada Makarske osnovana je odlukom Gradskog
vijeca Grada Makarske 30. travnja 2019., a postrojba je operativno pocela s radom 1. sije¢nja
2020. JVP Makarska raspolaze sa 8 vatrogasnih vozila i zaposljava 27 djelatnika, od kojih je 26
operativnih vatrogasaca. Dojava o dogadanjima zaprima se na telefon 193 na Zupanijski
vatrogasni operativni centar, koji dojavu prosljeduje putem radio veze ili telefonom deZzurnom
operativnom djelatniku u JVP Makarska. Rad javne vatrogasne postrojbe Grada Makarske
definiran je obvezama proizaslim iz Zakona o ustanovama, Zakona o vatrogastvu, pod
zakonskim aktima Zakona, Statutom javne vatrogasne postrojbe Grada Makarske i drugim
opc¢im aktima postrojbe.

Dobrovoljno vatrogasno drustvo Makarska djeluje od 1936. i predstavlja okosnicu ukupnog
sustava civilne zastite na podrucju Grada sa 78 operativnih ¢lanova.

5.3.5.2 Procjena ranjivosti sektora od utjecaja klimatskih promjena

Podrucje grada Makarske je vrlo ugrozeno od Sumskih pozara, posebno u tijeku ljeta i susnim
razdobljima tijekom cijele godine. NajugroZenija podrucja su: Park Suma Sv. Petar, Osejava,
Sumski kompleks Svetista Vepric, Sume BiloSevac, PoZare i Park prirode Biokovo. Navedeni
Sumski kompleksi predstavljaju Sumsku biocenozu u kojoj dominira alepski bor sa primjesama
¢empresa, pinjola i niskog raslinja te su lako zapaljivi. U pogledu tih spoznaja potrebito je
provoditi maksimalno pojacane preventivne mjere u cilju sprjeCavanja nastanka pozara, jer i
najmanji propust moze izazvati katastrofalne posljedice za navedene Sumske komplekse pa i
Sire.

Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu, glavni o¢ekivani utjecaji klimatskih promjena koji uzrokuju
visoku ranjivost u sektoru Sumarstva su:

e veca ucestalost Sumskih pozara, ukljucujuéi i pojavu pozara u kontinentalnom dijelu
Hrvatske zbog povedéanja temperatura i smanjenja koli¢ine oborina

e smanjenje produktivnosti nekih Sumskih ekosustava

e migracija Stetnih organizama

e pomicanje fenoloskih faza Sumskih vrsta drveca

e Stete na Sumskim ekosustavima zbog ucestalosti ekstremnih vremenskih pojava

e smanjenje pojedinih opéekorisnih funkcija Suma

Takoder s obzirom na manjak podataka s podrucja grada Makarske, ranjivost je procijenjena
prema dostupnim nacionalnim podacima iz Strategije prilagodbe na klimatske promjene.
Tablica 28 prikazuje procijenjenu mogucnost pojavljivanja veée ucestalosti Sumskih pozara i
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produljenje njihove sezone, stupanj utjecaja na sektor, te stupanj ranjivosti sektora za razdoblje
do 2040. godine i s pogledom do 2070. godine. Stupanj ranjivosti za veéu ucestalost i dulju
sezonu Sumskih poZara je ocijenjen kao visok, a od ostalih nespomenutih utjecaja najveca je
vjerojatnost pomicanja fenoloskih faza Sumskog drveéa, smanjenje produktivnosti pojedinih
Sumskih ekosustava, te moguée pomicanje rasprostranjenosti Sumskih vrsta (promjena sastava
vrsta) i Stetnika, ukljucujudi i invazivne vrste.

Tablica 28 Potencijalni utjecaji klimatskih promjena na sektor Sumarstva i stupanj ranjivosti

Povecanje temperature i smanjenje kolicine oborina — toplinski val

Veca ucestalost Sumskih 3
poZara

Dulja sezona Sumskih
pozara
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5.3.6 Ribarstvo

Djelatnost ribarstva ima puno veéi znadaj u gospodarstvu Splitsko-dalmatinske Zupanije (SDZ),
a narocito njenog obalnog podrucja, nego Sto to sugerira simboli¢ni udio manji od 1% u BDV-u.
Splitsko-dalmatinska Zupanija ima oko 650 registriranih plovila koja obavljaju gospodarski
ribolov na moru, od ¢ega manje od 5% u kategoriji 24-40m, te joS oko 10% duljih od 15m, a 25%
kraéih od 6m. Manja plovila uglavhom love pasivnim ribolovnim alatima (mreZe stajacice, vrse,
udicarski alati), dok veéa plovila u kategoriji koéara i plivari¢ara, po udjelu u ulovu ¢ine znacajan
dio te flote i na razini RH. Godinji ulov ribolovne flote upisane u lukama SDZ krece se u prosjeku
oko 14.000 t, sto Cini okvirnih 20% ulova u RH, odnosno oko 30% u ulovu kocara, te 20% ulova
plivaricara i 20% u ulovu ostalim alatima.

Ribarstvo je takoder dio gospodarske djelatnosti grada Makarske. U Prostornom planu uredenja
Grada Makarske navodi se da kriteriji za odrzivo koristenje zivih bogatstava trebaju biti u skladu
s nacelima bioloske raznolikosti. Sportsko - rekreativni ribolov je dopusten na temelju koli¢ine
kvote ulova, odreden pojedinacnim dozvolama sukladno posebnim propisima. U zasticenom
obalnom pojasu mora 300 m od obalne crte nije moguc ribolov osim sportsko - rekreativnog
ribolova. Na podrucju grada Makarske 63 ljudi je zaposleno u sektoru ribarstva. Podaci iz 2015.
godine pokazuju kako se u Makarskoj iskrca ¢ak 30% Zupanijskog ulova (na podru¢ju SDZ 45 je
iskrcajnih mjesta na koja se donosi oko 10 000 t ulova), a najveci dio ¢ini ulov male plave ribe
od strane plivarica.”*

Lokalna akcijska grupa u ribarstvu ,,Bura” (LAGUR ,Bura”) osnovana je sjednicom osnivacke
Skupstine 15. studenog 2021. g. kada su izabrana sva tijela Udruge i kada je usvojen Statut.
Udruga je upisana u Registar udruga 10. prosinca 2021. g. i vodi se osnovnim LEADER / CLLD
nacelima (odrzivi razvoj, pristup temeljen na osobitostima podrucja, pristup odozdo prema
gore, uspostavljane lokalnih partnerstva, inovativnost, integralan i viSestruki pristup,
umrezZavanje, suradnja). Sama inicijativa predstavlja partnerstvo predstavnika javnog, civilnog i
gospodarskog sektora na prostoru koje obuhvadéa, a najbitniji segment ovog partnerstva cine
ribari odnosno sektor ribarstva. Podrucje LAGUR -a BURA ribarstveno je podrucje koje obuhvaca
6 jedinica lokalne samouprave (JLS) koje su medusobno prostorno povezane: grad Makarska,
opcine: Tu€epi, Brela, Zadvarje, Sestanovac i Zagvozd. Osim javnog sektora ¢lanstvo obuhvacéa
fizicku osobu, civilni sektor, te onaj najbitniji gospodarski — pravne osobe registrirane za
gospodarski ribolov Sto ukupno dovodi do broja od 19 ¢lanova.

Neki od glavnih ciljeva i aktivnosti LAGUR -a su: Animacija i informiranje lokalnog stanovnistva
o vaznosti odrZivog razvoja, aktivnosti osposobljavanja za lokalne dionike kroz edukaciju,
razmjena iskustva i upoznavanje s primjerima dobre prakse, informiranje stanovnistva o

7% plan upravljanja morskim okoli§em i obalnim podrugjem Splitsko-dalmatinske Zupanije (Obalni plan SDZ) s Akcijskim
planom za provedbu i razvojnim projektima za financiranje u sljede¢em visegodisnjem financijskom okviru 2021.-2027.,
2021.
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moguénostima financiranja u okviru Operativnog programa za pomorstvo i ribarstvo, ali i ostalih
EU, nacionalnih i Zupanijskih izvora. Ipak, kao glavni cilj i zada¢a namece se priprema i provedba
Lokalne razvojne strategije u ribarstvu. Izradom navedene Strategije uz pomo¢ pristupa odozdo
prema gore i sudjelovanja svih dionika iz prostora koji obuhvaéa LAGUR detektiraju se problemi
zajednice i kreiraju Mjere za rjeSavanje istih. Odobravanjem Strategije od strane nadleZnog tijela
odnosno Ministarstva poljoprivrede — Uprave za ribarstvo LAGUR -u se dodjeljuju sredstava za
¢iju daljnju raspodjelu se raspisuju natjecaji.

5.3.6.1 Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — porast temperature mora

Jadransko more je zbog svojeg polozaja i poluzatvorenog oblika ranjivo na klimatske promjene,
a osobito se to odnosi na priobalno podrucje i otoke.

Prema Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, glavni ocekivani utjecaji klimatskih promjena u
sektoru ribarstva predstavljat ée dodatni pritisak na morski ekosustav koji je veé pod utjecajem
brojnih antropogenih ¢imbenika, osobito prelova, uniStenja stanista i oneciS$¢enja. Klimatski
parametri koji su vaZni za sektor ribarstva su: temperatura mora (vodenog stupca), slanost
mora, pH mora, klorofil-a i nitrati pri ¢emu su njihove o¢ekivane promjene kako slijedi:’?

e Temperatura povrSine mora: U bududoj klimi do 2040. godine olekuje se, na godisnjoj

razini, porast temperature povrSine mora u sjevernom Jadranu za 0,8 - 1,6 °C. U

srednjem i juZznom Jadranu porast temperature bi mogao biti do oko 0,8 °C. Ove
promjene temperature u Jadranskom moru konzistentne su s opéim porastom
temperature povrsine mora u Sredozemlju. U razdoblju 2041.-2070. godine ocekuje se
daljnji porast temperature povrsine mora u Jadranu. Taj porast, izmedu 1,6 do 2,4 °Cu
veéem dijelu Jadrana, bio bi nesto veéi nego u ostatku Sredozemlja. Jedino bi u dijelu
sjevernog Jadrana porast temperature povrsine mora bio od 0,8 do 1,6 °C, Sto je u skladu
s opéim porastom temperature u Sredozemlju.

e Salinitet povrsSine mora: U razdoblju 2011.-2040. godine ocekuje se u godisSnjem

srednjaku porast saliniteta u ¢itavom Jadranu do oko 0.4 psu. Ovaj porast u skladu je s

porastom saliniteta u srediSnjem i istoénom Sredozemlju. Oko sredine stolje¢a, za
razdoblje 2041.-2070. godine ocekuje se daljnje poveéanje povrsinskog saliniteta. Na
sjevernom Jadranu te u dijelu juznog Jadrana porast saliniteta bio bi izmedu 0,4 i 0,8
psu. Projicirani porast saliniteta u Jadranu osjetno je veci nego u ostatku Sredozemnog
mora.

e Nitrati: porast povrsinske temperature mora ima za posljedicu pad koncentracije nitrata
u povrsSinskom (eufotickom) sloju, ¢ime se smanjuje njihova dostupnost primarnim

72 Zelena knjiga — Nacrt Strategije prilagodbe klimatskim promjenama
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producentima. Prema projekcijama ée se koncentracija nitrata u Jadranu sa sadasnjih

2,0 mmol/m3. smanijiti na oko 1,4 mmol/m?3 do 2050. godine $to je znatno vise nego za

ostatak Sredozemlja.

e Klorofil-a: predvida se da ¢e koncentracija klorofila-a u podrucju Jadrana do 2050.
godine pasti za oko 10%, $to je u skladu s projekcijama za zapadni dio Sredozemlja.

e pH mora: projekcije povecanja kiselosti su podjednake za cijelo podrucje Mediterana i

kre¢u se oko 0.1 jedinica pH do 2050. godine i u skladu su s prosjecnom globalnom

projekcijom.

Buduce klimatske promjene ugrozit ¢ée ekonomsku odrzivost ribolova, osobito priobalnog i
pridnenog. Posljedice porasta temperature Jadranskog mora mogu ukljucivati migraciju ribe
(narocito Skamp i osli¢) u dublje vode i prema sjeveru, vecu brojnost invazivnih vrsta i smanjenje
ili nestanak domacdih vrsta ribe, pojavu novih bolesti i/ili pove¢anu ucestalost postojecih bolesti
te promjenu u izboru vrsta za uzgoj. Zbog termohalinih uzroka, moguce je i je primarne
produkcije s posljedicama u brojnosti pelagi¢ne ribe zbog promjene u cirkulaciji vode. Moguci
su i pozitivni ucinci porasta temperature vode poput ubrzanog rasta, kraceg uzgojnog ciklusa
ribe, mogucnost gospodarskog iskoriStavanja novih vrsta koje su zbog kakvoée mesa visoko
cijenjene itd.

U uzgoju morskih organizama utjecaj ¢e biti dvojak: pozitivan za uzgoj tune i komarce, a

negativan za uzgoj lubina i kamenice. Procijenjeni porast kiselosti Jadranskog mora za 0,1 do 0,2
stupnja pH moze onemogucditi uzgoj skoljkasa u odredenim podrucjima.
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5.3.6.2 Procjena ranjivosti sektora od utjecaja klimatskih promjena

Uvazavajuéi nedostupnost specifi¢nih podataka i informacija za sektor ribarstva za promatrano

podrucje, pretpostavlja se ista razina ranjivosti ovog sektora procijenjena u Nacrtu Strategije

prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s

pogledom na 2070. godinu (Zelena knjiga) kako slijedi.

Tablica 29 Potencijalni utjecaji klimatskih promjena na sektor ribarstva i stupanj ranjivosti

Promjene karakteristike klime: Porast temperature

mora

Migracija prema sjevernom Jadranu ili dubljem

srednji

moru hladnoljubivih vrsta (Skamp, osli¢) > 4
Slabiji rast hladnoljubivih riba i $koljaka (lubin, 5 3
kamenica)

Porast brojnosti stranih vrsta i utjecaj na domacde 5 4
vrste

Pojava i Sirenje egzoticnih bolesti riba 4 3

srednji

Promjene karakteristike klime: Promjena u cirkulaciji vode zbog termohalinih uzroka

Smanjena primarna produkcija s posljedicama u

. . .y . 4 4
brojnosti pelagi¢ne ribe -
Promjene karakteristike klime: Porast razine mora
Gubitak stanista i mrjestilista vrsta iz slatkovodne i "
N 5 2 srednji
bocate vode
Promjene karakteristike klime: Povecana kiselost mora
Slabiji rast i ve¢a smrtnost skoljkasa 4 4
Poremeceni razvoj fito i zooplanktona 4 2

735 = vide od 90%, 4 = vise od 66%, 3 = vise od 50%, 2 = vise od 33%, 1 = manje od 33%

745 = vrlo visok, 4 = visok, 3 = srednje visoke, 2 = nizak, 1 = vrlo nizak

7> Nizak (zeleno), srednji (naranéasto), visok (crveno)
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5.3.7 Obalni pojas

Makarska rivijera karakteristicna je po obalnom pojasu koji karakteriziraju dugacke, sljuncane
plaze, na koje se naslanjaju guste Sume borova, a pogled se pruza prema planini Biokovo u
njihovom zaledu. Popularne su za kupace i u ljetnim mjesecima na glavnim destinacijskim
kupalistima javlja se problem napucenosti prostora. Duzina morske obale Makarske rivijere na
podru¢ju grada Makarske iznosi oko 9.616 m i obuhvaca povrsinu od 240.386 m? (pod
pretpostavkom da pojas Sirine obale iznosi 25 m). DuZina kupaliSta te prirodnih uredenih i
neuredenih plaZa iznosi 7.900 m s povr$inom 92.190 m?2.7¢

Obalno podrucdje sa svim svojim prirodnim, kulturno-povijesnim i krajobraznim vrijednostima
¢ini znacajan resurs Republike Hrvatske. Takoder je Zakonom o prostornom uredenju (NN
153/13,65/17, 114/18, 39/19) definirano i Zasti¢eno obalno podrucje mora (ZOP), kao podrudje
od posebnog interesa za Drzavu, a koje obuhvada podrucéje obalnih jedinica lokalne
samouprave.

5.3.7.1 Analiza klimatske prijetnje (opasnog dogadaja) — porast razine mora

Porast srednje razine mora mjeri se i u podrucju Jadrana. Postojeéi podaci za razdoblje izmedu
1950. i 1990. godine ukazuju da je taj porast bio vrlo mali da bi se nakon toga ubrzao i zadnjih
desetljeca se krec¢e oko 3 mm/godinu ili oko 30 cm u 100 godina.

Prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu, procjene rasta srednje razine mora na hrvatskoj obali kre¢u
se u rasponu od 0,32 m do 0,65 m do 2100. godine, pri ¢emu su novije procjene porasle i do
vrijednosti od 1,1 m. Kada se na njih pribroje utjecaji povremenih ekstremnih razina mora’’ u
rasponu od 0,84 m do 1,15 m, dobivaju se ekstremne povremene razine mora na kraju stoljeéa
u rasponu od oko 1,4 m do 2,2 m. Posljednjih godina se utjecaji kratkotrajnih pojava ekstremnih
razina mora dodatno pogorsavaju zbog ubrzanog porasta srednje razine mora pa se biljezi sve
vise slucajeva poplavljivanja mora na Sirim podrucjima i na lokacijama gdje se u proslosti takve
situacije gotovo nisu biljezile.

Utjecaj ekstremnih razina mora ocituje se kroz poplavljivanje obalnih podrucja te eroziju obale.
Duga obalna linija ¢ini Hrvatsku ranjivom na porast razine mora dok su manje osjetljiva podrucja
gdje je dominantna topografija umjereno strmih i strmih obala s manjim udjelom niskih obala.
U pogledu poplava, osobito su ugrozena podruéja niske nadmorske visine kao delta Neretve,

7 Plan razvoja plaze Makarska, Turisti¢ka zajednica Splitsko-dalmatinske Zupanije, Horwath i Horwath Consulting Zagreb
d.o.o., Zagreb 2009.

77 Kratkotrajne ekstremne razine mora su situacije kada djeluju, ¢esto istovremeno viée njih, meteoroloski faktori kao $to su
povrsinski valovi uzrokovani vjetrom (olujno jugo), prisilne i slobodne oscilacije mora (olujni uspori) pod utjecajem niskog
tlaka zraka i vjetra te rezonantni prijenos energije iz atmosfere u more (meteotsunami).
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usce Krke (Srima, Jadrija, Zablace), Vransko jezero kraj Biograda te otok Krapanj. Razli¢iti modeli
porasta razine Jadranskog mora u razliitim mjerama previdaju i razliCite stope utjecaja na
priobalna naselja i njihovo stanovnistvo.

Tako prema F. Domazetovi¢ et al. (2016.)”® temeljem generiranih poplavnih zona, ukupan broj
ugrozenog stanovnistva varira od 54.910 stanovnika za porast razine od 1 m, odnosno 84.658
stanovnika za porast od 3 m te ¢ak 134.996 stanovnika za porast morske razine od 6 m.
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Slika 37 NajugroZenija priobalna naselja pri porastu morske razine od 6 m (Grafikon A) i procjena utjecaja porasta morske
razine na broj ugroZenih stanovnika u trima najveéim priobalnim naseljima (Grafikon B)7?

Gledano u postocima, porastom morske razine od 1 m ugrozeno je 6,26% od ukupno 876.621
stanovnika u ukupno 302 priobalna naselja, pri porastu morske razine od 3 m ugrozeno je ¢ak
9,64% od ukupno 877.749 stanovnika u 311 zahvacenih primorskih naselja, dok poplavna zona
uzrokovana porastom morske razine od 6 m ugrozava ukupno 15,28% od ukupno 883.330
stanovnika u 323 zahvadena priobalna naselja.

Razina utjecaja ekstremnih razina mora u vidu erozije ovisi o geoloskom sastavu i izlozenosti
valovanju mora tako da su utjecaji sve znacajniji na izloZzenim, posebno pjesc¢anim plazama gdje
je sve CeSce potrebno prihranjivanje. Slika 38 prikazuje podrucja u obalnom pojasu grada
Makarske na kojima je srednja vjerojatnost opasnosti od poplave. Uzrok poplave u obalnom
pojasu je podizanje razine mora, a na karti se vide razlike u razini, gdje najvedi dio otpada na
povecanje razine u prosjeku 1m.

8 Domazetovi¢, F., Loncar, N., Siljeg, A.: Kvantitativna analiza utjecaja porasta razine Jadranskog mora na hrvatsku
obalu: GIS pristup, 2016.
79 |zvor: Ibidem
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Dubina =0,5m
Dubina 0,5m-1,5m
. Dubinal,5m-25m
. Dubina = 2,5m

. Stalne vodene powriine

Slika 38 Scenarij srednje vjerojatnosti opasnosti od poplave u obalnom pojasu za podrucje grada Makarske®0

80 Geoportal Hrvatske vode, https://preglednik.voda.hr/
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5.3.7.2 Procjena ranjivosti sektora od utjecaja klimatskih promjena

Uvazavajuéi nedostupnost specifiénih podataka i informacija za obalni pojas za promatrano
podrucje, pretpostavlja se ista razina ranjivosti procijenjena u Nacrtu Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (Zelena knjiga) kako slijedi.

Tablica 30: Potencijali utjecaji klimatskih promjena na obalni pojas i stupanj ranjivosti na iste

Promjene karakteristike klime: Rast i ekstremne razine mora

Takoder dostupni podaci Hrvatskih voda o rizicima od poplava na podrucju grada Makarske

upucuju na znatnu ranjivost i rizik u obalnom pojasu prvenstveno zbog podizanja razine mora.

Prema navedenom scenariju, koji pretpostavlja podizanje razine mora za 0,5 m — 1 m na
podrucju Grada ugrozeno je 100-1000 osoba u naseljenom podrucju, kupaliSta i plaZze, luka,
procistac otpadnih voda i viSe od 5 objekata kulturne bastine (Slika 39).

815 = vise od 90%, 4 = visSe od 66%, 3 = vise od 50%, 2 = vise od 33%, 1 = manje od 33%
825 = yrlo visok, 4 = visok, 3 = srednje visoke, 2 = nizak, 1 = vrlo nizak
83 Nizak, sredniji, visok
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Tumaé znakova
BROJ UGROZENOG STANOVNISTVA PO NASELJIMA:

*ma'ljeodﬂ[l " 100-1000 mvigeudﬂl'ﬂ'
KORISTERJE ZEMLASTA UNUTAR POPLAVNOG PODRUMIA:
I nasefieno podrudje
I sportski i rekreaciski sadréa
intenzivna poljoprivreda
ostala poljoprivreda
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B vodens povzine
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muzej speciaing knjEnica

Slika 39 Karta rizika za srednju vjerojatnost pojavljivanja poplave
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5.4 Rezultati analize

Na

Slika 40 matri¢no su prikazane sve kombinacije sektora i prijetnji s odgovarajuéim vrijednostima
ranjivosti i rizika na skali od 1 - vrlo nisko, 2 - nisko, 3 - umjereno, 4 - visoko, 5 - iznimno visoko.
Prema analiziranim podacima sektora, kombinaciju visoke ranjivosti s umjerenim rizikom je u
sektorima poljoprivrede od prijetnje suse, zdravlje od prijetnje toplinski val te vodoopskrbe od
prijetnje suse. Nadalje, rezultati pokazuju visoku ranjivost s visokim rizikom u sektoru turizam
od prijetnje toplinskog vala.

Sektori za koje je procijenjen visok stupanj ranjivosti za podrucje grada Makarske su Sumarstvo,
ribarstvo i obalni pojas. Uvazavajuéi nedostupnost specificnih podataka i informacija za
navedene sektore za promatrano podrucje, pretpostavlja se ista razina ranjivosti procijenjena u
Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Zelena knjiga).

Kombinacije niske i vrlo niske ranjivosti i rizika, za promatrane sektore u Makarskoj, nisu
dobivene.
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Slika 40 Matri¢ni prikaz ranjivosti i rizika analiziranih kombinacija prijetnji i sektora

Umjerena ranjivost u sektorima turizma, vodoopskrbe i poljoprivrede procijenjena je na osnovu

relativno dobre sposobnosti prilagodbe sektora prema dostupnim indikatorima. Tako na

primjer visa razina obrazovanosti poljoprivrednika, veéi BDP po glavi stanovnika na podrucju

grada Makarske te npr. diversifikacija turisticke ponude koja obuhvacéa i kvalitetniju

infrastrukturu podiZze ukupnu sposobnost prilagodbe na klimatske promjene. Vecina

predlozenih mjera prilagodbe odnosit ée se na sektore s umjerenim rizikom i visokom ili

umjerenom ranjivoscu.
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6 Mijere za prilagodbu klimatskim promjenama

Mijere predloZzene u ovom poglavlju temelje se na analizi ranjivosti i rizika i podijeljene su prema
obradenim sektorima - Poljoprivreda, Zdravlje, Turizam, Vodoopskrba, Sumarstvo Ribarstvo i
Obalni pojas. Izbor mjera baziran je na Analizi ranjivosti i rizika od klimatskih promjena
(poglavlje 5.), te strateskim dokumentima koji su dostupni za podrucje grada Makarske, Splitsko
— dalmatinsku Zupaniju i Republiku Hrvatsku, a vezano uz podrucje razvoja i prilagodbe na
klimatske promjene.

Mjere su podijeljene po tipu na:

¢ Institucionalne — obuhvacaju donosenje novih ili promjenu postoje¢ih dokumenata
(odredbi, odluka, planova, programa), organizacijske promjene u nadleznosti Grada
Makarske, Splitsko — dalmatinske Zupanije ili Republike Hrvatske

e Edukacija i informiranje — odnose se na programe, kampanje i podjelu informacija

¢ Infrastrukturne — obuhvacaju investicije u gradevinske, komunalne, tehnoloske i slicne
zahvate koje se poduzimaju na podrucju grada Makarske samostalno ili u partnerstvu

Takoder mjere su obradene po sektorima i poredane prema rezultatima ranjivosti i rizika.
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6.1 Poljoprivreda

Mjera 1 Naziv mjere Izgradnja mini i mikro akumulacija za navodnjavanje
Tip mjere Infrastrukturna
Klju¢na mjera DA

Hrvatske vode
Nositelj aktivnosti
Grad Makarska

Partneri u provodeniju Splitsko — dalmatinska Zupanija
aktivnosti Vodovod Makarska d.o.o.
Ostali ukljuceni dionici Vanjski suradnici
Razdoblje provedbe 2022. - 2030.
Procjena troskova (HRK) 1.000.000

o Hrvatske vode
e Proracun Grada Makarske
e Proracun Splitsko — dalmatinske Zupanije

¢ Fond za zastitu okolisa i energetsku
Izvor financiranja u&inkovitost
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond,
Fond za pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i

otpornosti

e lzgradnja mini i mikroakumulacija kao jedna od
klju¢nih melioracijskih mjera ¢ije je uvodenje
nuzno zbog klimatskih promjena, sa ciljem
poveéanja prinosa poljoprivrednih kultura il
minimalno odrZanja prinosa na jednakoj razini

Kratki opis aktivnosti e lzgradnja mini i mikroakumulacija u skladu s
tehnickim rjesenjima i gradevinskom dozvolom

¢ Usvajanje novih tehnologija u navodnjavanju

¢ Omogucéavanje poljoprivrednicima spajanje na

takve sustave po, za njih prihvatljivim uvjetima
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6.2 Zdravlje

Mjera L Razvoj zelene infrastrukture i povecanje odrzive
Naziv mjere . .

2 lokalne proizvodnje hrane

Tip mjere Infrastrukturna

Klju¢na mjera DA

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Partneri u provodenju
aktivnosti

JU Makarska razvojna agencija MARA
Gradske ustanove - poduzeda

Ostali ukljuéeni dionici

Arhitektonski uredi, turisticki objekti, udruge

Razdoblje provedbe

2022.-2030.

Procjena troskova (HRK)

1.000.000

Izvor financiranja

e Proracun Grada Makarske

¢ Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski
fond, Fond za pravednu tranziciju)

¢ Nacionalni plan oporavka i
otpornosti

Kratki opis aktivnosti

Mjera obuhvada:
Izrada plana zelene i plave infrastrukture koja
uklju€uje analizu mogucnosti postavljanja zelenih
krovova i zelenih fasada na stambenim, javnim i
turistickim objektima na administrativnom
podrudju Grada. Zeleni krovovi i zelene fasade
predstavljaju, naime, vrlo ucinkovitu zastitu od
toplinskih valova, jer imaju ulogu regulacije
topline zbog procesa evapotranspiracije — tj.
isparavanja vode s tla, i kroz procese biljaka
Aktivnost predstavlja i preduvjet za projekt
sustavnog ozelenjivanja krovova i fasada na
administrativnom podrucju Grada.
Potpora projektima lokalnog urbanog vrtlarstva i
zelenih krovova s ugradenim sustavom skupljanja
kisSnice za navodnjavanje i/ili spremnicima za
skupljanje vode gdje je to moguce
Formiranje novih zelenih povrsina unutar urbanih
prostora i proSirenje postojecih zelenih povrsina
(zelene Setnice, parkovi, drvoredi, i ostalo.)
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e Povecéanje povrSina pod kroSnjama, sadnja
stabala, drvoreda i urbanih Suma

e Ozelenjivanje javnih parkiraliSta, parkova i mjesta
javnih okupljanja

e lzgradnja novih, uredivanje postojeéih i
ozelenjivanje biciklistickih i pjesackih staza

e Sadnja drvoreda i grmlja uz prometnice i
biciklisticke staze

e Ozelenjivanje okolisa odgojno-obrazovnih
ustanova

e Ozelenjivanje sportsko-rekreativne infrastrukture

e Ozelenjivanje  postojeéih  nadstre$nica na
stajaliStima javnog gradskog i prigradskog
prometa kao zastite od sunca

e Razvoj ostalih aktivnosti u svrhu smanjivanja
utjecaja klimatskih promjena

UmreZavanje i nadogradnja sustava monitoringa

Mijera 3 Naziv mjere indikatora u okolisu povezanih s klimatskim

promjenama

Tip mjere Edukacija i informiranje

Kljuéna mjera DA

Nositelj aktivnosti Grad Makarska

Zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije

Partneri u provodenju Drzavni hidrometeoroloski zavod
aktivnosti

JU Makarska razvojna agencija MARA

Nastavni zavod za javno zdravstvo

Ostali ukljuéeni dionici .
,Dr. Andrija Stampar”

Razdoblje provedbe 2022.-2030.

Procjena troskova (HRK) 3.000.000 kn

e Proracun Grada Makarske

e Splitsko-dalmatinska Zupanija

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE
program 2021-2027, Obzor Europa, Fond za
pravednu tranziciju)

e Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

Mogucdi izvori financiranja
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Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (Mjera ZD-05).
Povezivanje sustava svih postoje¢ih monitoringa
indikatora povezanih s klimatskim promjenama uz razvoj
GIS baze podataka, u koji bi razli¢iti dionici unosili
podatke i koristili s razli¢itim ovlastima. Temeljne akcije
koje e se provesti u okviru ove mjere su:

e Godisnja revizija planova monitoringa i opsega
parametara Stetnih ¢imbenika na ljudsko zdravlje
povezanih s klimatskom promjenama na temelju
rezultata istraZivanja i procjene rizika

e Definiranje indikatora utjecaja
meteo/klimatoloskih parametara na zdravlje
(kvaliteta zraka, meteoroloski podaci, pracenje
razine mora, vodostaja i protoka vodotokova)

e Instalacija potrebnih mjernih stanica i opreme za
pracenje indikatora povezanih s klimatskim
promjenama

Zadatak navedene mjere je olaksati provedbu
zdravstvene procjene rizika povezanih s klimatskim
promjenama

Mijera L. Povecanje broja sigurnih tocaka u slucaju ekstremnih
Naziv mjere - -
4 meteoroloskih uvjeta
Tip mjere Infrastrukturna
Kljuéna mjera DA

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Partneri u provodeniju
aktivnosti

JU Makarska razvojna agencija MARA
Nastavni Zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske
Zupanije

Ostali ukljuceni dionici

Hrvatski zavod za javno zdravstvo

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

3.000.000

Izvor financiranja

e Nastavni Zavod za javno zdravstvo Splitsko-
dalmatinske Zupanije

e Proracun Grada Makarske

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
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e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)
¢ Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (Mjera ZD-06).
Povecanje broja sigurnih tocaka u slucaju ekstremnih
meteo uvjeta (eng. extreme heat free zones) - zasjenjenih
punktova u urbanim i ruralnim (polja, gradilista, itd.)
sredinama. Svaka lokacija ima optimalno zasjenjenje u
odnosu na prostorni plan, mikroklimatske uvjete i
arhitektonski mikrookolis i minimalno jedno izljevno
mjesto sa zdravstveno ispravhom vodom za ljudsku
potrosnju na javnim povrsinama.

Temeljne akcije koje ée se provesti u okviru ove mjere su:

1. Definiranje prijedloga prioritetnih tocaka na
javnim povrSinama (to¢kama javnih, masovnih
okupljanja, podruc¢jima rekreacije i sportskih
aktivnosti)

2. Odobrenje od strane multidisciplinarnog tima
(arhitekt, prostorni planer, tehnicka i zdravstvena
struka idr.)

3. lzgradnja javnih slavina sa zdravstveno ispravnom
vodom za piée na mjestima javnih okupljanja
(plaze, sportsko-rekreacijski centri, trgovi)

4. Uspostavljanje sustava mjesecne laboratorijske
kontrole vode za ljudsku potrosnju na izljevnim
mjestima ili rasprsivacima aerosola

Doprinos mjere je u smanjenju opterecenja zdravstvenog
sustava radi preventabilnih posljedica izlaganja
ekstremnim vru¢inama.
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. .. Edukativno-informativna kampanja o u€incimai
Mjera 5 Naziv mjere ... i
preporukama za zastitu od toplinskog vala
Tip mjere Edukacija i informiranje

Klju¢na mjera

DA

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Partneri u provodenju
aktivnosti

JU Makarska razvojna agencija MARA

Nastavni Zavod za javno zdravstvo Splitsko-
dalmatinske Zupanije

Zavod za hitnu medicinu Splitsko-dalmatinske
Zupanije Zupanije

Hrvatski zavod za javno zdravstvo

Drzavni hidrometeoroloski zavod

Ostali ukljuceni dionici

Domovi zdravlja, ambulante, ljekarne, privatne
ordinacije, Domovi za starije osobe

Razdoblje provedbe

2022.-2030.

Procjena troskova (HRK)

750.000

Izvor financiranja

e Proracun Splitsko - dalmatinske Zupanije

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE
program 2021-2027, Obzor Europa, Fond za
pravednu tranziciju)

e EUKI (European Climate Initative)
https://www.euki.de

e Ministarstvo Zdravstva RH

e Proracun Grada Makarske

Kratki opis aktivnosti

S ciliem smanjenja rizika za stalno stanovnistvo, ali i
turiste koji posjecuju Makarsku tijekom ljetnih
mjeseci potrebno je planirati mjere pomodi za

vrijeme toplinskih valova:

e povecana briga za osobe kojima je potrebna
pomo¢ (rodbina, susjedi, socijalne sluzbe);

e posebna obuka za osoblje koje se brine o
starijim osobama;
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identificirati osobe kod kojih postoji
povecani rizik te onih kojima je potrebna
posebna pomo¢ (radnici na otvorenom u
turizmu, gradevinarstvu i sl., starije osobe,
kronicni bolesnici, samci) ;

dostupnost besplatne pitke vode u
kampovima; u javnim gradskim parkovima,
kupalistima i plazama za vrijeme toplinskih
udara (postaviti dostupnu javnu vodu na vise
mjesta s najve¢om fluktuacijom gradana)
edukacija gradana o zdravstveno
prihvatljivom ponasanju na suncu (izrada
materijala na engleskom i hrvatskom u
suradnji sa stru¢nim udrugama i TZ)
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6.3 Vodoopskrba

Sustav obrane od poplava bujicnog podrucja Makarsko

Mi Naziv mi )
jera 6 azlv mjere primorje - Uredenje bujice Puharic¢a potok

Tip mjere Infrastrukturni

Klju¢na mjera DA

Nositelj aktivnosti

Hrvatske vode

aktivnosti

Partneri u provodenju

Grad Makarska
Vodovod d.o.o Makarska

Ostali ukljuceni dionici

JU Makarska razvojna agencija MARA

Razdoblje provedbe

2022.-2030.

Procjena troskova (HRK)

1.333.000 kn

Izvor financiranja

e Hrvatske vode

e Proracun Grada Makarske

¢ Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera predvidena je u VisegodiSnjem programu
gradnje regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i
gradevina za melioracije Vlade Republike Hrvatske kao
dio sustava obrane od poplava bujiénog podruéja
Makarskog primorja. Program je jedan od kljuénih
planskih dokumenata upravljanja vodama, te ujedno
predstavlja akt strateskog planiranja povezan s uvjetima
koji omoguéavaju provedbu fondova Europske unije u
razdoblju od 2021. do 2027. godine.?

NadleZno tijelo zaduZeno za izradu Programa je prema toj
Odluci Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja.

84 https://voda.hr/hr/visegodisnji-programi-gradnje
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Rekonstrukcija i izgradnja vodno-komunalne

Mjera 7 Naziv mjere infrastrukture u aglomeracijama Makarskog primorja
Tip mjere Infrastrukturni
Klju¢na mjera DA
Nositelj aktivnosti Vodovod d.o.0. Makarska

Partneri u provodenju Grad Makarska

aktivnosti

Ostali uklju¢eni dionici JU Makarska razvojna agencija MARA
Razdoblje provedbe 2022.-2030.
Procjena troskova (HRK) 300.000.000

e Vodovod d.o.o Makarska

e Proracun Grada Makarske

¢ Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Izvor financiranja

Mjera obuhvaca:

e lzradu potrebne studijsko - projektne
dokumentacije

¢ Modernizaciju postojeée infrastrukture za
vodoopskrbu (vodospreme), odvodnju i
prociséavanje otpadnih voda.

e Smanjenje emisija u vode iz komunalnih
izvora zagadivanja.

Ovom mjerom teZi se postici:

Kratki opis aktivnosti e Poboljsanje vodoopskrbljenosti
stanovnistva grada Makarske tijekom
cijele godine

e Dodatno smanjenje gubitaka u
vodoopskrbnoj mrezi

e Uvodenje monitoringa i upravljanja
vodoopskrbnim sustavom kojim bi se
gubici/moguca curenja nadzirali i ujedno
omogucila pravovremena i odgovarajuca
intervencija.
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Mjera e R Upotreba vode kao ucinkovitog resursa za suocavanje s
8 toplinskim valovima

Tip mjere Infrastrukturna

Klju¢na mjera DA

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Partneri u provodenju

aktivnosti

Vodovod d.o.o Makarska
JU Makarska razvojna agencija MARA

Ostali ukljuéeni dionici

Vanjski suradnici

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

1.500.000

Izvor financiranja

e Vodovod d.o.o Makarska

e Proracun Grada Makarske

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis aktivnosti

Mjera obuhvaca:

Ulaganja u vodoopskrbne usluge i infrastrukturu sa ciljem
postizanja vece otpornosti na negativne ucinke globalnog
zatopljenja i posebno toplinskih valova na podrucju grada
Makarske.

Mjera moZze ukljucivati niz intervencija, kao $to su:

- lIzradai/ili popravak fontana za pice i hladenje;
- Ugradnja tzv. javnih slavina na ulice grada
Makarske

- Hladenje vodenim prskanjem (fontane);

- Rashladivanje pomo¢éu vlaznih ulica.
Prilikom implementacije navedenih rjeSenja, svakako
treba voditi brigu i o kompromisu izmedu implementacije
navedenog i potrosSnje vode. Tako se gore navedene
opcije ne mogu implementirati npr. u situacijama
nestasice vode.
S druge strane, dostupna voda na ulicama grada u vidu
gore spomenutih rjeSenja mozZe smanijiti temperaturu
zraka isparavanjem, apsorpcijom topline i prijenosom
topline. Vodeni mlaz iz fontane ima joS veci ucinak
hladenja zbog velike dodirne povrsSine vode i zraka, Sto
potice isparavanje. Slicno tome, u dodiru s koZom,
rasprsena voda mozZe imati pozitivan ucinak hladenja
zbog isparavanja. VlaZenje ulica takoder ima ucinak
hladenja, a ova tehnika je postala uobicajena praksa ljeti
u velikom broju europskih gradova.
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Mjera .. Osiguranje dostupnosti i dostatnosti vode za sadasnjost
Naziv mjere . z
9 i buduénost
Tip mjere Institucionalna

Klju¢na mjera

DA

Nositelj aktivnosti

Vodovod d.o.o0. Makarska

Partneri u provodenju
aktivnosti

Grad Makarska
JU Makarska razvojna agencija MARA
Hrvatske Vode

Ostali uklju€eni dionici

Razdoblje provedbe

2020.-2030.

Procjena troskova (HRK)

150.000

Izvor financiranja

¢ Vodovod d.o.o Makarska

e Proracun Grada Makarske

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

¢ Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (Mjera HM-10) te
Aktivnosti:

J Mapiranje izvora vode izvan sustava javne
vodoopskrbe (prirodnih izvora, privatnih bunara,
kaptazaidr.)

. Ispitivanja vode i inicijalna procjena rizika za
zdravlje i primjenu na mapiranim izvorima vode
izvan sustava javne vodoopskrbe

. Sveobuhvatna procjena rizika za zdravlje i
primjenu na temelju rezultata terenskog uvida,
dokumentacije i laboratorijskih analiza

. Razmatranje spremnika za skupljanje kisSnice za
smanjenje poplava i osiguranje sive vode
. Uzeti u obzir nadogradnju uredaja za

procis¢avanje otpadnih voda kako bi se omogudila
ponovna uporaba i skladiStenje obradene vode
(tehnoloska voda za pranje smeca i bazena na
samom uredaju) i izgradnju razdjelne kanalizacije

. Analiza moguc¢nosti desalinizacije s obnovljivim
izvorima energije

. Osmisliti  nadine najboljeg iskoriStavanja i
pohranjivanja viskova vode za periode njezinog
nedostatka u obliku akumulacija i slicno

. Uzeti u obzir prociséavanje otpadnih voda i
njihovu ponovnu uporabu

141



Mijera

Usteda potrosnje vode u zgradama javne uprave Grada

Naziv mj e sy
10 azlvmjere Makarske i institucijama ciji je osnivac Grad
Tip mjere Infrastrukturna
Klju¢na mjera DA

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Partneri u provodenju
aktivnosti

JU Makarska razvojna agencija MARA
Vodovod d.o.o Makarska

Razdoblje provedbe

2022.-2030.

Procjena troskova (HRK)

750.000

Izvor financiranja

e Fond za zastitu okolisa i energetsku

ucinkovitost

e Prorac¢un Grada Makarska

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis aktivnosti

¢ Mijera podrazumijeva smanjenje potrosnje vode u
zgradama gradske uprave Grada Makarske, kao i
povezanim instituciama i poduze¢ima Ciji je
osniva€ Grad (upravne zgrade, institucije, Skole,
vrtiéiisl.).

e Mijera bi ukljucivala npr. ugradnju perlatora ili
aeratora na postojece izljevne cijevi mijesalica
(pipa), zamjenu starih vodokotli¢a i sl. u zgradama
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Mjera Provedba edukativnih programa o uéinkovitoj potrosniji

11 Naziv mjere vode
Tip mjere Edukacija i informiranje
Kljuéna mjera DA
Nositelj aktivnosti JU Makarska razvojna agencija MARA

Vodovod d.o.o Makarska
Grad Makarska

Partneri u provodenju TZ Grada Makarska

aktivnosti Udruge civilnog drustva

Osnovne i srednje Skole

Vrtici
Ostali uklju¢eni dionici Vanjski suradnici
Razdoblje provedbe 2022.-2030.
Procjena troskova (HRK) 400.000

e Fond za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost

e Proracun Grada Makarske

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond,
Fond za pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Izvor financiranja

Navedena mjera ukljucuje lokalno stanovnistvo, turiste,
ucenike osnovnih i srednjih Skole te djecu predskolskog
uzrasta, a podrazumijeva:

e organizaciju edukacija/radionica za djecu
predskolskog uzrasta, osnovnoskolce i
srednjoskolce

e provedba interaktivnih radionica i javnih
tribina za Siru javnost s ciliem podizanja
javne svijesti o vaznosti vodnih resursa,
zastite voda, osiguranja vodnih zaliha,
najsuvremenijih tehnologija i rjesenja,
izvora financiranja itd.

e izradu promotivnih materijala (izrada
teksta u suradnji s vodovodom) koji bi se
primjerice  dostavljali korisnicima uz
raune

e promotivna kampanja mogla bi teci i kroz
lokalne medije

Kratki opis aktivnosti
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6.4 Turizam

Mjera .. Integriranje klimatskih promjena u planove razvoja
Naziv mjere .
12 turizma
Tip mjere Institucionalna

Klju¢na mjera

NE

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Partneri u provodenju
aktivnosti

Sveuciliste u Splitu, Studij Hotelijerstvo i gastronomija
TZ Grada Makarska
JU Makarska razvojna agencija MARA

Ostali ukljuceni dionici

Hoteli, kampovi, ugostitelji, privatni iznajmljivaci

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

150.000

Kratki opis aktivnosti

Mjera obuhvaca:
e lzradu planova izgradnje buduce turisticke
infrastrukture otpornije na vremenske
ekstreme
e Kontinuirano pracenje stanja turisticke
infrastrukture i evaluaciju ucinkovitosti i
svrsishodnosti provedbe mjera prilagodbe
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M:jlgra Naziv mjere Poticanje razvoja gastro-eno turizma
Tip mjere Institucionalna
Klju¢na mjera DA
T . Grad Makarska
Nositelj aktivnosti 17 Grad Makarska
JU Makarska razvojna agencija MARA
Sveuciliste u Splitu, Studij Hotelijerstvo i
Partneri u provodenju gastronomija
aktivnosti Ugostiteljski objekti
Turisticke agencije
Udruge
Ostali ukljuéeni dionici Splitsko-dalmatinska Zupanija
Razdoblje provedbe 2022.-2030.
Procjena troSkova (HRK) 1.200.000
e Proracun Grada Makarske
lzvor financiranja e EU fondovi

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti
Mjera obuhvaca sljedeée aktivnosti:
e povecanje ulaganja svih relevantnih dionika u
Kratki opis aktivnosti razvoj gastro-eno turisticke ponude koje su
karakteristi¢ne i prepoznatljive za podrucje grada
Makarske

Mijera 14 Naziv mjere Poticanje razvoja sportsko-rekreativnog turizma
Tip mjere Institucionalna

Klju¢na mjera

NE

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Partneri u provodenju
aktivnosti

TZ Grad Makarska
JU Makarska razvojna agencija MARA
Turisticke agencije

Zajednica sportskih udruga Grada Makarska
Javna ustanova Gradski sportski centar Makarska

Apfel Arena

Ostali ukljuéeni dionici

Sportske udruge

Razdoblje provedbe

2022.-2030.

Procjena troskova (HRK)

1.200.000

Izvor financiranja

e Proracun Grada Makarske
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e EU fondovi

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

e Proracun Turisticke zajednice i Hrvatske
turisti¢ke zajednice

Kratki opis aktivnosti

Mjera podrazumijeva povedanje ulaganja svih
relevantnih dionika u razvoj sportsko-rekreativne
turisticke infrastrukture (primjerice pjesSacke staze,
trekking staze, biciklisticke staze) i opcenito razvoj te
grane turizma (organizacija dogadaja i tecajeva,
promocija itd).

Temeljni ciljevi ove mjere su:

e Povecati raznolikost turisticke ponude ciljanog
podrucja

e Povecati broj turista izvan uobicajene sezone
(ujedno zadrzati ili povecati broj turista tijekom
sezone)

e Povecati broj odredene skupine turista

146




6.5 Sumarstvo

Mjera L. Analiza ranjivosti Sumskih zajednica i poljoprivrednih
Naziv mjere ..
15 podrucja
Tip mjere Institucionalna
Klju¢na mjera NE
Nositelj aktivnosti Hrvatske Sume d.o.o.
Partneri u provodenju Grad Makarska
aktivnosti
Ostali ukljuceni dionici Sumarski fakultet, Ministarstvo poljoprivrede
Razdoblje provedbe 2020. - 2030.
Izvor financiranja Hrvatske Sume d.o.o.
Izraditi mape najranjivijih poljoprivrednih i Sumskih
L . . podrucja visoke gospodarske vrijednosti koja su
Kratki opis aktivnosti . . . . . e
najpodlozZnija moguéim promjenama te definirati mjere
kako bi se smanijila ugrozenost.

Mijera

16 Naziv mjere Jacanje kapaciteta za protupozarnu zastitu
Tip mjere Institucionalna/infrastrukturna
Klju¢na mjera DA

T . Javna vatrogasna postrojba Grada Makarske
Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Partneri u provodenju Y.
DVD na podrucju Grada

aktivnosti

e v e e StozZer civilne zasStite Grada Makarske
Ostali ukljuceni dionici

Razdoblje provedbe 2020. - 2030.
Procjena troskova (HRK) 5.000.000
e Proracun Grada Makarska

lzvor financiranja * JVP Grada Makarska
e Drzavni prora¢un RH

e EU fondovi

Ova mijera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
Kratki opis aktivnosti godine s pogledom na 2070. godinu (Mjera SU-04)
(»Narodne novine, broj 46/20).

Mjera obuhvaca:
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PoboljSanje sustava rane dojave opasnosti od
Sumskih pozara

Izradu modela Sirenja i predikcije poljoprivrednih
i Sumskih poZara sa svim elementima predvidanja
Sirenja pozara i relevantnih rizika

Odrzavanje postojecih protupoZarnih prometnica
te izgradnja novih

Nabavu nove opreme i vozila te povecanje
kapaciteta ljudstva u skladu s Planom i Procjenom
ugrozenosti od poZara grada Makarske
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6.6 Ribarstvo

Mjera

17 Naziv mjere Poticanje inovacija u podrucju ribarstva i akvakulture
Tip mjere Infrastrukturna
Klju¢na mjera DA

Nositelj aktivnosti

LAGUR ,,Bura“

Partneri u provodenju
aktivnosti

JU Makarska razvojna agencija MARA
Grad Makarska

Ostali ukljuceni dionici

UdruZenja ribara

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

3.500.000

Izvor financiranja

e Proracun Grada Makarska

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

¢ Nacionalni plan oporavka i otpornosti EU
fondovi

e Drzavni prora¢un RH

Kratki opis aktivnosti

Mjera koja ima za cilj razvoj ili uvodenje novih ili znatno
poboljsanih proizvoda i opreme, novih ili poboljsanih
postupaka i tehnika te novih ili poboljSanih sustava
upravljanja i organizacije, ukljuCujuéi preradu i stavljanje
na trziste.

Ulaganja u razvoj tehnickih, znanstvenih ili organizacijskih
znanja u akvakulturnim uzgajalistima koji napose
smanjuju ucinak na okoli$ i ovisnost o ribljem brasnu i
ulju, poti¢u odrzivo koriStenje resursa u akvakulturi,
jaCaju dobrobit Zivotinja ili olakSavaju nove odrzive
metode proizvodnje.

Ulaganja u razvoj ili uvodenje na trziste novih
akvakulturnih vrsta dobrog trziSnog potencijala, novih ili
znatno poboljsanih proizvoda, novih ili poboljsanih
postupaka ili novih ili poboljSanih upravljackinh i
organizacijskih sustava.

Ulaganja u ispitivanje tehnicke ili ekonomske izvedivosti
inovativnih proizvoda ili postupaka. Mjera se moze
financirati iz Operativnog programa za pomorstvo i
ribarstvo (Mjera 1.6. Diversifikacija i novi oblici prihoda).
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Ocuvanje i promicanje ribolovne tradicije na podrucju

Mijera 18 Naziv mjere Tk e

Tip mjere Edukativna
Klju¢na mjera NE
Nositelj aktivnosti LAGUR ,,Bura“

Partneri u provodenju
aktivnosti

JU Makarska razvojna agencija MARA
Grad Makarska

Ostali ukljuceni dionici

UdruZenje obrtnika Makarske

Organizacije civilnog drustva

Razdoblje provedbe

2022.-2030.

Kratki opis aktivnosti

Prioriteti i ciljevi unutar ove mjere usmjereni su prije
svega u povecanje prepoznatljivosti ribljih proizvoda
medu lokalnim stanovniStvom, posjetiteljima i turistima
kao i stvaranju uvjeta za valorizaciju bogate ribarske
tradicije i bastine.

Neki od glavnih ciljeva su:

e Aktivnosti ocuvanja i vrednovanja nasljeda
ribarske tradicije (kao primjerice gradenje i/ili
opremanje i/ili plovila, uvodenje inovativnih
sustava interpretacije, i sl.)

e Aktivnosti organizacije i provedbe manifestacija,
dogadanja, izlozbi, tradicijskih regata i slicno s
ciljem valorizacije ribarske tradicije i/ili rezultata

projekta

e Aktivnosti edukacije i podizanja svijesti
stanovnistva, posjetitelja i/ili turista o ribarskoj
tradiciji

e Promidzbene aktivnosti.

e Aktivnosti promicanja konzumacije proizvoda
ribarstva i akvakulture u dje¢jim vrticima i
osnovnim Skolama

e Aktivnosti obuke ugostitelja-kuhara i/ili
odrzavanje kulinarskih tecajeva pripreme
morskih jela za kuhare-amatere, s posebnim
naglaskom na primjernu inovativnih metoda
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Mjera L. Diversifikacija djelatnosti i novi oblici prihoda u
Naziv mjere .
19 ribarstvu
Tip mjere Infrastrukturna
Klju¢na mjera NE

o ) LAGUR ,Bura”
Nositelj aktivnosti

Partneri u provodenju JU Makarska razvojna agencija MARA
aktivnosti UdruZenje obrtnika Makarske
Ostali uklju€eni dionici Grad Makarska
Razdoblje provedbe 2020.-2030.
Procjena troskova (HRK) 1.500.000,00 kn

EU fondovi

Izvor financiranja — Y
Drzavni proracun RH

Ulaganja u razvoj komplementarnih djelatnosti koje se
odnose na ribarevu osnovnu poslovnu djelatnost
ribolova, uklju€ujuci ulaganja u plovilo, udi¢arski turizam,
Kratki opis aktivnosti restorane, okoliSne usluge u podrucju ribolova i
obrazovne aktivnosti o ribolovu. Mjera se moze
financirati iz Operativnhog programa za pomorstvo i
ribarstvo (Mjera I.6. Diversifikacija i novi oblici prihoda).
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6.7 Obalni pojas

Mijera 20 Naziv mjere

Procjena ranjivosti i rizika obalnog pojasa grada
Makarske na klimatske promjene

Tip mjere

Institucionalna

Klju¢na mjera

DA

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Partneri u provodenju
aktivnosti

Makarska obala d.o.o.
Vanjske tvrtke/konzultanti

Znanstveno-istrazivacke institucije

Ostali ukljuceni dionici

Lokalna zajednica

Razdoblje provedbe

2022.-2030.

Procjena troskova (HRK)

150.000

Izvor financiranja

e Proracun Grada Makarske
e Fond za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond,
Fond za pravednu tranziciju)

¢ Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis aktivnosti

Mjera obuhvacda analizu obalnog pojasa grada Makarske
u cilju procjene ranjivosti i rizika od klimatskih promjena,
a Sto bi predstavljalo vainu podlogu za integrativno
prostorno planiranje i ukupni razvoj Citavog podrugja.
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6.8 Horizontalne mjere

Mjera 21 Naziv mjere Jacanje kapaciteta strucnih dionika u sustavu
prostornog uredenja i planiranja
Tip mjere Institucionalna

Klju¢na mjera

NE

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska
Javna ustanova Zavod za prostorno uredenje
Splitsko-dalmatinske Zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine

Ostali uklju¢eni dionici

Arhitektonski fakulteti
Pravne osobe koje se bave izradom planova i
studijama procjena utjecaja na okolis

Razdoblje provedbe

2022.-2030.

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu (Mjera PP-02) te se odnosi na:

¢ Jacanje obrazovnih programa vezano za ukupnu
klimatsku problematiku (klimatska prilagodba i
ublazavanje klimatskih promjena) na
sveuciliStima na kojima se obrazuju buduci
prostorni planeri.

e Jadanje programa trajnog stru¢nog usavrsavanja
kroz programe nadleZnih institucija i izrada
prakticnih obrazovnih materijala (smjernice
dobre prakse)

¢ Jacdanje upravljackih i regulatornih kapaciteta
nadleznih institucija u sustavu prostornog
uredenja vezano za osiguranje planiranja i
primjene mjera prilagodbe na klimatske
promjene u prostornim planovima

¢ Ciljano unaprjedenje kapaciteta za provedbu
postupka strateske procjene utjecaja na okolis
(SPUOQ) vezano za analize klimatske ranjivosti i
primjenu mjera prilagodbe

e Osiguranje adekvatne tehnoloske opremljenosti
obrazovnih i drugih institucija kao i Siroke
dostupnosti rezultata istraZivanja i baza

podataka
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Mjera Naziv mjere Integracija mjera prilagodbe na klimatske
22 promjene u sustav prostornog uredenja i
planiranja
Tip mjere Institucionalna

Klju¢na mjera

NE

Nositelj aktivnosti

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine

Partneri u provodenju aktivnosti

Javna ustanova Zavod za prostorno uredenje
Splitsko-dalmatinske Zupanije
Grad Makarska

Ostali ukljuéeni dionici

Pravne osobe koje se bave izradom planova

Razdoblje provedbe

2022.-2030.

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu (Mjera PP-03). Zadatak ove mijere je
osigurati uvjete za ugradnju i primjenu potrebnih
prostorno planerskih mjera prilagodbe u prostornim
planovima.

Svrha ove mjere i ciljevi ukljuéuju:

e Prilikom izmjena i dopuna prostornog plana,
provjeriti relevantnost prilagodbe
klimatskim promjenama i izraditi prijedlog
dodatnih izmjena i proracunskih posljedica

e Primjenu obalnog odmaka u zakonodavstvu
i praksi kao mjere izbjegavanja negativnih
utjecaja ekstremnih razina mora i ujedno
mjere neupitnih  (win-win), viSestruko
pozitivnih efekata

e Ocuvanje i razvoj regionalne “zelene”
infrastrukture kao i oCuvanje ekoloski vaznih
otvorenih (neurbaniziranih) podrucja

e Primjenu uvjeta uredenja prostora u
naseljima koji ¢e jacati otpornost gradevina i
uredenog okolisa na ekstremne razine mora

e Planiranje naselja na nacin da se ublaze
utjecaji ekstremnih vruéina i ekstremnih
oborina, primarno kroz koristenje, uz “sivu”,
“zelene” i “plave” infrastrukture (win-win
mjera)
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e KoriStenje karata poplavnih rizika kao jedne
od bitnih podloga pri utvrdivanju namjene
povrsina

e Planiranje sanacije izgradenih dijelova
naselja na obali i obalne infrastrukture
osobito ranjivih na utjecaje ekstremnih
razina mora

¢ Integraciju mjera prilagodbe za izgradene
dijelove naselja ranjive na klimatske utjecaje
u programe i planove urbane sanacije i
preobrazbe

e Osigurati da novi inteligentni prometni
sustav, svaka shema iznajmljivanja bicikala i
stanica za punjenje elektri¢nih vozila koriste
materijale koji mogu izdrzati klimatske
nepogode

Mijera Naziv mjere Kampanja o klimatskim promjenama na svim
23 razinama
Tip mjere Edukacija i informiranje

Kljuéna mjera

DA

Nositelj aktivnosti

JU Makarska razvojna agencija MARA

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Makarska
Splitsko-dalmatinska Zupanija
Udruge za zastitu okolisa na podrucju Grada

Ostali ukljuéeni dionici

Banke i osiguravajuca drustva

Razdoblje provedbe

2022. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

500.000

Izvor financiranja

e Proradun Grada Makarske

e Proraéun Splitsko-dalmatinske Zupanije

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond,
LIFE +, Obzor Europa, Fond za pravednu
tranziciju)

e Fond za zaStitu okolisa i energetsku
ucinkovitost

e EUKI (European Climate Initative)
https://www.euki.de

Kratki opis aktivnosti

Cili kampanje je jafanje osvijestenosti i

senzibiliziranje javnosti i donositelja odluka o
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dosadasnjim posljedicama i buduéim rizicima od
klimatskih prijetnji.
Moguce aktivnosti su sljedece:

e Osmisljavanje i provodenje programa
informiranja i edukacije javnosti s naglaskom
na ciljane skupine u ranjivim podrucjima

e Osmisljavanje i provodenje programa
informiranja za donositelje odluka na svim
razinama uprave

e OsvjeSéivanje  druStvene  odgovornosti
bankarskog sektora i sektora osiguranja u
odnosu na klimatske promjene

Mijera 24 | Naziv mjere

Edukacije djece, u€enika i studenata o klimatskim
promjenama

Tip mjere

Edukacija i informiranje

Klju¢na mjera

DA

Nositelj aktivnosti

JU Makarska razvojna agencija MARA

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Makarska
Splitsko-dalmatinska Zupanija
Udruge za zastitu okolisa na podruéju Grada

Ostali ukljuéeni dionici

Javne ustanove (Skole, vrtici, ucilista)

Razdoblje provedbe

2020. - 2030.

Procjena troskova (HRK)

500.000

Izvor financiranja

e Proracun Grada Makarske

e Proracun Splitsko-dalmatinske Zupanije

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond,
LIFE +, Obzor Europa, Fond za pravednu
tranziciju)

e Fond za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost

e EUKI (European Climate Initative)
https://www.euki.de

Kratki opis aktivnosti

Mjera obuhvada:

e Uvodenje smjera instalater i serviser
uredaja za obnovljive izvore energije i
energetsku ucinkovitost u Srednjoj
strukovnoj skoli Makarska

e Razvoj predmeta/kolegija u srednjim
Skolama te SveuciliStu o utjecaju i rizicima
klimatskih promjena i mjerama prilagodbe u
turizmu te provedba istog s ciljem izobrazbe
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o klimatskim promjenama, utjecaju i
rizicima te mjerama prilagodbe u turizmu
Edukacija predskolske i Skolske djece o
klimatskim promjenama
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7 Energetsko siromastvo

Energetsko siromastvo je tema koja se provlaci kroz nekoliko sektora. S obzirom na trenutnu
energetsku situaciju u Europi — porast cijena energenata i moguce prekide u opskrbi plina, ovaj
problem je jedan od prioriteta energetsko-klimatske politike Europske unije.

U 2019. godini, paketom mijera Cista energija za sve Europljane, Europska unija je u vazecu
energetsku regulativu unijela obveze praéenja i izvjeStavanja o implementaciji mjera vezanih uz
suzbijanje energetskog siromastva. Tako je Direktivom 2019/944 o zajednic¢kim pravilima za
unutarnje trZiste elektri¢ne energije i izmjeni Direktive 2012/27/EU, izmedu ostaloga, za drzave
¢lanice pogodene energetskim siromastvom predvidena obveza da u svoje nacionalne akcijske
planove ili druge odgovarajuce okvire za rjeSavanje problema energetskog siromastva ugrade
mjere za suzbijanje energetskog siromastva s ciljem smanjivanja broja energetski siromasnih
potrosaca. Direktivom se isto tako navodi da su ,niska primanja, velika potro$nja energije i losa
energetska ucinkovitost stambenih objekata relevantni ¢imbenici za uspostavu kriterija kojima
se mjeri energetsko siromastvo. U svakom slucaju, drzave €lanice trebale bi osigurati potrebnu
opskrbu energije za ugrozene i energetski siromasne potrosace. Pri tome bi se mogao koristiti
integrirani pristup, primjerice u okviru energetske i socijalne politike, a mjere bi mogle
ukljucivati socijalne politike ili poboljSanja energetske ucinkovitosti zgrada.”

Energetski ugroZzenima se smatraju oni potrosaci energije koji po svojim socio-demografskim
obiljeZjima i energetskim pokazateljima koji se veZu na njihovo kucanstvo imaju veéu
vjerojatnost da budu energetski siromasni od opée populacije, primjerice korisnici socijalne
skrbi, umirovljenici, osobe s invaliditetom, kroni¢no bolesni, obitelji sa samohranim roditeljima,
starci, samci. Energetsko siromastvo ima dalekoseZne posljedice na zdravlje, socijalni status,
obrazovanje, drustveni status, a prema podacima koji se mogu naéi na stranici Sporazum
gradonacelnika procjenjuje se da je jedan od 10 gradana Europske unije pogoden energetskim
siromastvom. Prema dostupnim podacima®: 57 milijuna ljudi ne moZe odrZavati svoje domove
toplima tijekom zime; 104 milijuna ljudi ne moZe odrzavati svoje domove ugodno rashladenim
tijekom ljeta; 52 milijuna ljudi suocava se s kasnjenjem u pla¢anju racuna za energiju; 10 milijuna
ljudi treba pjesaciti vise od 30 minuta kako bi pristupilo objektima javnog prijevoza.

Kada govorimo o Republici Hrvatskoj podaci koji se mogu pronaéi odnose se na 2018. godinu,
prema njima stopa rizika od siromastva iznosi 19,3 %. Pokazatelj ,Osobe u riziku od siromastva
ili socijalne iskljuéenosti“ odnosi se na one osobe koje su u riziku od siromastva ili su u teskoj
deprivaciji ili Zive u ku¢anstvima s niskim intenzitetom rada. Prema tom pokazatelju za 2018. u
Republici Hrvatskoj u takvom je poloZaju bilo 24,8 % osoba.?® Nadalje, prema podacima Ankete
o potrosnji ku¢anstava, struktura izdataka kucéanstava iskazana je s pomoc¢u dvanaest glavnih
skupina proizvoda i usluga u skladu s Klasifikacijom osobne potrosnje prema namjeni — COICOP.

8 https://energy-poverty.ec.europa.eu/energy-poverty-observatory/indicators_en
86 Drzavni zavod za statistiku, URL: https://www.dzs.hr/
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Promatrano po glavnim skupinama, u 2017. najveci udio u izdacima Cinili su izdaci za hranu i
bezalkoholna pi¢a, 28,2 %. Slijedili su izdaci za stanovanje i potrosnju energenata, 15,7 %, i izdaci
za prijevoz, 15,5 %. U ukupnim izdacima izdaci za razna dobra i usluge imali su udio od 7,6 %, za
odjecu i obuéu udio od 7,3 %, za rekreaciju i kulturu te za pokuéstvo, opremu za kucu i redovito
odrzavanje kuée udio od 5,5 %, a za komunikacije udio od 5,4 %. Sve ostale skupine u ukupnim
izdacima kucanstava imale su udio manji od 5,0 %. Unutar skupine stanovanje i potrosnja
energenata najvedi udio Cinili su izdaci za elektri¢nu energiju, plin i ostala goriva, 62,8 %, i izdaci
za opskrbu vodom i razne usluge vezane za stanovanje, 28,0 %.%”

Prema rezultatima istrazivanja o izdacima kucanstava 9,9 % ljudi Zivjelo je u ku¢anstvima koja
nisu mogla odrzavati odgovarajucu toplinu tijekom najhladnijih mjeseci, 30,4 % ljudi Zivjelo je u
kuc¢anstvima koja nisu mogla na vrijeme placati raCune za komunalne usluge tijekom prethodnih
12 mijeseci, 68,4 % ljudi Zivjelo je u kuéanstvima u kojima su ukupni troSkovi stanovanja
predstavljali veliki financijski teret, dok je samo 2,1 % ljudi Zivjelo u ku¢anstvima u kojima ukupni
troskovi stanovanja nisu predstavljali nikakav teret.“88

Energetsko siromastvo korelira s niskim prihodima u kucanstvu, visokom cijenom energenata, i
energetski neucinkovitim zgradama te kucanskim uredajima i sustavima grijanja i hladenja, a
mjere koje se najéesce predlazu s ciliem smanjenja energetskog siromastva vezane su iz
povecanje prihoda po kucanstvima, smanjenje cijene energije za krajnjeg potrosaca, te
povecanje energetske ucinkovitosti ovojnice zgrade, sustava grijanja/hladenja i kuéanskih
uredaja. S ciljem postizanja ,pravedne tranzicije, ali i ispunjavanja 7. Cilja odrzivog razvoja
,Osigurati pristup pristupacnoj, pouzdanoj, odrzivoj i modernoj energiji za sve” klju¢no je
podupirati i provoditi mjere koje sprecavaju nastanak energetskog siromastva odnosno,
doprinose njegovom sprecavanju. Stoga je potrebno posebnu paznju usmijeriti na mjere koje
pozitivno utje€u na ugrozene ili posebno ranjive skupine stanovnistva.

U Trecem nacionalnom akcijskom planu energetske ucinkovitosti za razdoblje 2014. — 2016.
energetsko siromastvo spominje se u mjeri Program energetske obnove obiteljskih kuéa 2014.-
2020. pri ¢emu bi jedan od najznacajnijih oéekivanih ucinaka provedbe ove mjere, izmedu
ostaloga, trebao dovesti i do smanjenja energetskog siromastva i opéeg poboljSanja uvjeta
stanovanja.

U Cetvrtom nacionalnom akcijskom planu energetske ucinkovitosti za razdoblje do kraja 2019.
koji je Vlada Republike Hrvatske usvojila na svojoj sjednici u sijecnju 2019. godine jasno se
navode dvije mjere za suzbijanje energetskog siromastva. Jedna od mjera je lzgradnja
kapaciteta za suzbijanje energetskog siromastva koja se proteze kroz sve sektore, dok je druga
Program za suzbijanje energetskog siromastva Cije je predvideno trajanje do 2026. Ovom se
mjerom izmedu ostaloga predvida osmisljavanje i pokretanje sustavnog programa borbe protiv

87 Drzavni zavod za statistiku, URL: https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2018/14-01-02_01_2018.htm
88 Energetsko siromastvo u Jugoistoénoj Europi
http://door.hr/wpcontent/uploads/2016/01/Brosura Caritas.pdf
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energetskog siromastva kroz provodenje mjera energetske ucinkovitosti®®. Mjerom se
predvidaju i uspostava sustava pracenja socio-demografskih i energetskih pokazatelja kojima se
opisuje energetsko siromastvo na nacionalnoj razini, Sto bi trebalo doprinijeti jasnijem i
transparentnijem prikupljanju podatka o ugrozenim i energetski siromasnim kuéanstvima.

S obzirom na obvezu drzava ¢lanica da izrade i usvoje Nacionalne Integrirane energetske i
klimatske planove za razdoblje od 2012. do 2030. godine (NIEKP), te da njima predvide i mjere
za spreCavanje energetskog siromastva na nacionalnoj razini, Republika Hrvatska je svojim
nacrtom NIEKP-a predvidjela mjere suzbijanja energetskog siromastva prema Programu za
suzbijanje energetskog siromastva, sa sljede¢im ciljevima: osiguranjem energetskog
savjetovanja za sve energetski siromasne gradane RH; uspostavu sustava mjerenja i pracenja
pokazatelja kojima se opisuje energetsko siromastvo na nacionalnoj razini; uspostavu sustava
povecanja energetske ucinkovitosti na razini energetski siromasnih kucanstava i ku¢anstava u
riziku od energetskog siromastva®°.

U slu¢aju da drzava ¢lanica utvrdi da postoji znatan broj ku¢anstava u energetskom siromastvu,
trebala bi u svoj plan ukljuditi nacionalni okvirni cilj smanjenja energetskog siromastva.“*!
Ujedno, ¢lankom 24. Direktive 2012/27/EU, predvideno je da drZave ¢lanice i izvjeStavaju o
napretku u ostvarenju nacionalnog okvirnog cilja smanjenja broja kuéanstava u energetskom
siromastvu; te da daju kvantitativne informacije o broju kuéanstava u energetskom siromastvu,
kao i informacije o politikama i mjerama za rjeSavanje problema energetskog siromastva.

Jedan od najvedih izazova kada govorimo o energetskom siromastvu i implementaciji mjera za
njegovo sprecavanje je odredivanje jasnih kriterija ugrozenih ili ranjivih skupina gradana. Zakon
o energiji (NN, broj: 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) kategoriju ugrozeni kupac definira
kao kupca energije iz kategorije kuc¢anstva koji zbog svog socijalnog polozaja i/ili zdravstvenog
stanja ima pravo na isporuku energije prema posebnim uvjetima. Sukladno navedenoj definiciji
Vlada Republike Hrvatske je 2015. godine usvojila Uredbu o mjeseénom iznosu naknade za
ugrozenog kupca energenata, nacinu sudjelovanja u podmirenju troskova energenata korisnika
naknade i postupanju nadleznih centara za socijalnu skrb (NN, broj 140/2015), koja definira
naknadu za ugrozenog kupca energenata, a koja iznosi 200 kuna mjesecno, te status ugrozenog
kupca, odnosno pravo na sufinanciranje troskova elektri¢ne energije moze ostvariti kao korisnik
zajamcéene minimalne naknade ili kao korisnik osobne invalidnine, pri ¢emu su te dvije
kategorije medusobno iskljuéujuée i korisnik ne moze ostvariti naknadu po obje osnove.

Medutim, navedeni kriteriji nisu dovoljno sveobuhvatni, te su iskljuéujuéi za cijeli niz
potencijalnih korisnika. Stoga je kao jedan od klju¢nih izazova u implementaciji mjera
sprecavanja energetskog siromastva svakako odredivanje jasnih kriterija za ugrozene odnosno

83 |zvor: https://vlada.gov.hr/sjednice/140-sjednica-vlade-republike-hrvatske-25209/25209

% |zvor Nacrt Nacionalnog energetskog i klimatskog plana za razdoblje od 2012. do 2030. godine
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/croatia_draftnecp hr.pdf

%1 |zvor: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=HR
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ranjive skupine gradana, te ukljucivanje tih kriterija u postojece zakonodavstvo i izrada

metodologije prikupljanja i praéenja podataka o energetskom siromastvu.

S obzirom na predvidene mjere u NIEKP??, jedinice lokalne samouprave bi trebale sudjelovati u

izgradnji kapaciteta za suzbijanje energetskog siromastva na nacin da osiguraju tehnicku i

administrativnu podrsku energetski siromasnim kuéanstvima s ciljem osnazivanja ku¢anstava za

koriStenje razlic¢itih mjera za povecanje energetske ucinkovitosti zgrada i ku¢anstava. Slijedom

navedenoga predvidene su mjere navedene u nastavku.

Mjera L
Naziv mjere

Sufinanciranje energetske obnove obiteljskih kuca za
ranjive skupine gradana u opasnosti od energetskog
siromastva

Nositelj aktivnosti

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Partneri u provodenju
aktivnosti

Centar za socijalnu skrb

Grad Makarska

Ostali ukljuéeni dionici

Udruge civilnog drustva

Pocetak i kraj provedbe

2022. - 2030.

Izvor financiranja

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis/komentar

U sklopu mijere sufinancirat ¢e se provedba mijera
energetske obnove obiteljskih kuéa u vlasnistvu ili
suvlasnistvu ranjivih skupina gradana u opasnosti od
energetskog siromastva. Takoder, u sklopu mjere
sufinancirat ¢e se provedba i drugih mjera energetske
ucinkovitosti u energetski siromasnim kucanstvima,
primjerice zamjena kuéanskih uredaja po sistemu ,staro
za novo“, unaprjedenje ili zamjena sustava grijanja
(poboljsanja ucinkovitosti sustava grijanja i zamjene
energenata (narocito elektricne energije i lozivog ulja)
okolisno, ekonomski i energetski povoljnijima, a poglavito
sustavima koji koriste obnovljive izvore energije te
provedba  drugih  tehnickih  mjera  energetske

ucinkovitosti.

92 Nacionalni Integrirani Energetsko - klimatski Plan
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Mijera
2

Naziv mjere

Male mjere EnU za ranjive skupine gradana u opasnosti
od energetskog siromastva

Nositelj aktivnosti

Grad Makarska

Pocetak i kraj provedbe

2022. - 2030.

aktivnosti

Partneri u provodenju

Centar za socijalnu skrb

Ostali ukljuéeni dionici

Udruge civilnog drustva

Izvor financiranja

Proracun Grada Makarske

Kratki opis/komentar

Provedba malih mjera EnU kod ranjivih skupina gradana
u opasnosti od energetskog siromastva.
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8 Moguciizvorifinanciranja

U ovom poglavlju navedeni su moguci izvori financiranja za mjere ublazavanja i prilagodbe.

8.1 lzvorifinanciranja na razini jedinice lokalne ili podrué¢ne samouprave

Proracun Grada Makarske

Proradun Splitsko-dalmatinske Zupanije®?
e Proracun poduzeca kojima je Grad Makarska osnivac, vlasnik ili suvlasnik

8.2 Nacionalniizvori financiranja

e Proracun nadleznih ministarstava (Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja,
Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine)

Ministarstva u svojim proracunima cesto alociraju odredena sredstva za financiranje mjera
smanjenja utjecaja klimatskih promjena kao i povecanja energetske ucinkovitosti. Korisnici tih
sredstava Cesto su jedinice lokalne samouprave te javne ustanove na lokalnoj i regionalnoj
razini.

e Fond za zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Fond za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) sredisnje je mjesto prikupljanja i
ulaganja izvanproracunskih sredstava u programe i projekte zastite okolisa i prirode, energetske
ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije.

Modernizacijski fond koji se financira sredstvima osiguranim od prodaje emisijskih jedinica, a
kojim na nacionalnoj razini upravlja Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost i €iji je cilj
pruziti potporu ulaganjima u proizvodnju i uporabu elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora: za
poboljSanje energetske ucinkovitosti; za skladisStenje energije i modernizaciju energetskih
mreza; za potporu pravednom prijelazu.

vvvvv

zakonima i pravilnicima omoguduje se sufinanciranje programa i projekata zastite okolisa i
energetske ucinkovitosti Ciji je cilj sprecavanje daljnjeg onecis¢enja okolisa, saniranje postojecih
oneciS¢enja te odrzivo koriStenje prirodnih resursa, kao i organizacija sustava gospodarenja
posebnim kategorijama otpada.

9 Npr. Javni poziv za podno3enje zahtjeva o iskazu interesa za dobivanje potpora sukladno Programu sustavnog
gospodarenja energijom na podrucju Splitsko dalmatinske Zupanije, https://www.dalmacija.hr/natjecaji/javni-
poziv-za-podnosenje-zahtjeva-o-iskazu-interesa-za-dobivanje-potpora-sukladno-programu-sustavnog-
gospodarenja-energijom-na-podrucju-splitsko-dalmatinske-zupanije
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e Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

Hrvatska banka za obnovu i razvitak je razvojna i izvozna banka Republike Hrvatske ¢ija je
osnovna zadada poticanje razvitka hrvatskog gospodarstva. Kreditiranjem, osiguranjem izvoza
od politi¢kih i komercijalnih rizika, izdavanjem garancija te poslovnim savjetovanjem, HBOR
gradi mostove izmedu poduzetni¢kih ideja i njihovih ostvarenja s ciliem osnazivanja
konkurentnosti hrvatskog gospodarstva.

Financijski mehanizmi koje nudi HBOR su raznoliki: krediti, ESIF krediti, garancije, izvozno —
kreditno osiguranje, fondovi rizicnog kapitala, dokumentarni akreditivi, leasing. Kamatne stope
kao i rokovi otplate razlikuju se ovisno o vrsti krajnjeg korisnika i investicije.

e Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-BICRO)

Osnovana je s ciljem kreiranja jedinstvenog sustava koji ¢e poduzetnicima pruziti podrsku kroz
sve razvojne faze njihovog poslovanja — od istrazivanja i razvoja ideje, pa sve do komercijalizacije
i plasmana na trziste. Financijski instrumenti koji su putem HAMAG-BICRA dostupni
poduzetnicima su zajmovi i jamstva, a s obzirom na trenutnu ekonomsku situaciju i sve vecu
oskudnost javnih resursa, oCekuje se da ce financijski instrumenti imati jo$ znacajniju ulogu u
buducénosti.

8.3 Mehanizam za oporavak i otpornost i Nacionalni plan oporavka i otpornosti
(NPOO)94

Glavni je cilj Mehanizma za oporavak i otpornost ublaziti gospodarske i socijalne posljedice

pandemije koronavirusa i udiniti europska gospodarstva i drustva odrzivijima, otpornijima i
spremnijima za izazove i prilike koje donose zelena i digitalna tranzicija.

Navedenim se Mehanizmom za provedbu reformi i povezanih ulaganja drzavama ¢lanicama na
raspolaganje stavlja iznos od 672,5 milijardi eura koji ¢ine bespovratna sredstava u iznosu od
312,5 milijardi eura i 360 milijardi eura najpovoljnijih zajmova, kroz koji Europska unija
pozajmljuje sredstva uz povoljnije kamate od onih koje bi mogle dobiti mnoge drzave ¢lanice.
Kako bi iskoristile dio sredstava osiguranih Mehanizmom za oporavak i otpornost, drzave ¢lanice
trebaju pripremiti vlastiti plan za oporavak i otpornost, koji je akcijski plan projekata, mjera i
reformi. Uzimajuéi u obzir glavne ciljeve Mehanizma, u pripremi hrvatskog Plana oporavka i
otpornosti, Vlada je posebnu pozornost pridala reformama i investicijama, osobito onima koje
se odnose na zelenu i digitalnu tranziciju i transformaciju, koje su okosnica Plana.

% https://fondovieu.gov.hr/eu-fondovi
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Nacionalnim planom za oporavak i otpornost drzave ¢lanice predlazu reforme i investicije koje
primarno trebaju:

e prepoznati izazove koji su utvrdeni Posebnim preporukama Vijeca EU koje su drzave
¢lanice dobile u okviru Europskog semestra za 2019. i 2020. godinu.

e osigurati da se minimalno 20% ukupnih sredstava Plana usmjeri na ispunjavanje ciljeva
digitalne tranzicije te minimalno 37% ukupnih sredstava namjeni za postizanje ciljeva
zelene tranzicije.

e U sklopu Nacionalnog plana oporavka i otpornosti 2021. — 2026. predvidene su reforme,
mjere i investicije u Sest komponenata i 1 inicijativu:

e Gospodarstvo,

e Javna uprava, pravosude i drZzavna imovina,

e Obrazovanje, znanosti istrazivanje

e TrziSte rada i socijalna zastita

e Zdravstvo

¢ Inicijativa: Obnova zgrada

od toga relevantne za financiranje mjera ublazavanja i prilagodbe na klimatske promjene su
sljede¢e podkomponente:

C1.2. Energetska tranzicija za odrZivo gospodarstvo
Reforme: C1.2. R1 Dekarbonizacija energetskog sektora
Investicije

C1.2. R1-I1 Revitalizacija, izgradnja i digitalizacija energetskog sustava i pratece infrastrukture
za dekarbonizaciju energetskog sektora

C1.2. R1-I12 Poticanje energetske ucinkovitosti, toplinarstva i obnovljivih izvora energije za
dekarbonizaciju energetskog sektora

C1.2. R1-13 Koristenje vodika i novih tehnologija

C1.2. R1-14 Biorafinerija za proizvodnju naprednih biogoriva Sisak

C1.3. Unaprjedenje vodnog gospodarstva i gospodarenja otpadom
Reforme: C1.3. R1 Provedba programa vodnog gospodarstva
Investicije:

C1.3. R1-11 Program razvoja javne odvodnje otpadnih voda

C1.3. R1-12 Program razvoja javne vodoopskrbe
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C1.3. R1-13 Program smanjenja rizika od katastrofa u sektoru upravljanja vodama

C1.5. Unaprjedenje koriStenja prirodnih resursa i jacanje lanca opskrbe hranom

Reforme: C1.5. R1 Uspostava mrezZe logisticke infrastrukture za jacanje proizvodno trziSnog
lanca u sektoru voc¢a i povréa, C1.5. R2 Unaprjedenje sustava za restrukturiranje
poljoprivrednog zemljista i komasaciju, C1.5. R3 Digitalna transformacija poljoprivrede

Investicije:

C1.5. R1-11 Izgradnja i opremanje logisticko distributivnih centara za voce i povrée
C1.5. R2-11 Komasacija poljoprivrednog zemljista

C1.5. R2-12 Program trajnog pracenja stanja (monitoring) poljoprivrednog zemljista
C1.5. R3-11 Uspostava digitalnih javnih usluga

C1.5. R3-12 Pametna poljoprivreda

C1.5. R3-13 Sustav sljedivosti

C1.5. R4-11 Infrastrukturno opremanje banke hrane i posrednika u lancu doniranja hrane

C1.6. Razvoj odrzivog, inovativnog i otpornog turizma
Reforme: C1.6. R1 Povecanje otpornosti i odrzivosti turistickog gospodarstva
Investicije:

C1.6. R1-11 Regionalna diversifikacija i specijalizacija hrvatskog turizma kroz ulaganja u razvoj
turistickih proizvoda visoke dodane vrijednosti

C1.6. R1-12 Jacanje odrzivosti te poticanje zelene i digitalne tranzicije poduzetnika u sektoru
turizma

C1.6. R1-13 Jac¢anje kapaciteta sustava za otporan i odrziv turizam

C3.2. Podizanje istrazivackog i inovacijskog kapaciteta

Reforme: C3.2. R1 Reforma i jacanje kapaciteta javnog znanstveno-istraZzivackog sektora za
istrazivanje i razvoj, C3.2. R2 Stvaranje okvira za privlaCenje studenata i istrazivaca na STEM i
ICT podrucjima, C3.2. R3 Poboljsanje ucinkovitosti javnih ulaganja na podrucju istrazivanja,
razvoja i inovacija
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Investicije:

C3.2. R1-11 Razvoj sustava programskih sporazuma za financiranje sveucilista i znanstvenih
instituta usmjerenih na inovacije, istrazivanje i razvoj

C3.2. R1-12 Jacanje institucionalnih kapaciteta sveuciliSta i znanstvenih instituta za inovacije

C3.2. R2-11 Razvoj poticajnog modela za napredovanje u karijeri istraZzivaca te provodenje
vrhunskih znanstvenih istrazivanja na STEM i ICT podrucjima

C3.2. R2-12 Ulaganje u istraZzivacko-tehnolosku infrastrukturu na STEM i ICT podrucjima

C3.2. R3-I1 Uvodenje funkcionalnijeg programskog okvira projektnog financiranja istrazivanja,
razvoja i inovacija

C6.1. Obnova zgrada

Reforme C6.1. R1 Dekarbonizacija zgrada C6.1. R5 Uvodenje novog modela strategija zelene
urbane obnove i provedba pilot projekata razvoja zelene infrastrukture i kruznog gospodarenja
prostorom i zgradama, C6.1. R6 Pilot projekt uspostave i provedbe sustavnog gospodarenja
energijom te razvoj novog modela financiranja

Investicije:
C6.1. R1-11 Energetska obnova zgrada
C6.1. R1-12 Obnova zgrada osteéenih u potresu s energetskom obnovom

C6.1. R1-13 Energetska obnova zgrada sa statusom kulturnog dobra
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8.4 Visegodisniji financijski okvir - Kohezijska politika

Sredstva koja ¢e drzavama clanicama biti dostupna u financijskom razdoblju 2021.-2027.
dodjeljuju se iz dva izvora. Jedan je uobicajen i nazivamo ga VisegodiSnjim financijskim okvirom
(VFO) koji se programira za sedmogodisnje razdoblje, dok je drugi izvor novost koja se pokazala
potrebnom zbog krize uzrokovane koronavirusom. Taj je izvor EU sljedece generacije (Next
Generation EU; NGEU).%®

5 ciljeva kohezijske politike su:

e Pametnija Europa (inovacije, digitalizacija, ekonomska transformacija i potpora malim i
srednjim poduzec¢ima);

e Zelenija Europa slobodna od emisija CO; (implementacija PariSkog sporazuma,
energetska tranzicija, OIE i borba protiv klimatskih promjena);

e Povezanija Europa (strateski prijevoz i digitalne mreze);

e Socijalna Europa (zaposljavanje, obrazovanje, socijalno ukljuenje i jednak pristup
zdravstvenoj njezi);

e Europa povezana s gradanima (lokalne razvojne strategije i odrZivi urbani razvoj).

Operativni programi vezani za Kohezijsku politiku su:
e Operativni program Konkurentnost i kohezija 2021.-2027.

Klju€ni prioriteti su:
- Promicanje energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije, prilagodbe na
klimatske promjene, sprje¢avanje rizika, zastita okolisa i odrZivosti resursa
- Razvoj odrzive, pametne i sigurne mobilnosti
- Razvoj odrzive intermodalne urbane mobilnosti, kao dio prijelaza na niskougljicno
gospodarstvo

e Operativni program Ucinkoviti ljudski potencijali 2021.-2027.
e Integrirani teritorijalni program 2021.-2027. (ITP)

Temelj ITP-a je Nacionalna razvojna strategija RH (NRS 2030.), koji odreduje Cetiri smjera
razvoja, od kojih se na ITP odnosi smjer za uravnotezeni regionalni razvoj koji ¢e se postic¢i putem
industrijske tranzicije regija i gradova u okviru cilja politike CP 1, osnaZivanjem zelenog i Cistog
prometa u urbanim sredistima unutar cilja politike CP 2, razvoja pametnih i odrzivih gradova i
otoka u okviru cilja politike CP 5 te pravednom tranzicijom u Istarskoj i Sisa¢ko-moslavackoj
Zupaniji putem Fonda za pravednu tranziciju (FPT). Program Konkurentnost i kohezija 2021. —

9 https://strukturnifondovi.hr/eu-fondovi/eu-fondovi-2021-2027/
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2027. (PKK) se fokusira na tradicionalne sektore, temeljeci svoju intervencijsku logiku na
nacionalnim strategijama, dok ITP odgovara na razvojne izazove odredenog podrucja koji se ne
mogu rijesiti samo nacionalnim politikama te integrira ulaganja temeljem pristupa ,,odozdo
prema gore”, omogudujuci regionalnoj i lokalnoj zajednici odredivanje prioriteta, i to gradovima
i otocima u skladu sa teritorijalnim strategijama (TS), NUTS 2 regijama u planovima industrijske
tranzicije (PIT) te IZ i SMZ za FPT u Teritorijalnom planu za pravednu tranziciju (TPPT).

Prioriteti Integriranog teritorijalnog programa su:

- Odrzivo regionalno gospodarstvo

- Poticanje zelene tranzicije potpomognutih i brdsko-planinskih podrucja

- Unaprjedenije biciklisticke infrastrukture u potpomognutim podrucjima

- Povecanje pristupacnosti socijalne i obrazovne infrastrukture uz turisti¢ku revitalizaciju
potpomognutih i brdsko-planinskih podrucja

- Razvoj urbanih podrucja kao pokretaca regionalnog rasta i razvoja njihovih funkcionalnih
podrucja te razvoj odrzivih i zelenih otoka

- Pravedna tranzicija

Fondovi u sklopu VFF koji su dostupni ili ¢e biti dostupni su:

e Europski fond za regionalni razvoj (EFRR) — promice uravnoteZeni razvoj u razli¢itim
regijama Europske unije;

e Europski socijalni fond + (ESF) — podrzava projekte povezane sa zaposljavanjem diljem
Europe i ulaze u europski ljudski kapital — radnike, mlade i sve koji traze posao;

e Kohezijski fond (KF) — ulaZe u projekte povezane s prijevozom i okoliSem u zemljama Ciji
je bruto nacionalni dohodak (BND) po stanovniku manji od 90 % prosjeka Europske
unije;

e Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (EPFRR) — usmjeren je na rjeSavanje
posebnih izazova s kojima se suocavaju ruralna podruéja Europske unije;

e Europski fond za pomorstvo i ribarstvo (EFPR) —ribarima pomaze u prihvac¢anju odrzivih
ribolovnih praksi, a priobalnim zajednicama u diversifikaciji njihovih gospodarstava,
¢ime se poboljsava kvaliteta Zivota na europskim obalama;

e Fond za pravednu tranziciju — jedan od stupova Mehanizma za pravedniju tranziciju u
razdoblju 2021.-2027. ¢iji je cilj osigurati pravednu tranziciju prema klimatski
neutralnom gospodarstvu.

¢ Instrument za povezivanje Europe (CEF)

e Europska teritorijalna suradnja

169



8.5 Modernizacijski fond

Modernizacijski fond je financijski instrument uspostavljan Direktivom 2003/87/EZ o trgovanju
emisijama stakleni¢kih plinova (EU ETS Direktiva) za razdoblje od 2021. do 2030. s ciljem
postizanja klimatske neutralnosti u skladu s Pariskim sporazumom.

Modernizacijski fond se financira iz 2% od ukupne koli¢ine emisijskih jedinica koje ¢e biti
dostupne na trzistu u razdoblju od 2021.-2030. te iz dijela emisijskih jedinica koje mogu biti
dodatno prebacene iz ukupne koli¢ine emisijskih jedinica namijenjenih prodaji na drazbi,
predvidenih za raspodjelu u svrhu solidarnosti i rasta. Fond je namijenjen podrsci deset drZzava
¢lanica Europske unije s nizim dohodcima u svrhu postizanja ciljeva europskog zelenog plana
podupiranjem zelene i socijalno pravedne tranzicije.’®

8.6 Europski programi teritorijalne suradnje

Jedan od glavnih ciljeva kohezijske politike Europske unije je teritorijalna suradnja medu
drzavama clanicama koja se financira putem INTERREG programa teritorijalne suradnje. S
obzirom na prijedlog Uredbe Europskog parlamenta i Vijeca o utvrdivanju zajednickih odredbi
o Europskom fondu za regionalni razvoj, Europskom socijalnom fondu plus, Kohezijskom fondu
i Europskom fondu za pomorstvo i ribarstvo i financijskih pravila za njih i za Fond za azil i
migracije, Fond za unutarnju sigurnost i Instrument za upravljanje granicama i vize, vidljivo je
da ¢e se program teritorijalne suradnje nastaviti i u novom programskom razdoblju 2021.-2027.,
pri ¢emu u trenutku kada nisu zavrSeni pregovori za novi visegodisnji financijski okvir nije
moguce predvidjeti koliko ¢e sredstava biti alocirano na program teritorijalne suradnje.

U okviru programa teritorijalne suradnje drzava ¢lanica Europske unije razlikuju se tri tipa
suradnje:

INTERREG A

Program prekograniéne suradnje drzava clanica Europske unije. Cilj ovog programa je pokusati
rijeSiti izazove koji su zajednicki utvrdeni u pogranic¢nim regijama istovremeno poboljSavajudi
proces suradnje medu drzavama ¢lanicama. Program podrzava suradnju izmedu regija NUTS llI
iz najmanje dvije razlicite drzave ¢lanice koje su izravno na granici, odnosno granice sa
susjednim zemljama.

U programskom razdoblju 2014.-2020. Republika Hrvatska je u okviru INTERREG A programa
sudjelovala u sljedeéim programima: Program prekograni¢ne suradnje Hrvatska - Italija 2014.-

% |zvor: https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-
1879/modernizacijski-fond/8348
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2020.; Program prekogranicne suradnje Madarska - Hrvatska 2014.-2020.; Program
prekograni¢ne suradnje Slovenija - Hrvatska 2014.-2020.; IPA program prekogranicne suradnje
Hrvatska - Bosna i Hercegovina - Crna Gora 2014.-2020.; IPA Program prekogranicne suradnje
Hrvatska - Srbija 2014.-2020..

INTERREG B

Program transnacionalne suradnje, poznat kao INTERREG B, ukljucuje regije iz nekoliko zemalja
EU-a koje tvore veéa podrucja. Cilj je promovirati bolju suradnju i regionalni razvoj unutar Unije
zajednic¢kim pristupom rjesavanju zajednickih problema. INTERREG B podrzava Sirok raspon
projektnih ulaganja koja se odnose na inovacije, okruzenje, dostupnost, telekomunikacije,
urbani razvoj itd.. Transnacionalni programi dodaju vaznu dodatnu europsku dimenziju
regionalnom razvoju, razvijenu iz analize na europskoj razini, vodec¢i do dogovorenih prioriteta
i koordiniranih strateskih odgovora.

U programskom razdoblju 2014.-2020. Republika Hrvatska je u okviru INTERREG B programa
sudjelovala u sljede¢im programima: Program Adrion; Program Dunav; Program Srednja
Europa.

INTERREG C

Program meduregionalne suradnje djeluje na paneuropskoj razini i pokriva sve drzave ¢lanice
EU-a i joS mnogo toga. Izgraduje mreZe za razvijanje dobrih praksi i poti¢e razmjenu i prijenos
iskustava uspjesnih regija. Cilj programa je prijenos znanja i praksi iz razvijenih regija u regije u
razvoju. Najudaljenije regije u jednom programu suradnje mogu kombinirati mjere u okviru
prekograni¢ne i mjere u okviru transnacionalne suradnje. Treée zemlje takoder mogu
sudjelovati u programima suradnje.

U programskom razdoblju 2014.-2020. INTERREG C je obuhvaéao 4 meduregionalna programa
suradnje Interreg EUROPE, INTERACT, URBACT i ESPON.

Program suradnje INTERREG EUROPE je program transfera znanja u podrucju javnih politika
usmjeren prema europskim tijelima javne vlasti. Zemlje korisnice: drzave ¢lanice EU, Norveska,
Svicarska.

INTERACT lll europski je program stvoren posebno za pomo¢ programima europske teritorijalne
suradnje (ETC). INTERACT pomaze upravljackim tijelima, tijelima za reviziju, provedbenim
tijelima programa suradnje i posrednickim tijelima prve razine da razumiju pravila EU definirana
u razdoblju 2014.-2020. s ciliem poboljSanja upravljanja tim programima. U okviru INTERACT-a
Il dostupni su edukacija i alati, a program poti¢e umrezavanje unutar zajednice teritorijalne
suradnje i ire. Zemlje korisnice: drzave ¢lanice EU, Norveska, Svicarska.

Program suradnje ESPON 2020 je paneuropski istrazivacki program koji razli¢itim dionicima
pruza znanstvene informacije putem teritorijalnih istrazivanja i analiza. Op¢i cilj ESPON-a za
2020. godinu bio je podrzati razvoj regija u skladu s kohezijskom politikom EU kao i nacionalnim
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razvojnim politikama osiguravajuci da su gradovi i regije u Europi dobro informirani. Program je
namijenjen razmjeni iskustava u podrucju prostornog planiranja te opcenitu suradnju
sveuciliSta odnosno visokoobrazovnih i znanstvenih institucija. Zemlje korisnice: drzave ¢lanice
EU, Island, Lihtenstajn, Norveska, Svicarska.

URBACT Ill 2014.-2020. omogucuje okvir za suradnju izmedu lokalnih i regionalnih tijela koja se
suocavaju sa slicnim urbanim izazovima. Program URBACT namijenjen je razmjeni iskustava
gradova u izradi razvojnih strateskih dokumenata kao i povezivanju s nacionalnim prioritetima
i strategijama. U cilju pronalaZenja zajednickih rjeSenja za odrZivi i integrirani urbani razvoj u
Europi, URBACT Il podrzava gradove razmjenom informacija i identificiranjem dobre prakse.
Zemlje korisnice: drzave ¢lanice EU, Norveska i Svicarska.

8.7 Ostali europski programi financiranja

Obzor Europa®’

Program za istraZivanje i inovacije temelji se na tri stupa:

Stup I. ,Otvorena znanost” Ciji je cilj osigurati nastavak potpore izvrsnoj znanosti iz Obzora
2020. s pristupom ,,odozdo prema gore” radi jacanja vodece uloge Unije u podrucju znanosti,
visokokvalitetnom znanju i razvoju vjestina.

Stup Il. ,Globalni izazovi i industrijska konkurentnost” koji je usmjeren na globalne izazove i
industrijske tehnologije uz pristup ,,odozgo prema dolje”, radi rjeSavanja izazova politike i
konkurentnosti u EU i globalno. Oni su integrirani u pet klastera (,,zdravlje”, ,ukljucivo i sigurno
drustvo”, ,digitalizacija i industrija”, , klima, energija i mobilnost” te ,hrana i prirodni resursi”),
koji su u skladu s prioritetima politike Unije i globalne politike (ciljevima odrzivog razvoja) te Ciji
su glavni pokretaci suradnja i konkurentnost. Integracija u klastere, od kojih svaki ima niz
podrucja djelovanja, namijenjena je poticanju interdisciplinarne, medusektorske, horizontalne
i medunarodne suradnje, ¢ime ce se postiéi veci u€inak i bolje iskoristiti potencijal za inovacije,
koji je Cesto najveci na sjeciStima disciplina i sektora.

Stup lll. Programa c¢ine misije koje ¢e se oblikovati u kontekstu strateskog planiranja. Misije bi
trebale imati ambiciozne, ali vremenski ograni¢ene i ostvarive ciljeve te informirati javnost i
ukljuciti je prema potrebi.

LIFE®®

Program LIFE instrument je Europske unije namijenjen financiranju aktivnosti na podrucdju
zaStite okolisa, prirode i klime. Cilj LIFE programa je doprinijeti implementaciji, aZuriranju i

97 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0435&from=EN
o8 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0385&from=EN
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razvoju EU politika i zakonodavstva iz podrucja okoli$a, prirode i klime kroz sufinanciranje
projekata koji imaju europsku dodanu vrijednost.

Program LIFE jedini je fond Unije u cijelosti namijenjen ciljevima koji se odnose na okolis i klimu,
ukljucujuci prelazak na ¢istu energiju. On je usmjeren na nisu izmedu programa Unije kojima se
podrzavaju istrazivanje i inovacije s jedne strane i programa Unije kojima se financira opsezno
uvodenje mjera s druge strane.

U novom programskom razdoblju 2021.-2027. Program ce se provoditi na nacin koji osigurava
njegovu uskladenost s Europskim fondom za regionalni razvoj, Europskim socijalnim fondom+,
Kohezijskim fondom, Europskim poljoprivrednim fondom za ruralni razvoj i Europskim fondom
za pomorstvo i ribarstvo, programom Obzor Europa, Instrumentom za povezivanje Europe i
fondom InvestEU, kako bi se stvorile sinergije, posebice u pogledu strateskih projekata za
prirodu i strateskih integriranih projekata, te radi potpore prihvacanju na trzistu i
reproduciranju rjeSenja razvijenih u okviru Programa.

lako se aktivnosti u sklopu programa LIFE bave odredenim problemima izravno na terenu, glavni
je u€inak programa neizravan: potpora djelovanjima manjeg opsega namijenjenima pokretanju,
proSirenju ili ubrzanju odrzive proizvodnje, distribucije i potrosnje putem:

e Olaksavanja razvoja i razmjene najboljih praksi i znanja;

e Razvoja kapaciteta i ubrzanja provedbe zakonodavstva i politika koji se odnose na okolis
i klimu;

e Pomodi dionicima da ispitaju tehnologije i rjeSenja manjeg opsega;

e Mobiliziranja financiranja iz drugih izvora.

Programom LIFE Europska unija Zeli doprinijeti zastiti i poboljSanju kvalitete okolisa i smanjiti
utjecaj klimatskih promjena financiranjem inovativnih projekata koji ¢e doprinijeti prelasku na
nisko ugljicno gospodarstvo koje ucinkovito iskoristava resurse kao i financiranjem projekata
zaustavljanja i smanjenja gubitka bioraznolikosti te borbe protiv narusavanja ekosustava.

Provedbom LIFE projekata doprinosi se odrzivom razvoju i postizanju ciljeva iz Strategije Europa
2020, Sedmog Akcijskog plana za okolis i drugih relevantnih EU strategija i planova na podrucju
okolisa i klimatskih aktivnosti.
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8.8 Europske banke i fondovi

Instrument za povezivanje Europe (CEF)*°

Moderna, Cista, pametna, odrZiva, sigurna i zasticena infrastruktura pruzit ¢e osjetne koristi
europskim gradanima i poduzec¢ima, omogucujuéi im da na ucinkovit nacin putuju, Salju robu i
imaju pristup energiji i kvalitetnim digitalnim uslugama. U tu svrhu CEF podrzava ulaganja u
prometnu, energetsku i digitalnu infrastrukturu putem razvoja transeuropskih mreza (TEN). U
razdoblju 2021.-2027. predlaze se promicanje prekograni¢ne suradnje u podrucju proizvodnje
obnovljive energije. Fokus je CEF-a na projektima s najve¢om europskom dodanom vrijednoscu;
on je katalizator koji usmjerava ulaganja u projekte s prekograni¢nim ucinkom i interoperabilne
sustave i usluge na europskoj razini, za koje je nuzna kontinuirana potpora nakon 2020.. CEF-
ovim ucinkovitim na¢inom rada rjesavaju se trzisni nedostaci i pomaze pomocu poluge osigurati
ulaganja iz drugih izvora, posebno iz privatnog sektora, u sinergiji i komplementarnosti s
InvestEU-om i drugim programima Unije.

Europski fond za energetsku ucinkovitost (EEEF)

Financijski instrument koji ima za cilj podrzati ciljeve Europske unije za promicanje odrzZivog
energetskog trZista i zaStite klime. EEEF financira razvoj projekata i ulaganja u projekte u
podrudju energetskih usteda, energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije narocito u
urbanim podruéjima. Fond nudi zajmove, garancije ili sudjelovanje u kapitalu u projektima koje
pokreéu javne vlasti, javna tijela ili ESCO tvrtke koje rade na javhom ugovoru.

MLEI-PDA

Usmjeren je na manje projekte. Podupire razvoj samostalnih ili zajednickih projekata za lokalne
i regionalne javne vlasti koji suraduju s financijskim institucijama i fond menadzZerima na
mobilizaciji sredstava za pokretanje investicija u projekte odrzive energije.

Projekti omogucavaju tri glavna cilja: poticanje energetske ucinkovitosti i poticanje na
racionalno koriStenje izvora energije; povecanje koristenja novih i obnovljivih izvora energije,
kao i poticanje energetske diversifikacije; poticanje energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora
energije u podrucju prometa.

Ovaj financijski instrument zapravo nadopunjuje financijski instrument ELENA-u.

Europski fond za strateska ulaganja (EFSU)

Europski fond za strateska ulaganja (EFSU) okosnica je Plana ulaganja za Europu. Cilj mu je rijesiti
problem nedostatka povjerenja i ulaganja koji je posljedica gospodarske i financijske krize te

99 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52018PC0438&from=EN
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iskoristiti likvidnost koju posjeduju financijske institucije, trgovacka drustva i pojedinci u vrijeme
kada su javni resursi sve oskudniji.

Komisija suraduje sa svojim strateskim partnerom, Grupom Europske investicijske banke (EIB).
EFSU podrzava strateska ulaganja u kljuénim podrucjima kao $to su infrastruktura, energetska
ucinkovitost i obnovljivi izvori energije, istraZivanje i inovacije, zastita okolisa, poljoprivreda,
digitalne tehnologije, obrazovanje, zdravstvo i socijalni projekti. PruZzanjem rizicnog financiranja
pomaze i pokretanje, rast i razvoj malih poduzeca.

Europska investicija banka (EIB)

Europska investicijska banka (EIB) u zajedni¢kom je vlasnistvu drZzava ¢lanica EU-a. Njezina je
uloga:

e dati poticaj zaposljavanju i gospodarskom rastu u Europi;
e podrzati mjere za ublazavanje klimatskih promjena;
e promicati politike EU-a izvan granica EU-a.

Natural Capital Financing Facility (NCFF) je financijski instrument za povoljno financiranje
»zelenih” projekata koji je uspostavila Europska investicijska banka (EIB) u suradnji s LIFE
programom.

8.9 Instrumenti posebne potpore

¢ EUCF inicijativa

U okviru programa Horizon 2020, pokrenuta je inicijativa European City Facility (EUCF) za
podrsku jedinicama lokalne samouprave u razvoju investicijskih dokumenata za ulaganja u
odrzivu energiju. EUCF pruza stru¢nu i financijsku podrsku gradovima u pripremi potrebnih
analiza (npr. pravnih, ekonomskih, trzisnih...) i studija izvodljivosti te daje pomo¢ u organizaciji
i koordinaciji procesa izrade investicijskog koncepta (eng. IC). U tu svrhu osigurana je darovnica
od 60.000 eura i kontinuirana stru¢na podrska za svakog izabranog prijavitelja. U Hrvatskoj
ulogu Nacionalnog stru¢njaka provodi Regionalna energetska agencija Sjeverozapadna Hrvatska
(REGEA), a ulogu nacionalne mreze lokalnih vlasti Udruga gradova u RH.

e Europski instrument za lokalnu energetsku podrsku (ELENA)

Program ELENA potpora je ulaganjima u energetsku ucinkovitost i odrZivi transport. Rijec je o
zajednickoj inicijativi EIB-a i Europske komisije u sklopu programa Obzor 2020.. ELENA pruza
potpore za tehnicku pomo¢ usmjerenu na provedbu projekata i programa energetske
ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije i gradskog prijevoza. Potpora se moze koristiti za
financiranje troskova vezanih uz izvedivost i trziSne studije, strukturiranje programa, poslovne
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planove, energetske preglede i financijsko strukturiranje, kao i za pripremu natjecajnih
postupaka, ugovornih dogovora i jedinica za provedbu projekata.

e Zajednicka pomoc¢ za potporu projektima u europskim regijama (JASPERS)

JASPERS je inicijativa Europske komisije u suradnji s Europskom investicijskom bankom (EIB-om)
i Europskom bankom za obnovu i razvoj (EBRD-om) za podrsku infrastrukturnim projektima.
Objedinjuje ekspertizu i resurse relevantne za kohezijsku politiku, a cilj mu je pruziti tehnicku
pomo¢ drzavama c¢lanicama u pripremi velikih infrastrukturnih projekata te tako poboljsati
kvalitetu, kvantitetu i brzinu provedbe projekata koji se natjecu za sredstva fondova EU.

8.10 Alternativni izvori financiranja

e Javno-privatno partnerstvo (JPP)

Javno-privatno partnerstvo (JPP) je zajedni¢ko, kooperativno djelovanje javnog sektora s
privatnim sektorom u proizvodnji javnih proizvoda ili pruzanju javnih usluga. Javni sektor se
javlja kao proizvodac i ponudac suradnje — kao partner koji ugovorno definira vrste i obim
poslova ili usluga koje namjerava prenijeti na privatni sektor i koji obavljanje javnih poslova nudi
privatnom sektoru. Privatni sektor se javlja kao partner koji potrazuje takvu suradnju, ukoliko
moze ostvariti poslovni interes (profit) i koji je duzan kvalitetno izvrSavati ugovorno dobivene i
definirane poslove. Cilj javno-privatnog partnerstva je ekonomicnija, djelotvornija i ucinkovitija
proizvodnja javnih proizvoda ili usluga u odnosu na tradicionalan nacin pruzanja javnih usluga.

e Ugovaranje energetske usluge (ESCO/EPC)

ESCO je skraéenica od Energy Service Company, a EPC od Energy Performance Contracting.
ESCO predstavlja genericko ime koncepta na trzistu usluga na podrucju energetike koje
obuhvaca razvoj, izvedbu i financiranje projekata s ciljem poboljSanja energetske ucinkovitosti
i smanjenja troskova za pogon i odrzavanje. Cilj svakog projekta je smanjenje troskova za
energiju i odrzavanje ugradnjom nove ucinkovitije opreme i optimiziranjem energetskih
sustava, ¢ime se osigurava otplata investicije kroz ostvarene ustede u razdoblju od nekoliko
godina ovisno o klijentu i projektu. Korisnici ESCO usluge mogu biti dionici iz privatnog ili javnog
sektora.

e Revolving fondovi

Financijski mehanizmi specijalizirani za financiranje jasno definiranih vrsta projekata koji se
osnivaju multilateralnim sporazumom izmedu drzavnih/medunarodnih ustanova i financijskih
institucija. Nekoliko je razli¢itih modela, odnosno nacina na koji se fond moze osnovati i
financirati. Prvi model ukljucuje sporazum izmedu drzave i komercijalnih banaka o osnivanju
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revolving fonda, pri cemu se sredstva prikupljaju iz drzavnog proracuna ili putem namjenskog
poreza. Inicijalna, obi¢no bespovratna sredstva fonda mogu osigurati medunarodne institucije
poput Globalnog fonda za okolis (GEF) ili Svjetske banke. Komercijalnim bankama se za
financiranje projekata energetske ucinkovitosti odobravaju beskamatni krediti iz samog fonda
Sto rezultira kamatnim stopama znatno povoljnijim od trzisnih. Medutim, banke imaju pravo
traZzenja kreditnog osiguranja u obliku financijske ili materijalne imovine zajmoprimca. Krajnji
korisnici mogu biti javne tvrtke, ustanove i jedinice lokalne samouprave, mali i srednji
poduzetnici te ESCO kompanije. Drugi model razlikuje se od prvog prvenstveno nacinom
financiranja i smanjenom ulogom drzave. Umjesto beskamatnih sredstava, komercijalnim
bankama se omogucava koristenje garancije koju obi¢no izdaju medunarodne institucije poput
GEF-a. Na temelju garancije za koju plac¢aju odredenu kamatu banke plasiraju komercijalne
kredite po kamatnim stopama nizim od trzisnih.

e Crowdfunding/Crowdinvesting

Crowdfunding je nacin prikupljanja sredstava putem donacija, ve¢inom malih iznosa, od velikog
broja ljudi. Proces se odvija putem interneta, a cilj je ukljuéiti ve¢i broj ljudi razliCitim
motivacijskim faktorima, koji malim uplatama kumulativno dovode do znacajnog iznosa
dovoljnog za realizaciju ¢ak i velikih projekata.

e Eticna razvojna banka

Primarni cilj eticnih banaka je ulaganje u razvoj zajednice kroz projekte koji su financijski,
drustveno i okolisSno odrzivi. Korisnici usluga takve banke su i pravne i fizicke osobe.

e Energetske zadruge

Energetske zadruge su udruzenja pojedinaca, kompanija, javnih ustanova, lokalnih samouprava
povezanih prema klju¢u lokacije koji zajedno razvijaju projekte obnovljivih izvora energije.
Zajednickim ulaganjem smanjuje se rizik investicije i dijeli se dobit od projekta. Energetske
zadruge organizirane su na nacin da se za sva pitanja upravljanja zadrugom vrsi demokratski
nacin odlucivanja. Cilj takvih zadruga je promovirati obnovljive izvore energije u vlasnistvu
lokalnih zajednica. Na taj nacin se omogucava jednostavnija implementacija mjera energetske
ucinkovitosti usmjerena na lokalnu zajednicu zbog toga Sto zadruge mogu ostvariti vecu
pregovaracku moc¢, veci trust znanja i djelovati na viSoj razini nego pojedinac.

Grad Makarska je u procesu osnivanja energetske zadruge.

e Ostali alternativni mehanizmi financiranja

Krediti s niskom kamatnom stopom (engl. Soft loans), garancije, darovnice.
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9 Zakljucak

SECAP Grada Makarske donosi ukupno 20 mjera ublazavanja kojima se planira smanijiti izravna
i neizravna emisija CO; iz sektora zgradarstva, javne rasvjete i prometa, te 24 mjere prilagodbe
na klimatske promjene koje ¢e se provoditi do 2030. godine. Mjere ublazavanja provedene do
2030. godine rezultirat ¢e sa ukupnim smanjenjem emisije CO2 u 2030. godini od 55,3% u
odnosu na referentnu godinu 2019. ¢ime se zadovoljava cilj od 55 % prema Sporazumu
Gradonacelnika.

Slika 41 prikazuje relativno smanjenje emisija CO2 za svaki pojedini sektor u odnosu na 2019., a
koja ée se ostvariti u 2030. godini. U sektoru zgradarstva ona iznosi 77%, zatim u sektoru
prometa 40 %, a u sektoru javne rasvjete 93 %.

Relativnho smanjenje emisija CO2 - sektori
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Slika 41 Relativno smanjenje emisija CO; po sektorima za 2030. godinu u odnosu na 2019.

U sektoru zgradarstva odabrano je 10 mjera od kojih su veéina mjere koje se veé provode, s
time da SECAP predvida intenzivniju provedbu s ciljem veéih usteda emisija. Pored veé zapocete
integralne energetske obnove javnog, stambenog i komercijalnog sektora planira se snazno
uvodenje obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektricne energije i niz ne tehnickih mjera
edukacija i promocije.

U sektoru prometa predvideno je ukupno 6 mjera koje obuhvadaju snaznu elektrifikaciju javnog
i privatnog prometa - koriStenje vozila na elektricni pogon ili alternativni pogon s nultim
emisijama CO;, modernizaciju javnog prijevoza i poticanje nemotoriziranog prometa. U sektoru
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javne rasvjete, iako najmanje doprinosi u ukupnim emisijama CO2, kroz predvidenu daljnju
modernizaciju znatno ée se smanjiti neizravne emisije CO2 uslijed potrosnje elektricne energije.

Vazan preduvjet za smanjenje neizravnih emisija CO; nastalih potroSnjom elektri¢ne energije je
i planirano povecanje udjela obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektriéne energije na
svim razinama, ¢ime ¢e se do 2030. godine znatno smanjiti emisijski faktor za elektri¢énu energiju
proizvedenu u Hrvatskoj.

U sklopu SECAP-a Grada Makarske izradena je i Analiza ranjivosti i rizika od klimatskih promjena
(RVA) koja na osnovu postojecih dokumenata i studija te buducih scenarija daje sliku
u sektoru poljoprivreda od prijetnje suse, zdravlje od prijetnje toplinski val te vodoopskrbe
od prijetnje suse. Visoka ranjivost i visok rizik na podrucju Grada Makarske procijenjeni su za
sektor turizam od prijetnje toplinski val.

Sektori za koje je procijenjen visok stupanj ranjivosti za podruéje grada Makarske su i
ribarstvo i obalni pojas. UvaZavajuci nedostupnost specificnih podataka i informacija za
navedene sektore za promatrano podrucje, pretpostavlja se ista razina ranjivosti procijenjena
u Nacrtu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Zelena knjiga).

Kombinacije niske i vrlo niske ranjivosti i rizika, za promatrane sektore u gradu Makarskoj,
nisu dobivene.

Klju¢ne mjere prilagodbe na klimatske promjene (eng. Key activities) koje su identificirane kao
mjere velike vaznosti i imaju prioritet su:

e Edukacija poljoprivrednika iz podruéja poljoprivrede, okolisa i klimatskih promjena,
ekoloske poljoprivrede

e Izgradnja mini i mikro akumulacija za navodnjavanje

e Razvoj zelene infrastrukture i povecanje odrzive lokalne proizvodnje hrane

e Umrezavanje i nadogradnja sustava monitoringa indikatora u okoliSu povezanih s
klimatskim promjenama

e Povecanje broja sigurnih to¢aka u sluéaju ekstremnih meteoroloskih uvjeta

e Edukativno-informativna kampanja o uéincima i preporukama za zastitu od toplinskog
vala

e Sustav obrane od poplava bujiénog podrucja Makarsko primorje - Uredenje bujice
Puhariéa potok

e Rekonstrukcija i izgradnja vodno-komunalne infrastrukture u aglomeracijama
Makarskog primorja

e Upotreba vode kao udinkovitog resursa za suocavanje s toplinskim valovima

e Osiguranje dostupnosti i dostatnosti vode za sadasnjost i buduénost
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Usteda potros$nje vode u zgradama javne uprave Grada Makarske i institucijama ¢iji je
osnivac¢ Grad

Provedba edukativnih programa o ucinkovitoj potros$nji vode

Poticanje razvoja gastro-eno turizma

Jacanje kapaciteta za protupoZarnu zastitu

Poticanje inovacija u podrucju ribarstva i akvakulture

Procjena ranjivosti i rizika obalnog pojasa grada Makarske na klimatske promjene
Kampanja o klimatskim promjenama na svim razinama

Edukacije djece, u€enika i studenata o klimatskim promjenama
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11 Prilozi

11.1 Prilog | — Tekst Sporazuma gradonacdelnika i dodatci
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’ Sporazum gradonafelnika

Sporazum gradonacelnika — Europa

Intenziviranje mjera za pravedniju, kKlimatski neutralnu Europu

Mi, gradonacelnici iz cijele Europe, ovime intenziviramo svoje klimatske
ambicije i obvezujemo se ovu mjeru provesti brzinom koju nalaZe znanost,
ulaganjem zajedniékih napora u odrZavanje rasta globalnog zatopljenja niZim od
1,5 *C - najvecu ambiciju Pariskog sporazuma.

Vet vise godina gradovi klimatske i okolisne izazove pretvaraju u prilike.
Dosao je trenutak da to postane sveobuhvatni prioritet.

Kao potpisnici Sporazuma gradonacdelnika — Europa obvezujemo s& na ovo
putovanje povesti i sve vas zajedno. Pobrinut cemo se da nase politike i programi
na tom putu ne zaborave nijednu osobu nifi mjesto.

Tranzicija na klimatski neutralnu Eurcpu utjecat ce na sva podrudja nasih drustava.
Kao lokalni vode moramo sftrogo paziti da ti u@inci budu pravedni i ukljudivi.
MoZzemo samo predvidati tranziciju koja je pravedna, ukljuciva, koja pogtuje
nas, gradane svijeta i resurse naseg planeta.

Masza je vizija da do 2050, Zivimo u dekarboniziranim i otpornim gradovima s
pristupom svima dostupnoj, sigurnoj i odrzivoj energiji. Kao dio Sporazuma
gradonacelnika — Europa nastavit cemo (1) smanjivati emisije stakleniékih plinova
na svom teritoriju, (2) jacati otpornost i pripremati se za 3tetne uéinke klimatskih
promjena i {3} baviti se pitanjem energetskog siromasiva kao kljuénom mjerom
omoguéavanja pravedne tranzicije.

LI potpunosti smo svjesni Cinjenice da se sve drZave Clanice EU-a, regije i gradovi
nalaze u razli¢itom fazama franzicije i da svatko od njih posjeduje viastite resurse
kojima odgovara na ambicije utvrdene Parskim sporazumom. Ponovno
potvrdujemo svoju kolektivnu odgovornost za rjefavanja klimatske krize. Brojni
izazovi zahtijevaju i snafan odgovor politike, na swim razinama upravijanja.
Sporazum gradonacelnika — Euwropa ponajprije je pokret  odgovornih
gradonacelnika koji razmjenjuju lokalna rig$enja i nadahnjuju jedni druge s ciljlem
ostvarivanja ove vizije.

Cbvezujemo se ispuniti svoj dio obveze poduzimanjem sliededih radnji:

PREUZIMAMNJE OBVEZE postavijanja srednjoroénih i dugorocnih ciljeva koji suu
skladu s cilievima EU-a i barem su jednako ambiciozni kao i nasi nacionalni ciljevi.
Mas ce cilj biti postizanje klimatske neutralnosti do 2050, Uzimajuci u obzir
trenutatnu izvanrednu klimatsku situaciju, klimatsko djelovanje postat ce nas
prioritet koji éemo prenijeti | svojim gradanima.

UKLJUCIVANJE nasih gradana, poduzeca i wlada na svim razinama u
ostvarivanje ove vizije i transformaciju nasih drustvenih | gospodarskih sustava.



. Sporazum gradonateinika

TeZimo razvoju lokslnog sporazuma o klimi, sa svim nositeljima kaoji ¢e nam pomodi
raslizirati ove ciljeve.

3. DJELOVANJE, =ada i zajedmo, kako bismo krenuli pravim putem i ubrzali nuZnu
franziciju. Razvit éemo, provesti | izraditi izvjeSce za - i u okviru utvrdenih rokova,
akeijski plan za ostvarivanje nasih ciljeva. Maesi ée planovi obuhvatiti cdredbe o
fome kako ublaZiti i prilagoditi se klimatskim promjensma, a da pritom i dalje
budemo ukljudivi.

4 UMREZAVAMNJE = kolegama gradonadalnicima i lokslnim vodama u Europi ali i
izvan nje, kako bizmo jedni druge bodrili svojim nadahnudima. Potaknut cemao ih
neks mam se pridruZe u pokretu Globalnog Sporazuma gradonacelnika = bilo
kojeg kutka svijeta u kojem s2 nalaze, ako Zelz prifvatiti ovdje opisane ciljeve |
wiziju.

Mi, polpisnici Sporazum gradonacelnika — Europa, pobwdujeme da =
poduzimanjem  owih  korsks  (preuzimanjem obveza, wkljucivanjem,
djelovanjem, umrezavanjem} moZemo zapodeti vet danas, kako bismio osigurali

dobrobit danaSnje, zli | gensracija koje tek dolaze. Radedi svi zajedno svoju cema
wiziju preteoriti u stvarnost.

Raiunameo na podriku nacionalnih viads i eurcpskih institucija u izradi politika,

osiguravanju tehnidkih i financiiskih resursa koji odgovaraju razini nasih
armnbicija.

[Ime, prezime i funkcija osobe koja potpisuje ovu obvezu]

Fremia nalegu [vijece optine ili jednakovrijedno tijelo] dana

[dd]/Imm]'[gagal.
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[Maziv i puna adresa tijela potpisnika)
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Dodatak I - Primjena u praksi e
Pregled Sporazuma gradonacelnika - Europa

TRISTUPA  koji se prenose u mjeru za smanjenje emisija staklenickih plinowa,
Jatanje otpornosti, rjesavanje problema energetskog siromasva i
osiguravanje pravedne tranzicije.

UBLAZAVAN) pravedna

b E e tramnzicija
i komunaing, tercijarme '
gradw"hzgra lokalna /.
Cowenant of Ma Vos proizvodnja industrija
Far Climate & Enargy H PRILAGODBA stambene S8 tricn
L — rgrade \ ergipe dtpad
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voda okoli§
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ENERGETSKO Snergefika zdravije /
SIROMASTVO ", civilna zastita i

planiranje za hitne
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PREUZIMAM]E
OBVEIA

UKLJUEIVAN]E

Preuzimanje obwera
Sporazuma temeljem
odluke opiinskog vijeca

Rarwoj lokalnog
sporazuma o klimi ili
slitnog dokumenta

Mobiliziranje obwveza
gradana, podureda i

Prijava na eumayaors.eu vlade na svim razinama

i ucitavanje potpizanog
sadriaja obveze Osiguravanje
sudjelovanja dionika,
kako na raavoju tako i
na provedbi klimatskih
mjera

DJELOVAN]E

Utwrdivanje ciljeva [zrrada primjera dobre
. o prakse na temelju
Dowvrsavanje i provedenih mjera

ogenjivanje u okviru

L

4 stupovaza ublafavanje

i prilagodbu aktivmostima zagovaranja
na globalnaj i regionalnog
[rrada Akcijskog plana razini

Sudjelovanje u
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{SEEA“Sf

Provedba mjera,
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platforme Sporazum-
Europa
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Upudivanje i poticanje na
sudjelovanje u Globalmom i
pokretu Sporazuma
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njima povezanim
inicijativama
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Dodatak I - Primjena u praksi -
Operativne obveze

PUTOVANMN|E PO  razlikuje s2 od grada do grada.
Ova se referentna putanja moée prilagodavati ovisno o
potrebi.

MANE & /E
—

@ CoMMITHINT
¥ -

o

=]

A
SET -L
TAAGETE

E GOALY

POETAVLIAMNIE

VALIDWTE

Tijekom putovanja po gradu, potrebno je pridriavati se odredenih VREMENSKIH OKVIRA

kako bi se zadowvoljili minimalni zahtjevi Sporaruma - Europa. %ISI‘IICI pnﬁacaju
mogucnost obustave, ako dokumenti ne budu podneseni kako je propisano.

DEFINIRAM]E
CILJEVA

u roku od 2 gol

UTVREBIVAN]E
POCETMIH

WRIJEDMOSTI
u roku od 2 go¥

Ltvrdivanje ciljeva ra smanjenje emisija

Utvrdivanje ciljeva za povecanje otpormosti

Utvrdivanje ciljeva za energetsko siromasdtvo i | Yiee )
Mhravednu tranziciju

Mjerenje emisija staklenickih plinova i izrada inventara emisije
Ogjenjivanje rizika i osjetljivosti na klimatske promjene

ine

. . PRACEN]JE
RAZVO g
SECAP Ja PRACENJE PRACENJE 1 IZVJESTAVANJE
I IZV]ESTAVAN|E
swake
o= 2godine
lrrada Akcijskog plana Pracenje provedbe SECAP-a i izvjeStavanje o
energetski i klimatski odrivog napretku svake dvije godine, spunjavanje
razvitka [SECAP), ukljudujuci minimalnih zahtjeva navedenih u smjemicama
ublaFavanje, prilagodbu, za izvjedtavanje Sporazuma-Europa.

energetsko siromastvo i

pravednu tranziciju Ukljugivanje afuriranja pracenja inventara

emisija barem svake cetiri godine i ukljucivanje
lrvjestavanje ra Sporazume- azuriranja odenjivanja klimatskih rizika i
Furopa. osjetlivosti Sim informacije budu dostupne,

WinW. eUumayoars. eu

187



Dodatak I - Primjena u praksi
Podrska okviru namijenjena potpisnicima

PITANJA se uvijek mogu uputiti

SrediZnjoj sluZbi za podriku  SluZbi za tehnifku podriku
za opda pitanja i
izvjestavanje u
MyCovenant JRC-COM-TECHMICAL-HELPDESK@ec.europa.eu
|RC-COM-ADAPT@ec.europa.eu

+39033 278 53 99

za pitanja pracenja, izvjeStavanja i ocjenjivanja

' infoi@eumayors.eu
\ +32 2 646 B4 24

2 Koordinatori Sporazuma

za pomod koju osiguravaju tijela wiasti u nacionalnom kontekstu i na nacionalnom jeziku
Cijeli popis koordinatora pronadite na mreZnoj stranici Sporazuma gradonadelnika -
"
e

Podriavatel]i

za obliEEWiuﬁma se stvaraju prilike za uspostavljanje sinergije s postojecim inicijativama
Cijeli popis podriavatelja pronadite na mreZnoj stranici Sporazuma gradonacelnika - Europa.

OCJENJIVANJE SECAP-a nakon podnofenja provodit ée

N

Zajednicki istraZivacki centar pri Europskoj komisiji

primjenom  &wrstog, dosljednog, transparentnog i uskladenog
evaluacijskog okvira, kako bi se osigurala pouzdanost Sporazuma
gradonadelnika - Europa. Potpisnicima e se dostaviti prilagodene
povratne informacije.

£

by -

UKLJUCIVANJE I PODRSKA prilagodeni potrebama grada, koje planira

L J

L) Sporazum gradonacelnika - Ured za Europu

promice prilike za umreZavanje, suradnju i razmjenu znanja te aktivnosti

u pogledu jadanja sposobnosti, kao Sto su programi i tedajevi za
uzajamno ufenje koji su svi navedeni u internetskom kalendaru

1 Koordinatori, podriavateljii ostali partneri

| S koji nude podrsku za suradnju na svim wvladajudim razinama i u svim
sektorima drustva, kako bi se klimatske aktivnosti ubrzale

ZAGOVARANJE I VIDLJIVOST  osiguravaju

upravna tijela Sporazuma gradonacelnika - Europa i institucije EU-a,
a to su Odbor Europskog sporazuma gradonacelnika, Odbor regija i njegovi
ambasadori Sporazuma gradonacelnika te Europska komisija

ostale vodece inicijative EU-a -]
kojima Sporazum gradonacelnika - Europa uspostavlja partnerstva s
potpisnicima radi daljnjin nadina angaZmana na povezanim temama kao 3to
su Europski sporazum o klimi, Movi europski Bauhaus i Marketplace za '

4 .

Globalni sporazum gradonacelnika

kojim potpisnici postiZu jedinstveni glas na globalnoj razini

Mapredak grada javno se objavijuje u profilu potpisnika na mreZnoj stranici
Globalnog sporazuma i povezanim platforrmama.
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Dodatak II - kontekst politike EU-a
Obnovljene ambicije

v

Buduci da Europa i svijet ulaze u desetljece koje ukljuuje 2030.

godinu, Sporazumn gradonacelnika - Europa i dalje osigurava da tri

stupa (ublaZavanje, prilagodba i energetsko siromastvo)

postanu najvaZniji prioriteti naSeg doba

te da ih slijede ambiciozne mjere.

Time se predvida da e do 2050. svi europski gradani
Zivjeti u klimatski neutralnim, dekarboniziranim

i otpornim gradovima s pristupom povoljnagj,

sigurnagj i odrivoj energiji
prolaskom kroz pravednu tranziciju.

OdrZiva
mobilnost

Val cbnove
Europski propis
& o klimi
5 )
Kruzno Europski plan
- Energetsko gospodarstv za klimatske
blazavanje Prilagodba gjromazive Ja ciljeve
OdrZivost
prehrambeni

Europski

sustava
3 stupa sporazum o
klimi
o Pravedna Obzor Europa
Rjesenja | tranzicija P
prilagodbe
temeljeni na Sljedeca
prirodi generacija EU-a
+ MFF-a

U pogledu
desetljeca koja nam slijede, Europska je unija obnovila svoju ambiciju uspjeSnim
prihvacanjem Europskog zelenog plana. Njime je uspostavljen cilj smanjenja emisija
stakleniékih plinova za najmanje 55 % do 2030, kao | dugorodna vizija postizanja
klimatske neutralnosti do 2050.

Owi ciljevi - kako ih utvrduju Plan za klimatske ciljeve do 2030. i
Europski propis o klimi - trebaju se postici transformacijskim
promjenama unutar svih sektora naseq drustva.
Transformacijska promjena koja obhuhvaca
swe razine upravljanja.

Sporazum gradonacelnika - Europa u
jedinstvenom  je poloZaju  koji  mu
omogucuje da obuhvati ove nove cbveze

i potakne aktivnosti.
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Dodatalk III - Resursi
Razmjena znanja i alata

(N
% RAZMIENA ZNANJA

Studije slucaja
sluZe za razmjenu
znanja i ucenje iz
iskustva gradova
potpisnika Sporazuma

Tematske publikacije o

moguénostima financiranja i Mjere prilagodbe Energetsko
javnog financiranja sabranima kako bismo se siromastvo
u seriji o inovativnim pripremili na poplave, resursi i iskustva
programima, pemodi u izradi toplinske valove i gradova potpisnika
projekata, EU financiranju ostale ufinke Sporazuma
i instrumentima financijskih klimatskin promjena
institucija
ALATI

=

prilike za javno financiranje i financiranje
na jednom mjestu

j=
smjernice o cijelom ciklusu prilagodbe i
upuUte na resurse

Platforma za E-uenje = tematski moduli
platforme MyCovenant o obvezama
Sporazuma

Posjetite  dio na mreznoj Provjerite kalendar i
stranici Sporazuma, kako biste bili u steknite uvid u sve razmjene,

toku sa stvarima povezanima sa dijeljenja znanja i prilike za jatanje
Sporazumom i drugim inicijativama o svojih sposobnosti.
klimatskim promjenama i energetici.

Pratite Sporazum na i“ EUMAayors.eu ’ I’uuﬁ!ﬂ

Objavio Sporazum gradonacelnika - Ured za Europu u travnju 2021.

B Europska unija, 2021, Elan m E;ﬂ“;;?ﬁmm
Owa publikacije ni na koji nadin ne obvezuje Europsku komisiju. L ATE EMERGY

wWWwww.eumayors.eu
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11.2 Prilog Il - Anketa o potrosnji energije u ku¢anstvima grada Makarske

Anketa o potrosnji energije u
kucanstvima Grada Makarska z.

Poitovani, postovana

Civa Anketa se provodi u sklopu izrade Akcijskog plana odrfivog energetskog razvoja i
prilagodbe na klimatske promjene Grada Makarska SECAP).

Plan ce rezultirati nizom mjera koje e smanjiti emisiju staklenickih plinova i doprinijeti
kvalitetnijem Zivotu u Makarskoj, prvenstveno manjim trotkovima za energiju u zgradarstvu,
javne rasvjete i prometa. Takoder, plan ce definirati mjere za bolju prilagodbu na negativne
ucinke klimatskih promjena.

Molimo Vas da samo jedan predstavnik kucanstva ispuni podatke u anketi.

Anketa je e biti otvorena do 31.05.2022, a namijenjena je stalno nastanjenim kucanstvima
na podrucju Grada Makarska, anonimna je, i koristiti ce se samo agregirani podadi.

Hvala Vam na sudjelovanju.

* Obavezno

1. Mavedite vrstu kucanstva u kojoj Zivite. *

O Stan u videstambenoj zgradi

() oObiteljska kuca
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2. Da li u sklopu svojeg kucanstva imate | apartmane za najam? *
) DA
SN

3. Navedite GODISNJU POTROSNJU ELEKTRICNE ENERGIJE (visoka i
niska tarifa sumarno) u kwh. (Ovaj podatak mozete pronacdi na 6-
mjeseénim obradunima za potrosnju elektricne energije.) *

4. Oznadite koju vrstu energenta koristite za grijanje prostora. (Moguce
Je vise odgowvora) *

j Elektricna energija - Klima uredaj/Toplinska pumpa

O

Elektricna energija - Sobne grijalice
Ukapljeni naftni plin (UNP)

LoZivo ulje

Ostalo

5. Navedite ukupnu godignju potrognju energije za grijanje prostora
{iznos i jedinica, npr. 2000 lit, 20.000 kWh). Ako koristite samo
elektricnu energiju za grijanje, preskodite ovo pitanje.
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6. Da li u vasem kucanstvu koristite obnovljive izvore energije, (npr.
fotonaponske panele, solarne kolektore za grijanje)? *

() pa
() ne

7. Ako ste prethodno odgovorili DA, molim oznadite koju vrstu
obnovljivih izvora energije koristite: *

:J Fotonaponski paneli za elektricnu energiju
j Solami kolektori za toplu vodu
__| Toplinska pumpa za grijanje prostora

| Pecnapeketeisl

(] ostalo
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