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SUNCANA ELEKTRANA ,,0S STJEPANA IVICEVICA”
U Splitu, svibanj 2023.g.

POPIS MAPA PROIJEKTA
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 53/18

0S STJEPANA IVICEVICA
Ante Starcevica 14, 21300 Makarska

ZGRADA | SPORTSKA DVORANA
0S STJEPANA IVICEVICA Ante Starcevica 14 , 21300 Makarska

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE — GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
PROPOSTA d.o.0., Split, Lovacki put 13A

Projektant: Nives Anicic, dipl. ing. arh.

Ovlasteni inzenjer arhitekture, br. ovlastenja A 1283

TD: 53/18-A

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE — GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE
PROPOSTA d.o.0., Split, Lovacki put 13/A

Projektant: Vlatko Milicevié, dipl. ing. grad.

Ovlasteni inZenjer gradevine, br. ovlastenja G 4235

TD: 53/18-K

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE — GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACUA
Volumen metal d.o.o., Mazuraniceva 11, 21312 Podstrana

Projektant: Andelko Medvidovié, dipl.ing.stroj.

Ovlasteni inZ. strojarstva br. S 1729

TD-10/18-S

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE — GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT-

NIS d.o.o. Split, R.Boskovica 9

Projektant: Aleksandar Kovacevié¢, mag.ing.el.
Ovlasteni inz. elektrotehnike br. E 2710

TD: EL_2023-006

PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
TENSOR d.o.0. Split, R.Boskovi¢a 9
Projektant: Denis Brki¢, mag.ing.el.
Ovlasteni inZ. elektrotehnike br. E 2710
TD.SE 48/23

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE - EPROJEKT RACIONALNE UPORABE
ENERGIJE, TOPLINSKE ZASTITE | ZASTITE OD BUKE

PROPOSTA d.o.0., Split, Lovacki put 13/A

Projektant: Vlatko Milicevi¢, dipl. ing. grad.

Ovlasteni inZenjer gradevine, br. ovlastenja G 4235

TD: 53/18-F
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MAPA 7: PROJEKT DIZALA
PIEL d.o.0., Put Mostina 8, 21000 Split

Projektant: Josip Marasovi¢, dipl.ing.stroj. br. ovl. S 2149
TD: 42/23
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A. opP¢I DIO

Upis u sudski registar

RjeSenje o imenovanju projektanta

RjeSenje o upisu u imenik HKIE

Isprava o primjenjenim mjerama zastite od pozara

Isprava o primjenjenim mjerama zastite na radu

Izjava o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa
Elektroenergetska suglasnost

NoukwnNe

B. TEHNICKI DIO - TEKST

1. PROJEKTNI ZADATAK

2. TEHNICKI OPIS

2.1 Opcenito

2.2 Primjenjeni zakoni, pravilnici i norme

2.3 Tehnicki zahtjevi za gradevinu
2.4 Op¢i tehnicki uvjeti za izvodenje instalacija

2.5 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

2.6 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila sigurnosti u koristenju
2.7 Zastita okolisa i zastita od buke

2.8 Energetsko napajanje, priklju¢ak, mjerenje

2.9 Tehnicki opis suncane elektrane

2.10 Fotonaponski generator

2.11  Opis nosive konstrukcije solarnih modula

2.12  Izmjenjivac

2.13  Sustav za daljinski nadzor i upravljanje radom elektrane

2.14  Glavni razdjelnik suncane elektrane

2.15  Ozicenje sustava suncane elektrane

2.16  Zastita od elektricnog udara

2.17  Zastita kabela od preopterecenja i kratkog spoja

2.18 Zastita od munje, zastita od prenapona, izjednacenje potencijala i uzemljenje

3. TEHNICKI PRORACUN

3.1 Dimenzioniranje kabela prema nazivhom optereéenju
3.2 Izra¢un energetskih usteda

3.3 Proracun zastite od preoptereéenja i struja kratkog spoja
3.4 Proracun pada napona

3.5 Predvidena proizvodnja suncane elektrane

4, PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

5. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

C. TROSKOVNIK
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D. TEHNICKI DIO — GRAFIKA

1. Situacija-dispozicija panela

2. Tlocrt krova — shema kabliranja

3. Energetska jednopolna shema uklapanja FN elektrane
4, Tipska shema kabliranja FN panela

Projektant:

DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

Split, svibanj 2023.g.

E3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA ,,08
STJEPANA IVICEVICA”

LOKACUA: K.€.br. 3061/9 k.o. Makarska

A. OPCIDIO

Split, svibanj 2023.g.
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PROJEKTANT:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

E3094 OVLASTENIINZENJER
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1. UPIS U SUDSKI REGISTAR

Y REPUBLIKA HRVATSKA Tt-20/2261-2
TRGOVAXKI SUD U SPLITU MBS : 060385683
EUID: HRSR.060385683

RJESENUJE

Trgovadki sud u Splitu, po sucu pojedincu Jozi Caleti, u
registarskom predmetu upisa u sudski registar promjene tvrtke,
promjene sjedisSta, promjene osobnih podataka, promjene odredbi
akta o osnivanju, odluka o povecanju temeljnog kapitala i
povecanje temeljnog kapitala TENSOR PROJEKT jednostavno drudtvo
s ogranicencm odgoveorno3éu za projektiranje i usluge, Split,
Vidina 13A, 25. svibnja 2020.

rijesio je
u sudski registar ovog suda upisuje se:

promjena tvrtke

promjena sjedista

promjena oscbnih podataka

promjena odredbi akta o osnivanju

odluka o pove¢anju temeljnog kapitala i poveéanje temeljnog
kapitala

subjekta upisa upisanog pod tvrtkom/nazivom TENSOR PROJEKT
drustvo s ogranicenom odgovorno3éu za projektiranje i usluge, sa
sjedi3tem u Split, Ante Starceviéa 32, u registarski ulcZak s MBS

060385683, OIB 73287544991, prema podacima naznacdenim u prilogu
ovoga rjeSenja ("Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog
registra"), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U SPLITU

U Splitu, 25, svibnja 2020. godine

SUDAC

Jozo Caleta

Uputa o pravnom lijeku:

Pravo na Zalbu protiv ovog rjed3enja ima sudionik ili druga osoba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8
(osam) dana Visockom trgovadkom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
zalbe.

D003, 2020-05-25 10:18:31 Stranica: 1 od 2
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\

S REPUBLIKA HRVATSKA Tt-20/2261-2 \.,
TRGOVACKI SUD U SPLITU MBS: 060385683
EUID: HRSR.060385683
Dokument jo P i~
JOZO CALETA :l:xb-hnu-uw
b vl =
1010804 m‘
SaICEs EANTA
Broj zapisa: d2i-338638B1
Kontrolni broj: zylla-rghkp
'[:l Vjerodostojnost ovog dokumenta moZete provijeriti na web adresi:
http://sudreg.pravosudie.hr/regiatar/kentrola izv i
uncsom gore navedenog broja zapisa i kentrolnog broja dokumenta
111 skeniranjem ovog QR koda. Sustav e u oba slufaja prikazati
izvornik oveg dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument identidan
prikazancm izverniku u digitalnom obliku, Trgovadki sud u Splitu
potvrdulje viercdostojnost dokumenta.
D003, 2020-05-25 10:18:31 Stranica: 2 od 2
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/ ¥ TRGOVACKI SUD U SPLITU MBS: 060385683
Tt=-20/2261-2 EUID: HRSR.060385683
Datum: 25.05.2020

/ PODACI 2ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
/ (prilog uz rjeSenje)
/ Pod brojem upisa 3 za tvrtku TENSOR PROJEKT jednostawvno drustvo s
ogranifenom odgovorno3éu za projektiranje i usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA:
1# TENSOR PROJEKT jednostavno drudtve s ogranidenom cdgovornc3déu za
projektiranje i usluge
TENSOR PROJEKT dru3tve s cgranicenom odgovorno3céu za
projektiranje i usluge

1# TENSOR PROJEKT j.d.o0.o.
TENSOR PROJEKT d.o.o0.

SJEDISTE/ADRESA:
2# split (Grad sSplit)
Vidina 13A
Split (Grad Split)
Ante Stardevida 32

PRAVNI OBLIK:
1# jednostavno drustvo s ogranidenom odgovorno#éu
drustve s ogranicenom odgovornoiéu

PRETEZITA DJELATNOST:
71.12 - InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko
savijetovanje

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Denis Brki¢, OIB: 52072386971
Split, Bihaéka 15
2¢ - €lan j.d.o.o.
- €&lan drustva

OSOBE OVLASTENE 2ZA ZASTUPANJE:

2 Denis Brkié¢, OIB: 52072386971
Split, Bihac¢ka 15
2 = ¢lan uprave
2% - zastupa Dru3tvo samostalno i neograniéenc od 23. studenoga
2018.
- direktor, zastupa Drudtvo samostalno i pojedinaéno od 23.
studenoga 2018.

TEMELJINI KAPITAL:
14 10,00 kuna
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
Cdlukom ¢lana Drustva od 1B. svibnja 2020., izmijenjena je

D002, 2020-05-25 10:18:32 Stranica: 1 od 2

9

TENSOR PROJEKT d.o.0., Ante Starcevica 32, Split
Mail: tensor.projekt@gmail.com, Mob: 091 974 6245


mailto:goran.miserda@gmail.com

GRADEVINA:

SUNCANA ELEKTRANA ,,0S STJEPANA IVICEVICA”
U Splitu, svibanj 2023.g.

~.
~

E TRGOVACKI SUD U SPLITU MBS: 060385683
Tt~20/2261-2 EUID: HRSR.060385683
Datum: 25.05.2020
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjesenie)
Pod brojem upisa 3 za tvrtku TENSOR PROJEKT jednostavnc drudtvo s
ograniZenom cdgovorno3éu za projektiranje i usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:

Osnivacki akt:
Izjava od 3. studencga 2018. na nacin da je Drustvo
precblikovano u druitve s ogranifenom odgovornosfu, te su
promijene odredbe koje se odnose na tvrtku, sjediite, temeljni
kapital, poslovne udjele i upravu druitva.
Potpuni tekst Izjave od 18. svibnja 2020., destavljen je u
Zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:
Odlukom &lana dru3tva od 18. svibnja 2020., poveéan je temeljni
kapital sa iznosa od 10,00 kuna, za iznos od 19.990,00 kuna
uplatom u novcu, na iznos od 20.000,00 kuna.

Napomena: Pedaci ozna&eni s "#" prestali su vaZiti!

U Splitu, 25. svibnja 2020.
suvubDAC

Jozo Caleta

Dosrant o s,
JOZO CALETA SAORDN S WG
Vijeme potpissana
25-08-2020 —

1011869 oy

Broj zapisa: dzi-3386382
Kontrolni broj: livwz-19%20c

Vierodostojnost ovog dokumenta moZfete provjeriti na web adresi:
http://sudre vosudie. hr/registar/kont izvornika

unosom gore navedenog broja zapisa i kontrolnecg broja deokumenta
111 skeniranjem oveg QR koda. Sustav &e u cba sludaja prikazati
izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument ldentifan
prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, TrgovaZki sud u Splitu
potvrduje vjerodostojncst dokumenta.

D002, 2020-05-25 10:18:32 Stranica: 2 od 2
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2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

TENSOR PROJEKT d.o.o. donosi
RJESENJE br. SE 48/23

Kojim se Denis Brki¢, mag.ing.el., imenuje za projektanta projektno tehnicke
dokumentacije za:

GRADEVINA:  SUNCANA ELEKTRANA ,,0S
STJEPANA IVICEVICA”

LOKACUA: K.¢.br. 3061/9 k.o. Makarska

INVESTITOR:  0.S. STIEPANA IVICEVICA
ANTE STARCEVICA 14,
21300, MAKARSKA
(OIB: 35431815083)

BROJ PROJEKTA: SE 48/23

Imenovani Denis Brki¢, mag.ing.el. udovoljava uvjetima iz Zakona o gradnji
(“Narodne novine” br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), poloZio je Strucni ispit te je
upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike (redni broj 3094, s danom upisa 09.11.2018.g.)

DIREKTOR:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

TENSOR PROJEKT
jd.o0
Split

Split, svibanj 2023.g.
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3. RJESENJE O UPISU U HKIE
\

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
ERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: UP/1-800-01/18-01/104
Urbroj: 504-05-18-3
Zagreb, 09. studenog 2018. godine

Na temelju lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju (“Narodne novine”, broj 78/2015,) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
nesavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik oviastenih inzenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike, koji je podnio Denis Brki¢, mag.ing.el., SPLIT, Biha¢ka 15, donijeia je

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

1. Ulmenik oviastenih inzenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Denis Brki¢, mag.ing.el. OIB
52072386971, pod rednim brojem 3094, s danom upisa 09.11.2018. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Denis Brkié mag.ing.el.. stjede pravo na
uporabu strukovneg naziva "oviasteni inZenjer elektrotehnike™ | moZe obavljati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne oscbe (projektanta ifili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnicke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne oscbe
(nadzomog inZenjera) u okviry zadace elektrotennitke struke u skladu s &lancima 52. | 53,
stavak 1. Zakona o poslovima | djelatnostima prostornog uredenja | gradnje, te ostala prava i
duZnosti sukladno posebnim propisima

e

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike posiove iz totke 2. ovoga Rjedenja duzan je obavljati sukladno
temedjnim natefima | pravilima struke koje treba postivati oviasteni inzenjer elektrotehnike.

4. Natemelju tlanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu
| prostornom uredenju oviadtenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje “inZenjersku
iskaznicu” i "peéat”, koji su trajno viasniétvo HKIE.

5. OQvladteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionaine
odgovornosti od odabranog osiguravatelfa. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana |
obnavija svake godine.

6. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je placati HKIE &lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE. osim u sluéaju mirovanja élanstva, te pri prestanku &lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

7. Ovlasteni inZenjer elekirotehnike Ima prava i duznosti u skladu s &lankom 21 stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu | prostornom
uredenju,

8. Podnositel] Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznesu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist raduna HKIE.
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Obrazlozenje

Denis Brki¢, mag.ing.el., podnio je dana 05.11.2018. Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektratehnike HKIE.

/ Dana 09.11.2018. godine proveden je postupak razmatranja dostaviienog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik oviastenih in2enjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s Elankom 27. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu | prostomom
uredenju (“Narodne novine", broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik oviastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE,

Ovlasteni inzenjer elekirotehnike upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE stjete pravo
na obavijanje peslova projektiranja Ufili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovome csobe u okviru
zadade elektrotehnicke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike mo2e poslove projektiranja Vili struénog nadzora gradenja prema
&lanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostomog uredenja i gradnje ("Narodne novine”, broj
78/2015.) obavljati samostaino u viastitom uredu, zajednitkom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost

Oviasteni inZzenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja clanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionaine odgovomosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana | obnavlja svake godine. )

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stje¢e pravo na "petat” i
“inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE,

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s Elankom 21. stavkom 1, podstavkem 8.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju | Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Oviasteni inZenjer elektrotehnike je duzan redovito placati Elanarinu.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duZzan je u obavljanju poslova projektiranja iili strutnog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, pedtivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi cdgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i Zlanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) placena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni pecatom ovog tijela prema Tar.
br. 1. 2. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN 8/2017).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s Zlancima
25, 126. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu | prostornom uredenju donosi
ovo Rjegenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva | prostomoga
uredenja u roku 15 dana od dana dostave rjedenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje podtom u
pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na 2albu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Uredbe o tarifi
upravnin pristojoi (NN 8/2017).

Dostaviti:

1. Denis Brki¢, 21000 SPLIT, Bihacka 15
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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4. ISPRAVA O PRIMJENJENIM MJERAMA ZASTITE OD POZARA

Na temelju ¢lanka 14. stavak 3 i 4 Zakona o zastiti od poZara (“Narodne novine” br.
92/10) donosim

ISPRAVU

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara primijenjene u projektu:

GRADEVINA:  SUNCANA ELEKTRANA ,,0S
STJEPANA IVICEVICA”

LOKACUA: K.¢.br. 3061/9 k.o. Makarska

INVESTITOR:  0.S. STJIEPANA IVICEVICA
ANTE STARCEVICA 14,
21300, MAKARSKA
(OIB: 35431815083)

BROJ PROJEKTA: SE 48/23

izradene sukladno Zakonu o zastiti od poZara, te su u njemu primijenjene mjere
zaStite od pozara sukladne navedenom Zakonu, tehni¢kim normativima i normama
za ovakvu vrstu objekata.

DIREKTOR:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

TE R PROJEKT

jd.oo

split

Split, svibanj 2023.g.
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5. ISPRAVA O PRIMJENJENIM MJERAMA ZASTITE NA RADU

Na temelju ¢lanka 73. Zakona o zastiti na radu (“Narodne novine” br. 71/14, 118/14,
154/14,94/18, 96/18) donosim

ISPRAVU

kojom se potvrduje da su u ovom projektu

GRADEVINA:  SUNCANA ELEKTRANA ,,08
STJEPANA IVICEVICA”

LOKACIJA: K.¢.br.3061/9 k.o. Makarska

INVESTITOR:  0.S. STJIEPANA IVICEVICA
ANTE STARCEVICA 14,
21300, MAKARSKA
(OIB: 35431815083)

BROJ PROJEKTA: SE 48/23

primijenjena tehni¢ka rjeSenja sukladno Zakonu o zastiti na radu, te su u njemu
primijenjene mjere zastite na radu sukladne navedenom Zakonu, tehnic¢kim
normativima i normama za ovakvu vrstu objekata.

DIREKTOR:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

TE R PROJEKT

jd.o0

split

Split, svibanj 2023.g.
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6. 1ZJAVE

O USKLADENOSTI PROJEKTA SA PROSTORNIM PLANOM, ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA |
DRUGIH PROPISA

Projektant: DENIS BRKIC, mag. ing.el.
Ovlastenje: Red br. 3094

TENSOR PROJEKT D.O.O.,

Ante Starcevi¢a 32, 21000 Split

GRADEVINA:
SUNCANA ELEKTRANA ,,0S STJEPANA IVICEVICA”

FAZA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA:
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT —
PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE ZA VLASTITE POTREBE

BROJ PROJEKTA:
TD.SE 48/23

Ovaj projekt uskladen je sa Prostornim planom i svim drugim posebnim uvjetima,
tehnic¢kim normativima, te posebnim zakonima i pravilnicima popisanim u tehni¢kom

dijelu projekta (poglavlje 2.2).

Split, svibanj 2023.g.

Projektant:

DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

E3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Sukladno ¢lanku 5. podstavku 11. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) i ¢lanku 128. Zakona o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19, 125/19), kao ovlasteni projektant glavnog projekta suncane
elektrane, a u svrhu izdavanja dokumenata za prikljuenje elektrane na
elektroenergetsku mrezu, dajem

IZJAVU (BR. 48/23)
Da su radovi koji se izvode na suncanoj elektrani

GRADEVINA:  SUNCANA ELEKTRANA ,,0S
STJEPANA IVICEVICA”

LOKACIJA: K.¢.br.3061/9 k.o. Makarska

INVESTITOR:  O.S. STIEPANA IVICEVICA
ANTE STARCEVICA 14,
21300, MAKARSKA
(OIB: 35431815083)

BROJ PROJEKTA: 48/23

koja se gradi u svrhu proizvodnje elektricne energije na postojecoj gradevini,
jednostavni radovi ¢ijem se izvodenju moZe pristupiti bez gradevinske dozvole, a u
skladu s glavnim projektom.

Svoju izjavu argumentiram prilozenom preslikom dokumenta koji je dokaz legalnosti
postojeée zgrade u smislu Zakona o gradniji.

Dokaz legalnosti postojece zgrade:

kojeg je izdalo tijelo:

NARODNA REPUBLIKA HRVATSKA
Narodni odbor opcine Makarska

Odjel za privredu

Odsjek za komunalne i stambene poslove
Makarska

Broj: 12-3317/1-60
Datum izdavanja: 07.08.1960, Makarska

Split, svibanj 2023.g.
Projektant:

DENIS BRKIC, mag.ing.el.
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ML
NARODNA REPUBLIKA HRVATSKA
NARODNI ODBOR OPCINE

MAEKEARSKA
ODJEL ZA PRIVREDU
Odsjek gza komunalne | stambene poslove

Bro 12-3317/l-60.
Makerska, T.VII.1960.g0d1ine

Narodni odbor opéine liskarsks,0dsjek ze komunslne
i stembene poslove rje¥svejuél o zphtjevu NARCDNOG ODBORA
OPCINE LIAKARSKA keo investitora ss kojim trezi ds mu se o-
dobri lokscijs zes izgradnju Srednje ekonomske 35kole u Me-
karskoj na Zest. zem. 606,607/1,607/2 1 607/3 K.0. liakar-
ske-laksr ns polo¥asju svenom Begovo,s nas osnovu &l. 82 1
92 Statuta opéine Mpkersks,te propisa odluke o0 ovlsitenju
Savjetes 2m urbsnizem NO opéine lskarsks zs odredjivenje lo-
kacija objeketa od 11/12.1958. 1 ns temelju %1l. 20l Zakons
o opéem upravnom postupku,donosi

RIJESENJE;

ODOBRAVA SE NARODNOM ODBORU OPCINE MAKARSKA kso
investitoru lokecijs za izgradnju Srednje ekonomske ¥kole
u Makerekej na Zest. zem. 606,607/1,607/2 1 607/3 K.O. NMa-
ksrske-liakar,i 0 prems usvojenom urbanistiskom 1 arhltek-
tonskom idejnom rjedfenju.

ObrsazloXenje;

Izgradnjs Srednje ekonomske Zkole ns oznalenim
parcelams potpuno je u skladu sa postevksma urbenigtifkog
plana zs rjedsvanje llekerske,pa je rje¥eno keo u dispozi~
tivu,

Prilo¥eno idejno rjesenje potpuno zsdovoljavas u
urbendstifkom,arhitektonskom i funkcionslnom pogledu te je
usvojeno od strane investitors keo ispravno.

Protiv ovog rjefenja pripustenm je Zslba u roku
od 15 dans po prijemu ovog rjeSenjs ns Narodni odbor kota-
re Mskerske,putem ove opéine,.

U smislu ¥1. 21 Zskona o mdminisgtrstivanim tekse-
mps slobodno od tskse.

A -
Q tome obaviest: / : % L ods;ekg:
1. Nerodni odbor op

'. ¥ 5 iy
2. Evidencijs ovdje. 1 e i

18

TENSOR PROJEKT d.o.0., Ante Starcevica 32, Split
Mail: tensor.projekt@gmail.com, Mob: 091 974 6245



mailto:goran.miserda@gmail.com

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA ,,0S STJEPANA IVICEVICA”
U Splitu, svibanj 2023.g.

7. ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST

(PERATOR
HHEP: s

ELEKTRODALMACIIA SPLIT OSNOVNA SKOLA-STIEPANS IICEVIC
POLJICKA 73 ANTE STARCEVICA 14

21000 SPLIT MAKARSKA

Talafon: 0800 300 413 21300 MAKARSKA

Telefaks: 00385 (0)21 438015

NAS BROJ I ZNAK:  401300411/6B32/23KE VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Eleklioenedsgetska suglasnost DATUM: 03.05.2023

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRODALMACLIA SPLIT, (u dalinjem tekstu: HEP ODS), na cenovi Uredbe o
izdavanju energetskin suglasnosti | ubvrdivanju uvjata i rokova prikljuBenia na elektroenergetsku mreu | Pravila o prisjuenju na
distribesciiski meedu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnika/investiora gradevine DSNOVNA SKOLA-STIEPANA IVICEVIGA,
ANTE STARCEVICA 14, 21300 MAKARSHKA, 0IB: 35431815083 (u daljfper tekstu: Podnositel] zahtjeva), edaje:

ELEKTROENERGETSKL SUGLASNOST (EES)
broj 4013-T0173172-100040187

Pribvaca se wedno podnesen Zahtiev za (zdavanje elekiroenergetske suglasnosti Podnositelfa zahfieva zaprimljenog dana
27.04.2023 g. pod unedibenim brojem 4013004111096223PC, za OSNOVNA SKOLA-SUNCANA ELEKTRANA (u dalinjem
tekstu: Gradevin), na lokacij

ANTE STARCEVICA 14, 21300 MAKARSKA, k.£.br. 3081/0; k.o, Makarska-Makar,
Utvrduje se da su ispunjani wieti za izdavanje ove elekroenergetske suglasnost u daljnjem tekshs: EES), te se odreduju =ljedeé

wjiet prikljudenja na elekirenergetsky distribucisku meiu radi: promjena kategorije korisnika mreZe, a na temelju idejnog projekla
Gradevine.

I. OSNOVNI TEHNIGKI PODACI O GRABEVINI

Wrsta i namjena Gradevine: Javna ili drustvena
Vrsta elekirane: suntana elekirana
Ukugping instadivana snaga alektrane: 48,00 kvia,
Predvidiva godidnja proizvadnja elekinfne energlje: 67,224 81 KWh
Predvidiva goddinja potrodnja aleklrizne energije: 34.000,00 kWh
Il POSEBNI UVJETI Z& LOKACLIU GRABEVINE
Na &iroj lokacii predmetnog zahvala u prostary, a prema raspolofivoj dokumentacii, e nalazi se postojeda Wil planicana
digtribuciska elextropnergetska mreza.
1. UVJETI PRIKLJUEENJA
3.1. Prikljutna snaga i mjesto prikljuéenja na mrefu
Ukupna prikljuéna snaga u smisr preuzimanja iz mre2e: 70,00 kW
Postojeda prikljuéna snaga u mjery preuzimania iz mre2e: 70,00 kW na OMM broj 1301511505
Ukupna prikljuéna snaga u smieru predaje u mredu; 49,00 KW
Maznni napan na mjestu prikljufenja na mredu; 0.4 Ky
Mjesto prikljutania na mredu: NI ormar
Mapajanje miesta prikljucenja iz; 1TSE1 SINOKOSA fizvod: OSNOVNA SKOLA (210)
Westo razgranitenja viasnistva i odgovomost izmedu Podnositelja zahtiva i HEP ODS-a (mjesto predajeiprevuzimania anergije) je:
CLAN HEP GRUPE
- URRANA DRUSTVA - DFEKTOR « HiKOLA SULENTIE -
. m-'-nmc:-us:gumnsnu MBS IIIEEI0 « IBAN HRSTEIS00IT1 1007TH8T PRNAEDHA BANKA ZAGREBA & «

AN+ OB HAMERITET « UPLACEN TEMELINI MAPITAL SORAJE000,00 1035 -
+ Wi -
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SPMO
Uredaj za odvaganje smjedten jeu

3.2, Obratunska mjerna mjesta

Popis obracunskih mjgmih miesta Gradevine s tehniZkim pedacma nalazi se u Prilogu 1.
Mjesia mjerenja elekinéne enargle: SPMO,
Oprema migmog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvietima za obrafunska misma migsta u radlieznost HEP 00S.a

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Posiregénje i elekiniina instalaciis Gradevine trebaju bifi projekfiran i vedeni prema vaZeim zakonima, tehnigkim propisima,
normama i preporukama, Mrednim pravilima | Opéim uvjetima za korigtenje mrede | opskribu elekiiénom energijom te uvjetima iz
ove EES.

Izvedba spoja Gradevine na susreing postrojenje mora bifi uskladena s tehniEkim karakterstikama uredaja u sustetnom postrojenju
na kojeg se prljutue,

Postrojenge | elekirizna instalacija Gradevine morap Ispungavall minimalne tehnicke uvjste propisane MreZnim pravilima, koji se
odnasa na: vaini ablik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zatitng uzemlienje, razinu kratkog spoja, razing izolacie, zadtitu oc
kvarova | smetnji, faklor snage i povratno djslovanje na mredy.

Razina izclacip oprema u postrojenju | elekiritng] insfatacii Gradevine mora bifi dimenzionirana sukladno napanskej razini na koju

38 prikljuduje.

Dimenzioniranje postrojenja | elekiriéne instalacijs Gradevine prema odekivana] maksimalnoj struji tropoinog kratkog spoja u mresi:
- na razini napona 0.4 kKV: 25 kA 22 priklpudénu snagu iznad 22 kW

U niskonaponskoj elektritng) instataciil Gradeving zastita od elakiniénog udara u slufaj kvara (ndirektnog dodira) treba biti
izvedena:
= TS sustavem uzemljenja.

L niskonapanskoj elektriéno] insfalacli Gradeving kod primjene TH sustava uzemljenja obvezno je zasebno (zvodenje neuiralnog
vodita (N-vodida) | 2adtitneg vodida (PE-vodida) do mjesta razgraniéenja viasnitiva zmedy Podnosilela zahljeva | HEP ODS-a.

Wrijgdnost faklona ukupnoga harmonijskog izobligenja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem pestrojenja i instalacia Gradevine
make Enosili najise:
na razini napona 0.4 kY 2 5%,

Navadene vripzdnost odnose se na 95% 10-minutnih prosjska efektivnin wijednosti napona za razdobije od tedan dana.

Podnositel] zahtjeva dulan je zadtity Gradevine od kvarova uskladitl & odgovarajucom zastitom u distribucijskoj meedi, tako de
kvarowi na njegovu postrojenju | elekiréng) inatalac]i ne uzrekuju poremecaje u disiribucijsko) mredi ili kod drugih kerlsnika mrede

Ukoliko podnositel] zahtieva u svojof instalacii korsti viastiti izvor napajanja koji se ukljutuje iskljuive u slutaju prekida napajanja
elekiriénom energijom iz mreze, dukan je projekirati | izvesti blokadu uklopa viastitng izvora napajanja na mresy,

Projeklom Gradevine, osim radova za koje se zdaje EES, mora biti obuhvadeno i
- elekiroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimania energije.

Postrojenje i elekiritna instalacija Gradevine ne smije bii spojeno & postrajenjem | elekiritnom mstalaciom gradeving drugog
korignika mrede (prikljucenih preka dregog obrafunskog mjemog miesta),

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Maéin pogona: paraleing s distibusijskom mreZom
Lzolirand pogan: nije predviden
Oleéni pogen: nije dopugten
Uredaj za sinkronizaciju; Generatorski prakidal
Sinkronizacija mora bili automatska uz sljedede uvjets:
A) ehekirane sa sinkronim generatorom il zmpenjivatem:
- rezlika napona manja od £ 10% naziwmog napona,
- razlika frekvencije manjs od £ 0.5 Hz (£ 0,1 Hz za vietroslekirane sa sinkronim generatarom)

- razlika faznog kuta manja od £ 10 slupnjeva
B) elektrane & asinkronim generatorom:

CLAN HEP GRUPE
o UPRAVA DRUBTVA » CIREKTOR « HIKOLA SULENTIE «

. ﬁmtm!mmc UZAGREBL MBS 0BRR3) « IBAN HREIZMOMD 111 0OTTAET PRAAE DA BANSA ZAGAER A4, .
+ ME1BAIN « OB MEMBN0TH « UPLACEN TEMELIN KARITAL GR5.436.000,90 HRK -
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- Prije ukljuGenja na distnibucisky mre2u pogonskim strojem postici brzinu vrinje u granizama + 5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Wviete paralelnog pogona osiguravajy medusobno uskadens zattite elekirane | distibucijske miste. U sludaju odstupanja od
propisanih Uvjeta za paraleini pogon. zadtita mora odvojii elekirany iz paralelneg pogona. Za paraleini pogon eleklrana s mradem,
elekirana mara bill opremijena;

Zalitom koja osigurava uvjete paraleinog pogona; podinadnapanskom, pod/nadirekventnom,

Zaktitom od smetnji | kvargva u mredi | slektrani: nadstruinom, kratkospojnom, 2emijospajnom, ogranitanje slagmjerne

kompanante stiuje;

Zadtitom od otoénog pogona

Zaétita mora imat moguinos! zatezanja dislovanja pojedinatne zalite | memoriranja dogadaja koji su uzrokovall prorady zastite.
Ingialacifa suncane elekirana treba biti izvedena prema HRN HD 80064-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elekirani mora bili cpremijana generatarskim prekidatem, kog moze Bitl | samostaini uredaj il integrican
u izmjenjivat. U slucaju vise proizvodnih jedinica, vide uredajaimjesta 2a sinkronizaciju il moguénasti zaliranog pogana elekirana
mara biti cprembjena i glawnim prekidagen

Podedenja proradnin vrjednosti zadtita koje djelujn na proradu wedaja za iskljudenje s miede morsju biti usuglagena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podedenia zadlile u mredi radi specifiZnosti konfiguracije lokalne mrede i temeljem
rezullata ispilivania u pokusnom rady elekirane,

V1. EKONOMSHKI UVJET!

Pednositel] zahtjova Jo dufan s HEP QDS-om zakljugili ugovomi odnos [z ponude/ugovera o prikljudenju, Sime se ureduju uvieti
prikljudenja na distribucisku mredu, znos naknade za prikljutenje | dinamixa placanja, o odnosi (prave. dunosti i obveze)
Podnositelja zahljeva i HEP 00S5-a u postupku prikljutenja gradevine na distribucijsku mrasy.

Obwveza Podnesitelja zahtjeva je s HEP ODS-am sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svam nekrefninama
3 izggradnjy  elekioenergelskin  objekata  nuEnih  za prikdenie  njegove  gradevine  na  mvedu
VI, UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Ma temelju ove EES, Gradevina ne mo2e biti prikljuéena na mredu HEP O0S-a.

Za prikljudenie na mreu Podnositel] zahtisva freba;
- Ishedii petvrdu glavnog projekta (aka & propisann),
= Sklopili ugovor o korigtenju mrede,
- dostaviti zahtjev za poletak kerdtenja mrae.

Podnositel] zantieva dukan je, najmanje 20 dana prijle prikiubenja. na propisanom obrascu, padnileti Zahtiev za sklapanje ugovars
o kortdlenp mreze.

HEF ODS te ponuditi Ugovor o keriSlenju mra2e ako su ispunjani svi uvjeti definirani u ovsj EES, | nakon 8o su ispunjene sve
cbvaze po Ugovoru o prikiuden)u

Za potetak koristenja mrede Podnositel] zahijeva dufan & na propisanom obrascu podnijel Zahtiev 2a potelak koriEtenja mraze.
Prije podatka koristenja mrede Podnosited zahtjeva treba sklopiti Ugover o opskrti elekiriéne energije s opskrbljivadam,

Tijekom pokusnog rada eleklane s mrefom provode se lspilivana po Cperativnom planu | programu isplivanfa postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduie spremnost elekirane za paralelini pogon s mregom

Makon provedenin ispitivania u pokusnom radu, voditel] ispitivanja mora zeaditi izviedée o ispiivaniima & navedenim uotenim
nedostacima, te obveze i fok njibova ofklanjanja, kao | rok 2a ponavijanje neuspiegnih ispitivania.

U Konednom izviebcu o ispitvanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanfanju uodenlh nedostataka i nekon uspiedno
provedenin svih ispitivan)a, voditey ispitivanja mora jednoznadno iskazall spremnost elekirane za trajni pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostaviienim Konadnim izvjestem o ispiivanju u pokusnom radu, lzdati Padnositelju zahtisva
Polvrdu za trajni pogon.
VIll. OSTALI UVJETI

Podnositel] zahtjeva snosi sve trodkove ispitivanja u pokusnom rady, kae | eventusing Stete koje nastany kod HEP O0S-a i bech
alrana, a posljedica su rada elektrane izvan granica gefimiranin u ovoj EES.

ELAN HEP GRUPE

. UPRAVADRUATVA - DREKTOR - MIMOLA BULENTI .
+ TRGOVAEKIELID L ZAGREBL MBS 160434230 - |BAN HRSIZMOMIN HEATTRET FRovAEDHA BANKA PASAER 44,

© METHII . QN JSRIDGHTH - UPLACEN TENELJM KAPITAL 6¥9.436,000,50 HRK -
o warmbaphr ¢
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Rok vatenja EES za jednostavni prikiuéak je avije godine od dana izdavanja.

lznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacyske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan e uz rok vazenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole

1X. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slutaju nestaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES zjavili prigover
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetsko| regulatorno) agendjl, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

1, Tablica cbratunskih mjemih mjesta
2. Prikaz postojece i planirane distrbucijske elektroenergetske mreze na lokacl|l
3. Jednopeina shema susreinog postrojenja

Dostaviti
- Podnositelju zahtjeva
- HEP ODS, ELEKTRODALMACIJA SPLIT
Plsmohrani

GLAN HEP GRUPE

o UPRAVA DRUBTVA + CIREKTOR + NXOLA SULENTIC «

+ TRGOVACKI BUD U ZAGAESU MBS 080434230 + IBAN HRSI23400091118077957 PRIVREDNA BANKA 2ACREB cd «
© MBIGANIO) « O 4BKIORMOTS + UPLACEN TEMELIN KAPITAL 699.436.800.00 HRK
© Wwwhephr -
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Prilog 1. Tablica obracunskin mjesnih mjesta

Kategorlla | Mapen | Prikfjuéng | Prikljufna | Depudteni | DopuBteni | 1F
Sifra MM Haziv OHM korlenika mreks| OMM (kV)| snaga- snaga- |faktor snage -| faktor snage | 3F
potroénja | proizvodnja| potrodnja | protevodnjs®
L] [k}
1301511505 [suntana elekirana -0 sljepanalkupas s dastitom] 0.4 kv T0.00 44,00 0,85 INC-1 i 3
it prazvadniom

*na 2ahijev HEP ODS-a i u drugatijem opsegu u akviny propisanih granica
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INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACUJA:

SUNCANA ELEKTRANA ,,0S STJEPANA IVICEVICA”

0.S. STJEPANA IVICEVICA
ANTE STARCEVICA 14,
21300, MAKARSKA

(O1B: 35431815083)

SUNCANA ELEKTRANA ,,08
STJEPANA IVICEVICA”

K.€.br. 3061/9 k.o. Makarska

B. TEHNICKI DIO - TEKST

U Splitu, svibanj 2023.g.

PROJEKTANT:

Split, svibanj 2023.g.

DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKI¢
mag.ing.el.

E 3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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1 PROIJEKTNI ZADATAK

Zadatak je izrada Glavnog projekta sukladno clanku 5. podstavku 11. Pravilnika o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20), a u svrhu postavljanja suncane elektrane za vlastitu potrosnju i prikljuenje
elektrane na postojeéu instalaciju kupca, na postojecoj stambenoj gradevini na lokaciji
K.¢.br.3061/9 k.o. Makarska

Za postojec¢u stambenu gradevinu je izdana uporabna dozvola :

kojeg je izdalo tijelo:

NARODNA REPUBLIKA HRVATSKA
Narodni odbor op¢ine Makarska

Odjel za privredu

Odsjek za komunalne i stambene poslove
Makarska

Broj: 12-3317/1-60
Datum izdavanja: 07.08.1960, Makarska

Potrebno je izraditi glavni elektrotehnicki projekt.

Elektrotehnickim projektom se planiraju sljedede instalacije:
A) Instalacije jake struje (energetsko napajanje i raspleti, el. prikljucci itd.)
B) Fotonaponska elektrana
C) Instalacija uzemljenja

Rjesenja u projektu dati prema arhitektonsko-gradevinskim podlogama.
Pri izradi projekta pridrzavati se vazeéih HRN propisa, zahtjeva investitora i distributera.

Ako posebnim propisom nije drukcije propisano, uporabni vijek elektricne instalacije je

najmanje 25 godina.

PROJEKTANT:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

E 3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Split, listopad2022.q.
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2. TEHNICKI OPIS

2.1. OPCENITO

Projektom se predvida montaza suncane elektrane na krov objekta prema situacijskom nacrtu.
Suncana elektrana se nalazi u paralelnom rezimu rada s javnom elektroenergetskom
mrezom. Status kupca se mijenja u status kupca s vlastitom elektranom s mogucnoséu isporuke
elektriéne energije u elektroenergetsku mrezu. Proizvedena energija se primarno trosi u
gradevini kupca na ciju instalaciju je elektrana spojena. Sav visak proizvedene elektricne
energije koji se ne potrosi u objektu, isporucuje se u elektroenergetsku mrezu, odnosno
prodaje na temelju ugovora o otkupu sa odabranim opskrbljivacem. U sluéaju nedovoljne
proizvodnje iz suncane elektrane, potrebna energija se preuzima od odabranog opskrbljivaca.

Prema projektnom zadatku, ovim projektom predvidaju se sljedece instalacije:

A. Jaka struja

- energetsko napajanje i rasplet

- Fotonaponska elektrana

- instalacije izjednacenja potencijala
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2.2. PRIMJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI | NORME

Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,

31/20)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15,

114/18, 110/19)

6 Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

7  Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14)

8  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

9  Zakon o zastiti na radu (“Narodne novine” br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

10 Zakon o normizaciji (NN 80/13)

11 Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

12 Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

13 Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

14 Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015,
70/2018, 73/18, 86/18)

15 Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanja sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)

16 Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

17 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o ocjenjivanju sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

18 Pravilnik o obliku, sadrZaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnic¢kim
zahtjevima (NN 46/08)

19 Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18)

20 Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN 22/13, 102/15, 68/18, 52/29)

21 Opdi uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (Narodne novine, br. 85/15,
49/20)

22 Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06, 14/08, 67/17)

23 Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10 )

24 Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
43/16)

25 Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(“Narodne novine” br. 146/05)

26 Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (“Sluzbeni list” br. 62/1973)

27 Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu NN mreZa i pripadajucih trafostanica (“Sluzbeni list”
br. 13/78)

28 Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu (HEP-ODS d.0.0.,05.04.2018)

29 Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji ("Narodne novine" br.
100/15, 123/16, 131/17, 111/18)

30 Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (“Narodne novine” br. 88/12)

31 Hrvatske norma HRN HD 60364-7-712

32 Uredba EU 2016/631 (RfG)

33 Europske norme EN 50549-1:2019 / EN 50549-2:2019 (Zahtjevi za prikljuc¢ak elektrane na
distribucijsku mrezu — 1. i 2. dio: Priklju¢ak na niskonaponsku/srednjenaponsku distribucijsku
mreZu — Elektrane do ukljucivo tip B)

34 7Zakon o zastiti okolisa (“Narodne novine” br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

35 Zakon o zastiti prirode (“Narodne novine” br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

36 Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 86/17)

37 Pravilnik o nacinu i uvjetima obavljanja djelatnosti elektronic¢kih komunikacijskih mreza i usluga
(NN 154/11, 149/13, 82/14, 24/15i 42/16)

38 Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke komunikacijske

infrastrukture i povezane opreme (NN 36/16)

AW

w
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Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢cke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine
(NN 75/13)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/2009)

Popis hrvatskih norma iz podrudja elektromagnetske kompatibilnosti NN 27/2018

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti NN 28/2016

Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektricne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:
2006, MOD; HD 60364-6: 2007)

Njemacka smjernica VDS 3145:2017-11 (2)
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2.3. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Svaka gradevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da
tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno
uvjete propisane Zakonom i posebnim propisima koji utje¢u na ispunjavanje temeljnog
zahtjeva za gradevinu ili na drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utje€u na gradevne i
druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Bitni zahtjevi za gradevinu su:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slucaju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zaStita od buke

. gospodarenje energijom i ocuvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

NooupbhwNPE

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju
je ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektricne
instalacije, gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobi¢ajene uporabe i
utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne
prouzroce:

— pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

— opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,

— elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i zivotinja,

— buku vecu od dopustene,

— potrosnju elektri¢ne energije vecu od dopustene.

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Mehanicka otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je ta karakteristika dokazana i
ispitana.

Stabilnost elektroenergetske instalacije jamdi lokalni distributer kvalitetnim naponskim
prilikama u mrezi, a izvoditelj izvedbom strujnih krugova prema projektu.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
U slucaju pozara predvideno je rucno isklju¢enje kompletne instalacije ¢cime se uklanja
elektri¢na energija kao moguci uzrok Stete i Sirenja te poboljSava uvjete za gasenje poZara.

HIGIJENA, ZDRAVLIE | OKOLIS

Odabrani su materijali i oprema u potpunosti sigurni u pogledu zastite od zagadivanja okolisa.
Zastitom od direktnog i indirektnog dodira te gromobranom i uredajima u odgovarajucoj
zastiti u zonama ugroZenosti sprjecava se uzrok povrede izazvan elektricnom energijom.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Svi projektirani materijali i ugradena oprema koja je predmet ovog projekta dimenzionirani su
i odabrani da mogu izdrzati struje i napone koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, a u
slucaju kvara predvideni su uredaji za iskljucenje kompletne instalacije.

ZASTITA OD BUKE | VIBRACIJA

Ugradivati se mogu uredaji za koje se dokazima kvalitete moze utvrditi da razina buke nije
veca od propisima predvidene razine. Vibracije se sprjecavaju pri¢vrs¢ivanjem uredaja na
propisan nacin za podlogu.
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USTEDA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA
Uredaiji i materijali predvideni projektom na tehnoloskoj su razini koja osigurava minimalan
utroSak radne energije uz maksimalnu ucinkovitost, a trosila jalove energije su kompenzirana.

2.4. OPCI TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVODENJE INSTALACIJA

- Tehnicki uvjeti za odredivanje i postavljanje elektricne opreme, ovisno o vanjskim
utjecajima HRN HD 384.4.482 S1: 1999 ( ovisnost o vanjskim utjecajima ), HRN HD 60364-
4-42.

- Svi sklopni aparati kao i zastitni uredaji u razvodnim plo¢ama moraju biti opremljeni
natpisnim plo¢icama, a u svim razvodnim plo¢ama treba biti priloZzena jednopolna shema.

- Ako se u blizini razvodnih ploca nalaze druge neelektri¢ne instalacije, izmedu njih se mora
osigurati takav razmak da odrzavanje jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije.

- U instalaciji se mogu koristiti vodicii kabeli najmanjih presjeka od 1,5mm?2 za bakar,
odnosno 2,5mm2 za aluminij.

- Presjek neutralnog vodi¢a mora biti jednak presjeku faznog u svim jednofaznim strujnim
krugovima kao i u trofaznim presjeka do 16mma2.

- Kombinacija Zute i zelene boje ne smije se upotrebljavati ni u koje svrhe u instalaciji osim
za oznacavanje zastitnog PE i zastitno neutralnog PEN vodica.

- Uistu instalacijsku cijev mogu se postavljati samo vodici jednog strujnog kruga, osim
krugova upravljanja i pomoénih krugova.

- Kabeli polozeni pod zZbuku moraju biti pokriveni slojem Zbuke od najmanje 4mm, osim
ako se polazu u Sliceve na materijalu koji ne gori i ne podrZava gorenje.

- Kabeliivodovi u cijevima moraju se u prostorije polagati vertikalno i horizontalno. Pri
horizontalnom polaganju kabeli i instalacijski vodici (u instalacijskim cijevima) vode se na
udaljenosti od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do stropa.

- Privertikalnom polaganju kabela i instalacijskih vodica (u instalacijskim cijevima)
udaljenost od rubova prozora i vrata mora biti najmanje 15 cm.

- Pripolaganju kabela u zemlju najmanja dubina ukopavanja je 0,6m odnosno 0,8m ispod
prometnice. Od ovog se iznimno moZze istupiti ako se kabeli polazu u kamenito tlo.

- ZavrSetkom izrade, a prije predaje korisniku, elektri¢na instalacija mora biti pregledana i
ispitana u skladu sa odredbama “Pravilnika o tehni¢kim normativima za el. instalacije
niskog napona”.

- Gromobranska instalacija treba biti izvedena samo od materijala i opreme prema vazeéim
standardima.

- Nadzemne i podzemne vodove izvoditi iskljuivo od ¢elicnog pocin¢anog materijala
najmanje debljine 3mm, odnosno najmanje promjera od 8mm. Razmaci uévricenja
vodova trebaju iznositi najvise 1,5m na krovu ili do 2m na zidovima objekta.

- Lukovi na gromobranskoj instalaciji ne smiju imati polumjer manji od 200mm, a promjena
pravca ne smije biti manja od 90 stupnjeva.

- Ako na krovu postoje metalne mase duZe od 2 metra ili mase ¢ija je povrsina veé¢a od 2m?2
trebaju se spojiti na gromobransku instalaciju.

- Preuzimanjem gromobranske instalacije moZe uslijediti tek poslije potpuno izvedenih
radova i ispitivanja odgovarajuc¢im instrumentima, te izdavanja ATESTA.
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2.5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od poZara izradena su u skladu sa
svim pravilnicima navedenim u tocki 2.2

Elektricna oprema predvidena u objektu odabrana je i postavljena u skladu sa HRN
HD 384.4.482 S1: 1999 ( ovisnost o vanjskim utjecajima ) i HRN HD 60364-4-42:

El. oprema odabrana je i postavljena u skladu sa odredbama HRN HD 384.4.42 S1:
1999 (zastita od toplinskog djelovanja). Svi kabeli i vodovi kontrolirani su s obzirom na
dopusteno opterecenje u normalnom pogonu i u sluc¢aju kratkog spoja. Termicke
okidne naprave moraju imati samo rucno vracanje u prijasnji poloZzaj.

Zastita od pozara uslijed statickog elektriciteta provodi se uzemljenjem metalnih
masa.

Elektricna oprema ¢e biti odabrana tako da ne predstavlja opasnost od poZara na
okolne materijale, da je izolirana materijalima otpornim na djelovanje elektricnog
luka i da u radu nede postici temperaturu koja bi mogla izazvati pozar i ugroziti s tog
aspekta sigurnosti ljudi i susjednih objekata.

Zastita od struje preopterecenja ée biti provedena pravilnim izborom kabela i vodova
odgovarajuceg presjeka (HRN HD 60364-5-52) te izborom zastitnih uredaja
odgovarajucih prekidnih karakteristika za zastitu istih (HRN R064-003).

Zastita od struje kratkog spoja provesti ée se pravilnim izborom zastitnih uredaja
odgovarajucih prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema
karakteristikama zastitnih uredaja izvrsit ¢e se kontrola vremena prorade zastitnih
uredaja (HD 60364-4-43).

Struja jednopolnog kratkog spoja izraCunati ¢e se za kriti¢ne strujne krugove
instalacije. Vrijeme isklapanja zastitnog uredaja mora biti manje od dozvoljenog
vremena kratkog spoja za dani presjek i materijal vodica pri jednopolnom kratkom
spoju.

Zastita mora proraditi u vremenu kra¢em od vremena pregaranja vodica i prije nego
dode do prije navedenih pojava.

Izbor kabela i vodova realizirati u skladu sa pravilnicima i normama (HRN HD 60364.)
Izbor uzemljenja i zastitnih vodica izvesti ¢e se prema pravilniku i normi HRN HD
60364-5-54: 2007. Na objektu je predvidenoo zdruzeno uzemljenje.

Sva spajanja na elektroinstalaciji moraju biti izvedena kvalitetno i s propisanim
priborom kako se kontaktna mjesta ne bi prekomjerno pregrijavala.

U slucaju hitnosti, iskljucivanje cijele gradevine iz mrezZe od strane vatrogasne sluzbe
vrsi se u PMO ormaru rastavljanjem glavnih osiguraca.

U slucaju poZara predmetne gradevine potrebno je osigurati jednostavno iskljucenje
napajanja solarnih panela i invertera (izmjenjivaca). Svrha isklju¢enja izmjenjivaca iz
mreze distributera elektricne mreZe je ta Sto e sprijeciti prisustvo izmjeni¢ne struje,
ali isto tako ukloniti opterecenje fotonaponskog sustava. Prije isklju¢enja potrebno je
utvrditi jakost struje i napon istosmjerne struje koja se moZze ocitati na displeju
izmjenjivaca.

Najveca opasnost od udara elektri¢ne struje je za suncanog vremena. Stoga se u
slu€aju pozara gradevine i gasSenja vodom moraju stvoriti uvjeti da ne dode do
utjecaja struje na gasitelje. Potrebno je predvidjeti kvalitetno izvodenje spojeva
elektri¢nih kabela izmedu panela i razvodnih ormari¢a (minimum stupanj IP 65 —
zastita od mlaza vode iz svih smjerova) i to na istosmjernoj strani. Za svaki niz
serijski spojenih panela potrebno je predvidjeti dvopolno prekidanje strujnog kruga
istosmjernog napona.

Iskljuenje elektrane na izmjeni¢noj strani vrsi se preko rastavne pruge smjesteno u
RO-AC ormaru.
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15. Pozari i ekstremne vrucine utjecat ¢e na strukturu modula. Visoke temperature mogu
uzrokovati oStecenja nosaca konstrukcije. Toplina moze uzrokovati da paneli
eksplodiraju uslijed ¢ega c¢e krhotine letjeti zrakom. Stoga je posebno vazno za
gasitelje da prilaze gradevini sa strane od koje ne prijeti rusenje panela.

16. U sluéaju da pozar zahvati FN module i druge dijelove elektrane, gasenje pozara je
predvideno aparatima na prah sa kojima je dopusteno gasenje pozara na elektri¢nim
uredajima do 1000 V sa udaljenosti vece od 1 m, uz obavezno isklju¢enje napajanja
solarnih panela (FN modula) i invertera (izmjenjivaca)

17. Ako su na zgradi postavljeni FN moduli, treba postaviti trajnu oznaku min. dimenzija
10x10 cm, koja ¢e upozoriti vatrogasce na prisustvo ove vrste napona na:

- kuénom priklju¢ku, KPO
-odvoduu TS
- razdjelniku na koji se priklju€uje inverter (GRSE)

FOTONAPONSKI SUSTAV
GRABEVINA JE OPREMLJENA
FOTONAPONSKIM SUSTAVOM

18. Nije dopusteno polaganje obicnih kabela po krovu preko istaka koje se nastavljaju na
krovu kao dio pozarnih pregrada; to je moguce vatrootpornim kabelima, cijevimaili
premazima jednakog vremena otpornosti (kao zid) na duZini 1m sa obje strane
istake.

19. Grupiranje modula na povrsinama veé¢im od 40x40 m se ne preporucuje, a izmedu
takvih odjeljaka je potrebno ostaviti slobodne koridore Sirine 5 m (cilj je ne premasiti
1600 m2 u pozarnom odjelu). Potrebno je udaljiti fotonaponske module od
dimovodnih ventilacijskih otvora bar 2,5 m, kako ne bi prenijeli pozar iz pozarnog
odjela u kojem je nastao.

20. Zastita iskljucivanjem strujnog kruga zbog mehanickog odrzavanja izvodi se na
glavnom razvodnom ormaru.

21. Zastita od prenapona predvidena je odvodnicima prenapona smjestenim u
razdjelnicima.

22. Na objektu je predvidena gromobranska zastita kako bi se sprijecila oSteéenja i
zastitili ljudski Zivoti te izbjegao poZar uzrokovan udarom groma.

23. Sustavi razvodenja u putovima bijega za napustanje objekta moraju zadovoljavati

zahtjeve za ispitivanje kabela u poZarnim uvjetima, tj. ne smiju Siriti plamen, moraju
imati malo odavanje dima i biti Sto kradi.

24, Na granici pozarnih/dimnih odjeljaka odgovarajuce ée se zabrtviti i premazati kabeli i
trase tip kao PROMAT Promaseal ili sl., sa materijalima vatrootpornosti kao
konstrukcija ili jedan stupanj manje.
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2.6. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA SIGURNOSTI U

KORISTENJU

Sva tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu izradena su u skladu sa svim
pravilnicima navedeni u tocki 2.2

Sve instalacije i uredaji u sklopu instalacije bit ¢e odabrani i izvedeni tako da
odgovaraju mjestu ugradnje, namijeni i stupnju ugrozenosti od vanjskih faktora.

U instalaciji ¢e biti provedena zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom u
skladu sa odredbama standarda HRN HD 60364-4-41. Svi dijelovi pod naponom
smjesteni su u razvodne ormarice koji su zatvoreni odgovaraju¢im pregradama i
bravama. Stupanj zastite ormari¢a mora biti najmanje IP2x odnosno IP4x sa gornje
strane. Razvodne i prikljucne kutije smjeStene su tako da u normalnim uvjetima nisu
dostupne.

U instalaciji ¢e biti provedena zastita od indirektnog dodira, primjenom automatskog
isklapanja strujnog kruga u TN-S sustavu uz primjenu nadstrujnih zastitnih uredaja i
zaStitnog uredaja diferencijalne struje osjetljivosti na struju greske od 30 mA i
izjednacenje potencijala prema tehnickim pravilnicima i normama.

Zastita od struje preopterecenja ée biti provedena pravilnim izborom kabela i vodova
odgovarajuéeg presjeka te izborom zastitnih uredaja odgovarajuéih prekidnih
karakteristika za zaStitu istih.

Zastita od struje kratkog spoja bit ¢e provedena pravilnim izborom zastitnih uredaja
odgovarajudih prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova).

Struja jednopolnog kratkog spoja izraCunati ¢e se za kriti¢ni strujni krug instalacije.
Vrijeme isklapanja zaStitnog uredaja mora biti manje od dozvoljenog vremena kratkog
spoja za dani presjek i materijal vodica pri jednopolnom kratkom spoju.

Zastita ¢e proraditi u vremenu kra¢em od vremena pregaranja vodica i prije nego
dode do prije navedenih pojava.

Izbor kabela i vodova izveden u ovoj dokumentaciji bit ¢e u skladu sa normama (HRN
HD 60364.).

Izbor uzemljenja i zastitnih vodica izvest ¢e se prema normi HRN HD 60364-5-54:
2007. Na objektu je predvideno zdruzeno uzemljenje.

Predviden je sistem TN-S, a sama zastita izvedena je osiguracima propisane velicine
ovisno od nazivne struje potrosaca i presjeka vodova pojedinih strujnih krugova.
Presjeci vodova bit ¢e dimenzionirani prema maksimalnim snagama (vrsnim snagama)
uz kontrolu dozvoljenog pada napona.

Radi otklanjanja opasnosti koji se mogu pojaviti u koriStenju instalacije, sva spajanja i
razdvajanja strujnih krugova u pravilu se izvode u razvodnim ormari¢ima, odnosno
razvodnim kutijama. Na kabelskoj trasi napojnih vodova za potrebe glavnog
razvodnog ormara “RO”, kao i na kabelskim trasama od glavnog razvodnog ormara do
pojedinih razvodnih ormara, nije dozvoljeno nikakvo prekidanje niti prispajanje
strujnih krugova.

U objektu ce biti provedene tehnicke mjere zastite od prenapona odvodnicima
prenapona. Uredaj za ograniavanje prenapona mora se postaviti tako da ne znaci
opasnost za ljude i okolne objekte u trenutku djelovanja.

Zastita od statickog elektriciteta izvesti ¢e se povezivanjem svih metalnih masa
razvodnih ormara na uzemljiva¢ uz premoséenje nosecih konstrukcija spajanjem svih
vodovodnih cijevi na zajednicke vodove za izjednacavanje potencijala koji se potom
spajaju takoder na zajednicki uzemljivac.

Predvideno je spajanje svih metalnih masa razvodnih ormara objekta na zajednicki
uzemljivac. Spajanje se izvodi bakrenim vodom Cu 1*16 mm2 poloZenim do glavnog
razvodnog ormara, a od glavnog razvodnog ormara pocin¢anom trakom minimalnih
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dimenzija 20x4 mm za instalacije izvan zemlje i 25x4 mm za instalaciju u zemlji. Na isti
uzemljivac se spajaju, a preko zastitnih vodova u instalaciji i svi potrosaci elektricne
energije u objektu. Na taj nacin izvrSena je ekvipotencijalizacija svih metalnih masa u
objektu Sto je povoljno sa stajaliSta zastite od statickog elektriciteta i atmosferskih
praznjenja. Lokalno izjednadenje potencijala provodi se u sanitarijama.

Primijenjene su tehnicke zastitne mjere razdvajanjem, isklju¢enjem i funkcionalnim
ukljuéenjem i isklju¢enjem strujnog kruga. Zastita iskljucivanjem strujnog kruga zbog
mehanickog odrzavanja izvodi se na razvodnom ormaru. PE vodi¢ (zastitni vodic) ne
smije se razdvajati niti prekidati ni u jednom sistemu. Svaki strujni krug mora biti tako
izveden da se moZe razdvojiti od svih vodica pod naponom. Vise strujnih krugova
moze se razdvojiti zajednic¢kim sredstvom. Nakon razdvajanja strujnog kruga
nenamjerno napajanje razdvojenog strujnog kruga mora se sprijeciti ovim posebnim
mjerama: zaklju¢avanjem razdvojenog poloZaja, postavljanjem opomenskih plocica i
postavljanjem uredaja za razdvajanje strujnog kruga u kucista ili u prostorije koje se
zakljuc¢avaju. Na mjestu na kojem dio elektri¢ne opreme ili kuéiste sadrze dijelove pod
naponom koji se napajaju iz viSe izvora, mora se postaviti plocica s upozorenjem osobi
kojoj taj dio postane pristupacan da mora taj dio razdvojiti sa svih izvora napajanja,
osim u slucaju kad se upotrebljava uredaj za zabravljivanje koji osigurava da se svi
napojni strujni krugovi razdvajaju.

Sredstva za iskljucivanje moraju se predvidjeti na mjestima na kojima pri mehani¢kom
odrzavanju moze dodi do fizickih ozljeda, a to su elektricne instalacije za dizalice,
dizala, pokretna stubista, kontejnere, alatne strojeve, crpke i sl. Na mjestima na
kojima se obavlja mehanicko odrzavanje moraju se predvidjeti sredstva za
sprecavanje nezeljenoga ponovnog ukljucenja iskljuéene elektri¢éne opreme, osim ako
sredstva za isklju¢enje nisu pod stalnim nadzorom osoba koje obavljaju odrzavanje.
Pod sredstvima za sprecavanje ponovnog ukljucenja iskljucene elektricne opreme
podrazumijeva se jedna mjera ili vise sljedecih mjera: zakljuc¢avanje isklju¢enog
poloZaja, postavljanje plocica s upozorenjem i postavljanje opreme za isklju¢enje
kucista ili prostorije koje se mogu zakljucavati.

2.7. ZASTITA OKOLISA, ZASTITA OD BUKE

Sanacija okoliSa gradilista — zastita okolisa:

Nakon dovrsetka gradnje, izvodac radova je duzan:

- ukloniti ambalaZu i otpad nastao tijekom montaze

- ambalaZu i otpad pogodan za reciklaZu odloziti na za to odredena mjesta
- ukloniti preostalu opremu i materijal s gradilista

- odvesti — ukloniti alat s gradilista

- oCistiti montirane uredaje i opremu

- oCistiti okoli$ u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzrocio

- okoli$ dovesti u prvobitno stanje
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2.8. ENERGETSKO NAPAJANJE, PRIKLJUCAK, MJERENJE

Napajanje el. energijom

Napomena: prikljucak se izvesti u skladu sa elektroenergetskom EES broj: 4013-70173172-
100010187

Ovim projektom na gradevini se predvida fotonaponska elektrana ukupne instalirane snage
72,16 kW, koja ce inverterima biti ograni¢ena na 49,00 kW sto je ujedno i priklju¢na snaga
elektrane.

Objekt je prikljucen na EES preko OMM br: 1301511505 ukupne zakupljene snage 70 kW.

Predvida se prikljucenje fotonaponske elektrane na javnu elektroenergetsku mrezu preko GRO-
a objekta. Objekt je ujedno i potrosac i proizvodac elektri¢ne energije. U mjernom ormaru se
predvida ugradnja dvosmjernog brojila.

U slucaju kada sun¢ana elektrana proizvodi viSe energije nego sto se trosi tada je smjer energije
prema mrezi i dvosmjerno brojilo mjeri predanu energiju. U sluéaju kad je potros$nja veca, smjer
energije je obrnut i brojilo mjeri utrosak elektricne energije.

Fotonaponski sustav u paralelnom je pogonu s distribucijskom mrezom, a namijenjen je za
napajanje trosila u objektu, a viSak elektricne energije odlazi u elektrodistribucijsku mrezu.

Prilog 1. Tablica obragunskih mjemnih mjesta

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugatijem opsegu u okviru propisanih granica
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2.9. TEHNICKI OPIS SUNCANE ELEKTRANE

Suncana elektrana za vlastitu potrosSnju sastoji se od:

e fotonaponskog generatora
e izmjenjivaca

e razdjelnog ormara (AC)

e kabela i spojnog pribora

U Splitu, svibanj 2023.g.

e nosive metalne konstrukcije (nosaca fotonaposnkih modula)

SUNCANA ELEKTRANA ,,0S STJEPANA IVICEVICA” ima fotonaponski generator sastavljen od
176 fotonaponskih modula ukupne snage najmanje 72,16 kWp, postavljenih na ravni krov
gradevine. FN generator je povezan na trofazni izmjenjivac¢ nazivne snage 50,00 kW i trofazni
izmjenivac snage 12,00 kW. Elektrana se spaja iz GR-SE u GRO-u, te od GRO do KPMO gradevine
u kojem je smjesteno brojilo elektricne energije i predstavlja mjesto primopredaje elektricne
energije izmedu operatora distribucijskog sustava HEP-ODS d.o.o. i kupca s vlastitom

elektranom.

OSNOVNI PODACI O SUNCANOJ ELEKTRANI:

Vrsta elektrane:

Sifra postoje¢eg OMM:
Priklju¢na snaga kupca:
Prikljuéna snaga proizvodaca:
Instalirana snaga FN generatora:
Instalirana snaga izmjenjivaca:

Ukupna ocekivana godiSnja proizvodnja:

Napon prikljucka (Un):
Vrsta prikljucka:
Otocni rad elektrane:

Izolirani pogon elektrane:

Ocekivana energija predana u mrezu (godisnje):

integrirana
1301511505
70,00 kW
49,00 kW
72,16 kW
1x50,00 kW, 1x12,00 kW
96.182,86 kWh
<10000,00 kWh
0,4 kV, 50 Hz
trofazni

nije dozvoljen

nije predviden
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Procjena proizvodnje suncane elektrane je izradena u programu PV-GIS, pri ¢emu je koristena
PV-SARAH baza podataka, koja sadrzi klimatoloske podatke prikupljene meteoroloskim
satelitima u periodu 2005. — 2016. godine. Procjena je priblizna i informativna. Godisnja
proizvodnja moZe varirati ovisno o meteoroloskim odstupanjima od viSegodisSnjeg prosjeka na
danoj mikro lokaciji. Pri procjeni su uzeti slijedeci ulazni podaci:

Prikaz ocekivane prosjecne proizvodnje i standardnog odstupanja dan je u tablici 1.

Em1 — prosjecna SDm1 - standardno

mjesecna proizvodnja odstupanje mjesecne

Mjesec u godini elektricne energije proizvodnje elektricne
(kwh) energije (kWh)

Sije€anj 4065,3 604,9
Veljaca 4873,1 824,5
Svibanj 7596,1 1019,3
Srpanj 9338,2 983,1
Svibanj 11110,5 843,2
Lipanj 11827,4 658,9
Srpanj 12813,4 612,9
Listopad 11621,1 638,2
Rujan 8784,2 319,3
Listopad 6567,9 689,7
Studeni 4040,7 634,4
Prosinac 3544,9 686,7
UKUPNO: 96182,8 8515,1

Tablica 1. Ocekivana prosjecna mjesecna proizvodnja i standardno odstupanje

Na planiranu proizvodnju mogu utjecati elementi na koje projektant ne moze utjecati:
- Fortifikacijske prepreke kao sto su:

e Kasni izlazak Sunca, rani zalazak, zbog okolnih brda i uzvisina

e Visoko drvece

e Visoki dimnjaci

e Okolne zgrade

e Ostali visoki elementi koji mogu utjecati na zasjenjene (dalekovodi, stupovi,
reklame, parapetni zid, ...)

- Zagadivaci okoline:

o Okolni zagadivaci (kao npr. topli zrak iz ventilacijskih sustava i dimnjaka, ¢ada,
prasina, ...)

e Nanos smeca, prasine, snijega, ... zbog utjecaja jakog vjetra i atmosferilija
Preporu¢amo da investitor/korisnik vodi dnevnu brigu o izgledu i funkcionalnosti SE
kako bi proizvodnja mogla funkcionirati nesmetano.
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2.10. FOTONAPONSKI GENERATOR

Fotonaponski generator sastavljen je od jednog ili vise fotonaponskih modula (fotonaponskih
pretvaraca) koji svjetlosnu energiju sunCevog zratenja pomocéu fotonaponskog
(fotoelektricnog) efekta pretvaraju u istosmjernu elektri¢nu energiju. Projektirani fotonaponski
generator sastoji se od 176 fotonaponskih modula, pojedinacne snage najmanje 410 Wp, koji
¢e se montirati na krovu postojece gradevine. Ukupna instalirana snaga fotogeneratora iznosi
najmanje 72,16 kWp.

Predvideni fotonaponski moduli moraju zadovoljiti najmanje slijedece kriterije:

— vrina snaga najmanje 410 Wp +2% (STC)

— stupanj korisnog djelovanja (efikasnost) 220,4 %

— proizvodacko jamstvo najmanje 12 godina

— jamstvo na linearnu izlaznu snagu 25 godina

Vrsta éelija monokristalni silicij
VrsSna snaga PMPP 410 Wp
Dozvoljeno odstupanje +2%

Napon pri maksimalnoj snazi UMPP 40,65V 2%
Struja pri maksimalnoj snazi IMPP 10,10 A £2%
Napon praznog hoda UOC 48,90V £2%
Struja kratkog spoja ISC 10,70 A £2%
Maksimalni napon sustava DC 1500 V
Najveca prekidna struja osiguraca 20A
Efikasnost 20,4 %
Temperaturni koeficijent snage PMPP do -0,29 %/°C

Fotonaponski moduli montiraju se na odgovaraju¢e nosace, odnosno aluminijsku nosivu
potkonstrukciju. Na izmjenjivac ¢e se spojiti 8 nizova serijski povezanih FN modula. Povezivanje
fotonaponskih modula izvrsiti originalnim proizvodacevim kabelima i kabelima tipa PV1-F 4
mm2. Detalji spajanja pojedinacnih nizova (stringova) bit ¢e prikazani u grafickom dijelu
projekta. Sva potrebna nosiva konstrukcija za montazu FN generatora odabire se uz odobrenje
stru¢ne osobe, a sve u dogovoru sa izvodacem radova i investitorom. Fotonaponski generator
potrebno je povezati na sabirnicu izjednacenja potencijala, odnosno uzemljiva¢ objekta, u
svrhu izjednacenja potencijala.

2.11. OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE SOLARNIH MODULA

Fotonaponski generator montirat ¢e se na ravhom krovu gradevine. Ukupno ce se postaviti 120
FN modula, u horizontalnom (landscape) nacinu slaganja.

Fotonaponski moduli se polazu pomoéu montaznog sustava za montazu FN modula na ravni
krov.
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2.12. 1ZMIJENJIVAC

Izmjenjivac (fotonaponski pretvarac) pretvara istosmjernu (DC) struju u trofaznu izmjeni¢nu
(AC) struju 230V/50Hz, sinkroniziranu s vanjskom mrezom (javha niskonaponska
elektroenergetska mreza. Odabiru se izmjenjivaci proizvoda¢a Huawei SUN2000-50KTL-M3-
400V koji ima nazivnu snagu 40,00 kW i Huawei SUN2000-12KTL-M2 koji ima nazivnu snagu
12,00kW.

Izmjenjivaci su povezani direktno s fotonaponskim generatorom odnosno s instalacijom kupca
i javnom elektroenergetskom mrezom preko GR-SE.
Na izmjenjivace ¢e se povezati ukupno 10 nizova (stringa) serijski povezanih FN modula.

Tablica 2: Tehnicke karakteristike izmjenjivaca 50 kW

Izvedba Bez transformatora
Maksimalni ulazni DC napon 1100V

MPP raspon napona 200V -1000V
Nazivni DC napon 600V

Maksimalna ulazna DC struja po MPP 30A

Broj MPPT ulaza / nizova po MPP 4/8

Nazivna izlazna snaga (230V, 50Hz) 50000 W
Maksimalna izlazna AC snaga 55000 VA

Nazivni napon 3L/ N/ PE; 230/400 V
Mrezna AC frekvencija 50/60 Hz

Najveca izlazna struja 79,8 A

Najveca iskoristivost / Euro iskoristivost 98,5/98,0%
Dimenzije 640 x 530 x 270 mm
TeZina 49 kg

Temperaturno podrucje rada -25°C-+60°C
Stupanj zastite (prema IEC 60529) IP66

Tablica 2: Tehnicke karakteristike izmjenjivaca 12 kW

Izvedba Bez transformatora
Maksimalni ulazni DC napon 1080V
MPP raspon napona 160V -950V
Nazivni DC napon 600V
Maksimalna ulazna DC struja po MPP 22 A
Broj MPPT ulaza / nizova po MPP 2/2
Nazivna izlazna snaga (230V, 50Hz) 12000 W
Maksimalna izlazna AC snaga 13200 VA
Nazivni napon 3L/ N/ PE; 230/400 V
MreZna AC frekvencija 50/60 Hz
Najveca izlazna struja 20A
Najveca iskoristivost / Euro iskoristivost 98,5/98,0%
Dimenzije 525 x 470 x 262 mm
TeZina 25 kg
Temperaturno podrudje rada -25°C - +60°C
Stupanj zastite (prema IEC 60529) IP65
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Izmjenjivaci (inverteri) imaju na izmjeni¢noj strani ugradenu zastitu protiv otocnog rada,
podnaponsku, prenaponsku, podfrekvencijsku, nadfrekvencijsku, te impedantnu zastitu.
Izmjenjivaci su sukladni s uredbom EU 2016/631 (RfG) i ispitani prema europskim normama EN
50549-1:2019 / EN 50549-2:2019 (Zahtjevi za prikljucak elektrane na distribucijsku mrezu —1. i
2. dio: Priklju¢ak na niskonaponsku/srednjenaponsku distribucijsku mrezu — Elektrane do
ukljuéivo tip B) te time ispunjava zahtjeve HEP Operatora distribucijskog sustava
Odabrani izmjenjiva¢ Huawei SUN2000-50KTL-M3-400V posjeduje slijedece certifikate i
odobrenja: EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683.
Odabrani izmjenjiva¢ Huawei SUN2000-12KTL-M2 posjeduje slijedeée certifikate i odobrenja:
EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2.

Zastite u izmjenjivadima trebaju biti postavljene u skladu s propisima: DIN V VDE 0126- 1-1/A1,
odnosno VDE AR N 4105.
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2.13. SUSTAV ZA DALJINSKI NADZOR | UPRAVLIANJE RADOM ELEKTRANE

Projektom je predviden sustav za daljinski nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom
fotonaponske elektrane. Sustavom za udaljeni nadzor elektrane ostvaruje se nadzor
svih vitalnih parametara elektrane te pravovremena dojava eventualnih problema i
kvarova na predefinirane mail adrese ili predefinirane brojeve telefona (SMS poruka).
Osim nadzora rada elektrane, sustavom je predviden i dinamicki prikaz sa svim
relevantnim podacima za vrijeme rada elektrane, kao Sto su trenutna snaga, ukupna
dnevna proizvodnja, doprinos u smanjenju CO2 emisija te trenutna i dvodnevna
vremenska prognoza za lokaciju na kojoj se nalazi elektrana.

2.14. GLAVNI RAZDJELNIK SUNCANE ELEKTRANE GR-SE

Glavni razdjelnik suncane elektrane (GR-SE) sluZi za prikljucak energetskih kabela od
izmjenjivaca, te prikljucak kabela od GRO-a. Izvest ¢e se kao nadgradni ormar sa zastitom IP 65.
Sadrzi elemente upravljanja i zastite za pripadne struje krugove:

e prekidac snage 125A, 4-polni sa difercijalnom zastitom tipa A, sa prigradenim naponskim
okidacdem

e prekidac snage 32A, 4-polni sa difercijalnom zastitom tipa A, sa prigradenim naponskim
okidac¢em

e prekidac snage 140A, 4-polni sa difercijalnom zastitom tipa A, sa prigradenim naponskim
okidac¢em

e odvodnik prenapona 1+2 za TN-S sustav s predosiguracima

¢ 1 x vanjsko tipkalo za isklju¢enje glavnog prekidaca elektrane

e ostali potrebni montazni i spojni pribor

Glavni razdjelnik suncane elektrane montirat ¢e se na zid neposredno do izmjenjivaca.

2.15. OZICENJE SUSTAVA SUNCANE ELEKTRANE

Za medusobno povezivanje solarnih modula koriste se UV stabilni kabeli tipa PV1-F 6 mm?2 koji
se spajaju na konektore tipa MC4. Spoj FN modula i izmjenjivaca izvesti kabelima tipa PV1-F 6
mm2. Kabeli se plasticnim vezicama ucvr$éuju na nosivu konstrukciju FN modula.
Spoj izmjenjivaca 1 i ormara GR-SE izvodi se kabelom tipa NYY-J 4x50 mm2 (bakar) + HO7V-K
25mm2 (finozi¢ni kabel).

Spoj izmjenjivaca 2 i ormara GR-SE izvodi se kabelom tipa NYY-J 5x10 mm?2 (bakar).

Spoj razdjelnog ormara suncane elektrane GR-SE u GRO gradevine izvodi se s kabelom tipa NYY-
J 4x70 mm?2 (bakar) + HO7V-K 35mm?2 (finozi¢ni kabel).

2.16. ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od direktnog dodira

Zastita pregradama ili kucistima , zaprekama, zastita postavljanjem izvan dohvata ruke i
zastita zastitnom strujnom sklopkom struje greske 30mA.

Zastita od indirektnog dodira

U cijeloj niskonaponskoj mreZi odabran je TN-S sistem napajanja koji ima razdvojen neutralni i
zastitni vodic. Svi izloZeni vodljivi dijelovi instal. spojeni su sa uzemljenom to¢kom sistema
pomocu zastitnog vodica. Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija strujnog kruga
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odabrani su tako da u slu¢aju nastanka kvara bilo gdje u instal. nastupi automatsko iskljucenje
napajanja u vremenu od 0,4s u skladu s HD 60364-4-41.

U GRO ormaru montira se sabirnica glavnog izjednacenja potencijala koja medusobno
povezuje slijedece vodljive dijelove:

- glavni zastitni vodic

- temeljni uzemljivac

- metalne dijelove i konstrukciju unutar zgrade

- metalne dijelove grijanja i klima uredaja

2.17. ZASTITA KABELA OD PREOPTERECENJA | KRATKOG SPOJA

Zastita kabela od preopterecenja i kratkog spoja izvedena je instalacijskim ili topljivim
osigurac¢ima velike prekidne modi. Vrijednosti trajno podnosivih struja i korekcijskih faktora
koristeni su prema normi HRN HD 60364-5-52.

Odabrani zastitni uredaji prekidaju struje preopterecéenja prije nego Sto struja preopterecéenja
uzrokuje Stetno povisenje temperature. Radne karakteristike uredaja koji stite elektri¢ni kabel
od preopterecenja zadovoljavaju ovim uvjetima :

1)Ib<In<lz

2) 12 <1,45xIz

gdje su:

Ib - struja za koju je strujni krug projektiran

Iz - trajno podnosiva struja kabela

In - nazivna struja zastitnog uredaja

12 - struja koja osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja

Kontrola u pogledu zadovoljavanja navedenih uvjeta provodi se za sve strujne krugove.

Odabrani zastitni uredaji osiguravaju prekidanje kratkospojne struje prije nego takva struja
prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima .

Svaki odabrani zastitni uredaj zadovoljava slijedece uvjete (HD 60364-4-43):

- prekidna mo¢ je veéa od ocekivane kratkospojne struje na mjestu postavljanja

- svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj tocki strujnog kruga odabrani zastitni
uredaj prekida unutar vremena koje dovodi vodic¢e do dopustene granice temperature.

2.18. ZASTITA OD MUNJE, ZASTITA OD PRENAPONA, IZJEDNACENJE POTENCIJALA |
UZEMLIENJE

Sve metalne mase u i na objektu, a koje nisu sastavni dio gromobranske instalacije
spojiti ¢ée se na gromobransku instalaciju. U svrhu uzemljenja FN generatora i montaznog
sustava, izvest ¢e se spoj od konstrukcije nosaca FN modula do sabirnice IP.
Kao zaStita od munje koristit ée se postojeci sustav hvataljki i odvoda te postojeéi uzemljivac.
Prilikom instaliranja sustava neophodno je osigurati cjelokupnu zastitu od atmosferskih i
induciranih prenapona. Zastitu osigurati na izlaznoj strani izmjenjivaca te, ukoliko je udaljenost
sabirni¢kog polja FN modula od izmjenjivaca veca od 25 metara, $to kod nas nije slucaj, i na
izlaznoj strani FN modula, ugradnjom odvodnika prenapona iza sabirnickog polja FN modula.
Zastita fotonaponskog sustava od atmosferskih i induciranih prenapona mora biti u skladu sa
hrvatskom normom HRN HD 60364-7-712. U svrhu uzemljenja FN
generatora i potkonstukcije, izvest ¢e se spoj od konstrukcije nosaca FN modula do sabirnice
IP. Prenaponska zastita izmjeni¢ne strane elektrane predvidena je odvodnikom
prenapona u GR-SE.

Shema povezivanja zastite FN sustava s uzemljenjem i odvodnicima prenapona dana je u
grafickom dijelu projekta. Instalacija izjednacenja potencijala bit ¢e izvedena medusobnim
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galvanskim povezivanjem svih metalnih dijelova koji ne pripadaju elektri¢noj instalaciji (FN
moduli, svi metalni dijelovi sistema, ograda, i sl.) i njihovim vezivanjem na zastitni vodic¢ u
najblizoj tocki u cilju izjednadenja potencijala. Galvansko povezivanje od kutije do pojedinih
metalnih instalacija vrsit ¢e se vodi¢em HO7VK (P/F) 1x16 mm2 sa zuto-zelenom bojom izolacije.
Svi prikljuéci na metalne mase moraju biti propisno i kvalitetno izvedeni uz prethodno
otklanjanje korozije i boje, preko odgovarajuéih stopica, obujmica, zavrtnjeva i usica. Kao
uzemljiva¢ suncane elektrane iskoristit ¢e se postojeéi sustav uzemljenja zgrade na kojoj je
smjesteno postrojenje elektrane. Nakon izvedbe instalacije obavezno je izvrsiti mjerenje i izdati
odgovarajudi atest.
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3. TEHNICKI PRORACUN

3.1 IZRACUN SMANJENJA EMISIJE CO2

Uz oéekivanu godi$nju proizvodnju sunéane elektrane od 96.182,86 kWh i specifi¢ni faktor
emisije CO2 za elektri¢nu energiju 0,159 kgCO2/kWh, ocekuje se smanjenje emisije CO2 za
15.293,07 kg, odnosno 15,29 tona CO2 godisnje.

3.2 ENERGETSKA USTEDA

Prema pravilniku o sustavu za pradenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21 i NN
30/22) izraCun usteda energije ostvarenih instalacijom FN modula racuna se prema sljedec¢em
izrazu:

FES = Ppy * h* PR * (1 — eepe)

pri cemu je:

FES [kWh/god] | Ukupna godisnja usteda energije u neposrednoj potrosnji

Pev [kW] Instalirana vrSna snaga fotonaponskog sustava

h [h/god] Trajanje sundeve svjetlosti pri 1000 W/m? (stalno opterecenje) na terenu
Udio elektricne energije koji se predaje u javnu mrezu i ne moZze se
brojati kao smanjenje neposredne potrosnje

Omjer ucinkovitosti fotonaponskog sustava (eng. Performance Ratio) —
PR [-] definira se kao omjer izmedu stvarno dobivene elektri¢ne energije
fotonaponskog sustava i dobivene energije iz modula

eenet [-]

u nedostatku podataka specifi¢nih za pojedini projekt, trebaju se koristiti referentne
vrijednosti:

Referentne vrijednosti

[h/god.] 1400 za kontinentalnu Hrvatsku
1800 za primorsku Hrvatsku

PR 0,7

FES = 72,16 x 1680,49 x 0,7 x (1-0,4) = 48.505,28 kWh/god

Prema gore navedenoj formuli dobivena ukupna usteda iznosi 50.930,94 kWh/god. S obzirom
na ukupnu godisnju potrosnju objekta koja iznosi 66.326,00 kWh ocekuje se ukupna usteda
energije u iznosu od 76,78%.

3.3 DIMENZIONIRANJE KABELA | VODOVA PREMA NOMINALNOM OPTERECENJU

- S obzirom da su proracunate vrijednosti stvarne trajno dopustene struje vece od
nominalnog trajnog opterecenja strujnog kruga, smatra se izbor presjeka vodova
zadovoljavajuéim u smislu HRN HD 60364-5-52.
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3.4 PRORACUN ZASTITE OD PREOPTERECENJA | STRUJE KRATKOG SPOJA

Uredaj za zastitu od nadstruje postavlja se na pocetku svakog strujnog kruga odnosno na
mjestima gdje se smanjuje trajno dopustena struja vodica i kabela i na mjestima gdje se
smanjuje dozvoljena struja kratkog spoja. Postavljanje uredaja na mjestima promjene presjeka
kabela i vodi¢a moze se izbjedi ako uredaj ispred tih mjesta stiti i kabel manjeg presjeka.

U praksi se obi¢no koriste isti uredaji za zastitu od struje preoptereéenja i od struje kratkog
spojaito:

- prekidaci sa nadstrujnim osiguracem

- prekidaci u kombinaciji sa osiguracima

- osiguraci sa rastalnim uloScima.

Izbor opreme odgovara zahtjevima HRN HD 60364-4-43 i HRN HD 60364-5-5.

1. Radne karakteristike uredaja za zasStitu od preoptereéenja odabrane su prema
nominalnom opterecenju strujnog kruga i dozvoljenom opterecenju kabela, tj. zadovoljen
je uvjet:

a) l<lh<l,

b) 1,<1,45x 1,

gdje je:

In — nazivna struja zastitnog uredaja

I, — struja optereéenja strujnog kruga

I, —trajno podnosiva struja vodica i kabela

I, — struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje.

2. Svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj tocki strujnog kruga treba biti
prekinuta unutar vremena koje dovodi vodice do dopustene granice temperature.

Za kratke spojeve koji traju do 5 s to vrijeme se priblizno racuna prema izrazu:

t=kx S/ I

gdje je:
t — vrijeme unutar kojeg odabrani zastitni uredaj treba prekinuti strujni krug (s)
S — presjek vodi¢a (mm?)
Ix — efektivna vrijednost stvarne kratkospojne struje (A)
k — koeficijent ¢ije su vrijednosti:
a) 115 za Cuvodice sa PVCizolacijom
b) 135 za Cu vodice s gumom, butilnom gumom, umreZenim polietilenom
c) 74 za Alvodove sa PVC izolacijom
d) 87 za Al vodove izolirane obicnom gumom, umreZenim polietilenom.
Vrijednosti koeficijenta k nisu definirane za:
- vodite presjeka manjeg od 10 mm?
- kratki spoj u trajanju preko 5 s
- druge vrste spojeva vodica
- gole vodice
- vodice s mineralnom izolacijom.

Iz karakteristika odabranih osiguraca i kabela (dobivenih od proizvodaca) zakljucak je da je
zastita od preopterecenja i s obzirom na kratki spoj ucinkovita.
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3.5 PRORACUN PADA NAPONA

- Dopusteni pad napona izmedu napojne tocke el. instalacije i bilo koje druge tocke ne smije
biti veéi od ovih vrijednosti prema nazivnom naponu el. instalacije:

- 3% za strujni krug rasvjete
- 5% za ostala trosila, ako se el. instalacija napaja iz NN mreze, odnosno:
- 5% za strujni krug rasvjete
- 8% za ostala trosila, ako se el. instalacija napaja iz vlastite trafo stanice.

Proracun pada napona vrsi se po izrazima:

u = 100xIxP/kxSxU? (%) za trofazni strujni krug
u = 200xIxP/kxSxU? (%) za jednofazni strujni krug
gdje je:

u - pad napona (%)

U - nazivni napon (V)

| - duzina voda (m)

P - nazivno opterecenje (W)
k - vodljivost (s)

S - presjek vodi¢a (mm?)

Proracun pada napona nije posebno racunski prikazan, vec je s obzirom na jednostavnost
instalacije provedena samo kontrola za “najugrozenije” strujne krugove.
Pad napona je u dozvoljenim granicama.
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3.6 ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA

Zastita od direktnog dodira postize se izoliranjem dijelova pod naponom, koriStenjem
pregrada i kudista te postavljanjem opreme izvan dohvata ruke.

Oprema za upravljanje, razdiobu, zastitu, signalizaciju i sl. postavlja se u razvodni ormari¢, koji
mora imati stupanj zastite od najmanje IP2X.

Ako je gornji dio razvodne ploce pristupacan (nadgradna ili poluugradna) stupanj zastite mora
biti najmanje IP4X.

Otvaranje razvodne ploce moZze se izvrsiti samo upotrebom alata ili kljuca.
Mehanicka ¢vrstoca razvodne ploce treba biti takva da kod pritiska na nju ili udarca ne dode
do spoja sa dijelovima pod naponom.

U tehnickoj dokumentaciji provedene su mjere zastite od direktnog dodira koristenjem
odgovarajucih kudista, koristenjem opreme sa odgovarajuéom izolacijom i postavljanjem
odgovarajucih natpisa.
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3.7 ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u TN sistemima koristi se glavno izjednacenje
potencijala te isklapanje napajanja u slucaju greske.

Zastitni uredaj u slucaju greske u strujnom krugu mora automatski isklopiti napajanje strujnog
kruga na nacin da se dozvoljeni napon dodira od 50V ne odrzi duZe od najveceg dozvoljenog
vremena isklju€enja, tj. zastitni uredaj treba imati karakteristiku takvu da ispunjava uvjet:

Zs X |a< UO
gdje je:

Z; — impedancija petlje kvara

l, — struja koja osigurava djelovanje uredaja u propisanom vremenu

Uo — nazivni napon prema zemlji.

Dozvoljena vremena isklju¢enja u ovisnosti o karakteristikama strujnog kruga propisana su u
normi HRN HD 60364-4-41

U TN sistemima koriste se slijedeéi uredaji za zastitu:

- zastitni uredaj od nadstruje, osigurac

- zastitni uredaj diferencijalne struje (Za FID sklopku I, = 0,03 A)

Za prekidanje strujnih krugova u slucaju greske u ovoj instalaciji je predvidena ugradnja
zaStitnog uredaja od nadstruje kao i zastitni uredaj diferencijalne struje.

U instalaciji je takoder provedeno izjednacavanje potencijala.

Koristedi navedeni uvjet izvrSen je proracun zastite od indirektnog dodira.

Zaklju¢ujemo da je zastita od indirektnog dodira ucinkovita u svakom slucaju.
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3.8 PRIKAZ PREDVIDENE PROIZVODNJE SUNCANE ELEKTRANE

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 43.297,17.020 Slope angle: 15°
Harizon: Calculatad Azimuth angle: 50 ¢
Database used:  PVGIS-SARAH2 Yearty PV enargy production: 9618296 kWh
PV technology.  Crystalline siicon Yearly in-plane eradiation: 1680.49 KWhim?*
PV installed: 71,75 xwWp Year-io-yaar vanabiity: 3171.01 KWn
Systam lass: 9% Changas n output due 1o:
Angle of incidence. -3.18%
Spectrsi effecis: 0.79 %
T sre and low i 1016 %
Total loss: -2023 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Tehnicki uvjeti kontrole kvalitete koristenog materijala, zatim izvodenja elektri¢nih instalacija,
te zavrSna mjerenja i ispitivanja, vrse se na temelju Zakona o gradnji (“Narodne novine” br.
153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Kontrolu kvalitete tijekom gradnje provodi nadzorni inZenjer. Svi radovi trebaju se izvoditi
prema projektu i biti uskladeni s ostalim radovima na gradevini. Sav materijal i oprema koja
se upotrijebi mora odgovarati zahtjevima hrvatskih normi. Ukoliko se utvrdi da je koristen
materijal ili oprema koja ne ispunjava trazene zahtjeve, na zahtjev nadzornog inZenjera, a na
racun izvodaca, mora biti zamijenjena odgovaraju¢om. Narocitu paznju prilikom izvodenja
treba posvetiti provodenju mjera zaStite na radu i zaStite od pozara.
Uz dokaze o kvaliteti ugradene opreme i izvedenih radova izvoditelj mora dostaviti Izjavu
odgovorne osobe da su primijenjeni materijali u skladu s vaZeé¢im propisima i
normama. lIspitivanje kvalitete izvedenih radova moZe obaviti samo za to ovlasteno
poduzece, a treba biti provedeno prema Zakonu o normizaciji (“Narodne novine” br.
80/13).

Za sve eventualne promjene i odstupanja od ovog projekta, mora se pribaviti pismena
suglasnost nadzornog inZenjera ili projektanta. Instalacija mora biti izvedena sukladno
projektnom rjeSenju, pravosnaznim hrvatskim normama i pravilima struke. Radovi moraju biti
kvalitetno izvedeni, a nekvalitetno izvedene radove izvodac je duzan na svoj racun ispraviti.
Nastavljanje vodova dozvoljeno je priborom i postupkom sukladnim zahtjevima
tehnickih propisa, razvodenje vodova smije se izvoditi isklju¢ivo u odgovaraju¢im priklju¢nim
i spojnim kutijama (IP zastita), a njihovo uvodenje u razvodne ormare, priklju¢ne i spojne kutije
isklju¢ivo priborom i postupkom sukladnim zahtjevima tehnickih propisa. Izvodenjem radova
ne smiju se ostetiti postojece instalacije.

Zahvate na konstrukcijama (rusenje, busenje, ...) ne smije se vrsiti bez suglasnosti nadzornog
inZenjera za gradevinske radove. Kod polaganja kabela mora se pridrZavati propisanog
polumjera savijanja, kao i propisanih postupaka proizvodaca kod polaganja te izrade spojnica
i zavrSetaka.

Instalaciju uzemljenja, odnosno povezivanja metalnih masa izvesti sukladno projektiranom
rjeSenju i sa Sto duZzim cijelim komadima, kako bi bilo Sto manje nepotrebnih spojeva. Spojeve
izvoditi upotrebom propisanog spojnog pribora i postupka zastite od korozije premazima
(bitumen, tekudi cink). Proizvodac elektri¢ne energije duzan je poduzeti potrebne mjere u cilju
isporuke standardne razine kvalitete elektri¢ne energije u elektro-distribucijsku mrezu prema
normi EN 50160 i provjeriti jesu li izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica.
Izmjenjivac treba biti sukladan s uredbom EU 2016/631 (RfG) i ispitan prema europskim
normama EN 50549-1:2019 / EN 50549-2:2019 (Zahtjevi za prikljucak elektrane na
distribucijsku mrezu — 1. i 2. dio: Priklju¢ak na niskonaponsku/srednjenaponsku distribucijsku
mrezu — Elektrane do ukljucivo tip B) sukladno zahtjevu HEP Operatora distribucijskog sustava.
Proizvodac je odgovoran za sigurnost i tehnic¢ku ispravnost postrojenja FN elektrane kako bi
postrojenje proizvodilo elektri¢nu energiju i isporucivalo je u mrezu. Komponente FN sustava
moraju biti ispravno povezane preko sabirnice za izjednacavanje potencijala i spojene na
uzemljivac.

Proizvodac elektricne energije duzan je omoguditi Operateru distribucijskog sustava (HEP-
ODS) pristup prikljucku proizvedenog postrojenja i obracunskom mjernom mjestu radi uvida
u stanje opreme, vodenja pogona i oCitanja stanja brojila.

U slucaju odvajanja FN elektrane iz paralelnog rada zbog pojave kvara, ponovno ukljucenje u
paralelni rad moguce je ostvariti automatikom ili ru¢nim uklju¢enjem.

Izolirani pogon FN elektrane nije predviden, a oto¢ni rad elektrane nije dozvoljen. Vrijednost
faktora ukupnog harmonickog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem FN
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elektrane na mjestu prikljucka ne smije prekoraciti 2,5%. PodeSavanje i ispitivanje djelovanja
zastitnih naprava, sinkronizacije i odvajanja mora izvesti za to ovlastena tvrtka. U pokusnom
radu elektrane obavezno je obaviti ispitivanja po prethodno usuglaSenom programu
ispitivanja s operatorom HEP-ODS. Pokusni rad obvezan je samo za kupce kategorije
poduzetnistvo.

Izvodenje elektromontaznih radova duZna je obaviti pravna ili fizicka osoba registrirana za
obavljanje ove vrste djelatnosti.

Nakon dovrsetka radova na izgradnji fotonaponske elektrane izvoditelj radova mora:

— ukloniti otpad nastao tijekom gradenija,

— popraviti teren i odvesti visSak zemlje ili kamenja na za to dopusteno mjesto,

— ukloniti alat i mehanizaciju s gradilista,

— sve povrsine na kojima se izvodi montaza fotonaponskih modula i polaganje kabela
(stropne ploce i sl.), moraju se vratiti u prethodno stanje.

Projektirani vijek uporabe elektrotehnicke opreme se predvida u trajanju od 25 godina.
Navedeni vijek trajanja je pod uvjetom odrzavanja propisanih rezima rada te primjene
odgovarajuéeg sustava odrzavanja opreme koji ¢e se bazirati na monitoringu stanja opreme
te provodenja preventivnih planskih postupaka odrzavanja i odrzavanja po stanju.
Kroz navedeno vrijeme vrsit ¢e se zamjena dijelova opreme koji imaju kraci vijek trajanja, u
skladu s ocjenom stanja i predvidenim intervalima zamjene, prema preporukama za
odrZavanje proizvodaca opreme.

Odrzavanje elektrotehnicke opreme osnivat ¢e se na preporukama za odrzavanje
koje ¢e dati proizvodac opreme, monitoringu stanja opreme tj. metodi odrzavanja po stanju
te preventivhom planskom odrzavanju u skladu s predvidenim rezimom rada.

Izvodac je duzan dostaviti potrebnu tehnicku dokumentaciju za odrzavanje, koja ¢e obuhvatiti:
preporuke za odrZavanje, postupke za izvodenje odrzavanja i uklanjanje kvarova, spisak
rezervnih dijelova te preporucene rezervne dijelove za prve dvije godine eksploatacije objekta.
U skladu s vazec¢im pravilnicima najvaznije je provoditi periodicko funkcionalno ispitivanje
predmetnog sustava, a posebno njegove zastitne funkcije. Postupcima odrzavanje potrebno
je osigurati potrebnu raspolozivost i pouzdanost rada, za predvideni vijek eksploatacije.

Po zavrsetku svih elektroinstalacijskih radova, a prije konacnog pustanja instalacija u
pogon, moraju se provesti slijedeca ispitivanja, te priloZiti odgovarajuéi atesti

- ateste ugradene opreme i materijala

- atest o izvrSenim mjerenjima otpora izolacije

- atest o izvrSenim mjerenjima otpora petlje - otpornost na KS

- atest o kvaliteti primijenjenog sustava zastite od previsokog napona dodira

- atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

- atest o vrijednosti otpora uzemljenja

- atest o povezivanju metalnih masa

- uredno voden dnevnik radova

Po obavljenom ispitivanju instalacije i ishodovanju konacne elektroenergetske suglasnosti
(EES) pristupa se pokusnom radu u trajanju najmanje 15 dana, tijekom kojeg se provode
ispitivanja u paralelnom radu:

e Mjerenje kvalitete elektri¢ne energije prema normi HRN EN 50160:2012 — prvi dio:
mjerenje kvalitete elektri¢ne energije prije prvog prikljuc¢enja elektrane

e Utvrdivanje aZzurnosti jednopolne sheme u nadredenoj distribucijskoj TS 10(20)/0,4 kV, te
provjera azurnosti oznaka na NN razvodu TS u izlazu prema elektrani

e Prvo ocitanje OMM prije prvog priklju¢enja na mrezu

¢ Provjera uskladenosti projektiranih podesenja zastita (proradna vrijednost, vrijeme
zatezanja) elektrane koje jamce primjereni paralelni pogon elektrane s mrezom s uvjetima iz
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PEES

e Provjera postavljenih vrijednosti podesenja zastite u izmjenjivacu

e Provjera postavljenih vrijednosti podesenja zastite u ostalim zastitnim uredajima u
izmjeni¢nom dijelu elektrane koji jamce primjereni paralelni pogon elektrane s mrezom: FID
sklopka, prekidac u elektrani, sklopka s kratkospojnicima.

e Utvrditi nacin zastite elektrane od indirektnog dodira

¢ Provjera okretnog polja (redosljeda faza) trofaznog sustava elektrane.

e Ulazak elektrane u sinkroni pogon s mrezom

e Mjerenje strujno-naponskih okolnosti na sucelju elektrane i mreZe, odnosno
(primo)predaje energije u mrezu

¢ Ulazak elektrane u sinkroni pogon s mrezom bez prisutnosti faze (provjerava se za svaku od
tri faze L1, L2, L3) i bez prisutnosti dviju faza (kombinacije faza) te ponasanje elektrane
nakon prestanka prekida navedene faze, odnosno navedenih faza.

¢ Ulazak elektrane u sinkroni pogon s mrezom bez prisutnosti nule (uz prekid u nultom
vodi¢u mreze)

e Odziv elektrane na prekid u nultom vodi¢u mreze (,,gubitak nule”)

e Izlazak elektrane iz sinkronog pogona s mrezom po nestanku bilo koje od faza L1, L2 ili L3
e Mjerenje maksimalno ostvarene snage elektrane u smjeru proizvodnje elektricne energije
u mrezu (ukupno i po fazama) tijekom ispitivanja u pokusnom radu

e Mjerenje ,vremena promatranja“ prije sinkronizacije elektrane na mrezu

e Mjerenje kvalitete elektri¢cne energije prema normi HRN EN 50160:2012 — drugi dio:
mjerenje kvalitete elektri¢ne energije u normalnom pogonu elektrane

Projektant:

DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKIC
mag.ing.el.

Split, svibanj 2023.g.

E3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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5 PROJEKTANTSKA PROCJENA TROSKOVA

Projektantska procjena troskova fotonaponske elektrane iznosi 93.800,00 eura+PDV
odnosno 706.736,1 kuna+PDV.

Split, svibanj 2023.g.
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No.

Artikal

Mijera

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena (EUR)

Ukupna cijena
(EUR)

KOMPONENTE

Fotonaponski modul A klase,
monokristali¢ni, nazivnhe snage
410Wp £3W, slijedecih
karakteristika:

- vrsta ¢elija: monokristali¢ni silicij
- vrSna snaga PMPP: 410 Wp
+3%

- ucinkovitost modula: 220,4 %

- dimenzije: 1722 x 1134 x 30
mm

- Nazivna struja IMPP: 13,12 A

- Nazivni napon UMPP: 31,25 V
- proizvodacko jamstvo: min. 15
god

- jamstvo linearne izlazne snage:
254¢.

- Certifikati: IEC 61215; IEC
617300

kom.

176

200.00 €

35,200.00 €

Mrezni trofazni izmjenjivac
50.00 kW, za sinkronizaciju sa
HEP mrezom s integriranom
prenaponskom zastitom:

- trofazna izvedba

- koncept: bez transformatora
- izlazna AC snhaga: 50000 W
(55000VA)

- Najveca iskoristivost / Euro
iskoristivost: 98,5% / 98,0%

- zastita: IP66

- sukladan s uredbom EU RfG
631/2016

- certifikati: EN 62109-1/-2, IEC
62109-1/-2, EN 50530, IEC
62116, IEC 60068, IEC 61683

kom

4,000.00 €

4,000.00 €
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Mrezni trofazni izmjenjiva¢
12.00 kW, za sinkronizaciju sa
HEP mrezom s integriranom
prenaponskom zastitom:

- trofazna izvedba

- koncept: bez transformatora
- izlazna AC snaga: 12000 W
3 (13200VA) kom 1 2,500.00 € 2,500.00 €
- Najveéa iskoristivost / Euro
iskoristivost: 98,5% / 98,0%

- zastita: IP65

- sukladan s uredbom EU RfG
631/2016

- certifikati: EN/IEC 62109-1,
EN/IEC 62109-2.

Nosiva konstrukcija za montazu
4 176 FN modula iz stavke 1 komplet 1 15,000.00 € 15,000.00 €
troSkovnika na krov

Sustav za daljinski nadzor,
vizualizaciju i upravljanje radom
elektrane, sukladno poglavlju
2.13 projekta

komplet 1 300.00 € 300.00 €
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GRADEVINA:

SUNCANA ELEKTRANA ,,0S STJEPANA IVICEVICA”

U Splitu, svibanj 2023.g.

Glavni razdjelnik sun¢ane
elektrane (GR-SE):

Koristi se za priklju¢ak dovoda sa
izmjenjivaca, te priklju¢ak kabela
od GRO

Zastita: IP 65

Sadrzi elemente upravljanja i
zastite za pripadne struje
krugove:

- 1x glavni prekidac¢ elektrane:
140A, 4p termiCka i nadstrujna
zastita, sa diferencijalnom
zastitom tipa A, s prigradenim
naponskim okidacem

- 1 x prekidac: 125A, 4p termicka
i nadstrujna zastita, sa
diferencijalnom zastitom tipa A

- 1 x prekidac: 32A, 4p termicka i
nadstrujna zastita, sa
diferencijalnom zastitom tipa A

- 1x odvodnik prenapona 1+2 za
TN-S sustav

- 1x predosigura¢ 35A za
odvodnik prenapona

- 1x vanjsko tipkalo za iskljuenje
glavnog prekidaca elektrane

- 1 x relej sa zastitnim funkcijama
(.9

- ostali potrebni montazni i spojni
pribor

Ormar ispitan s pripadaju¢om
izjavom o sukladnosti.

komplet

5,000.00 €

5,000.00 €

Rekonstrukcija — dogradnja GRO
gradevine uz ugradnju
Cetveropolnog zastitnog
prekidac¢a 140A za odvajanje
suncane elektrane, sa
nadstrujnim, nadnaponskim i
frekventnim zastitama te
ugradnju odgovarajuéih sabirnica
i spojnog materijala i pribora do
pune funkcionalnosti za uvod i
spajanje glavnih dovodnih kabela
suncane elektrane

komplet

500.00 €

500.00 €
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GRADEVINA:

SUNCANA ELEKTRANA ,,0S STJEPANA IVICEVICA”

U Splitu, svibanj 2023.g.

Slobodnostojeci prikljuéno-mjerni
ormar SPMO. Ormar je izraden
od dekapiranog lima zasticen
poliestersko - epoksidnim slojem,
IP54. Sastoji se od priklju¢no
mjerne sekcije i sekcije
daljinskog o¢itanja. Mjerni ormar
HEP-a.

Priklju¢no-mjerna sekcija:

Sina za izjednacenje potencijala
uklopni sat

u prikljuéno-mjernoj sekciji mora
biti mjesta za ugradnju
dvosmjernog univerzalnog
intervalnog kombi
komunikacijskog brojila s
pripadajuc¢im rastavnim
osiguracima, komplet s
podnoZjem i uloSkom,
140A(ugraduje i spaja HEP):
Nuditi samo u slu¢aju ako HEP
nema na stanju!

kom

1,000.00 €

1,000.00 €

Solarni konektori tip MC-4 (ili
sli¢ni) za medusobno
povezivanje modulskih stringova
(PAR)

komplet

100.00 €

100.00 €

10

Jednozilini fleksibilni solarni kabel
za fotonaponske sustave PV1-F

1x6mm2, otporan na UV zracenje
i atmosferske utjecaje, pokositren

500

1.19€

595.00 €

11

Energetski kabel NYY-J 4x50
mm2 za spoj izmjenjivaca na GR-
SE.

50

39.39€

1,969.50 €

12

Energetski kabel NYY-J 5x10
mm?2 za spoj izmjenjivac¢a na GR-
SE.

50

10.54 €

527.00 €

13

Energetski kabel NYY-J 4x70
mm?2 za spoj s GR-SE na GRO.

40

56.14 €

2,24540€

14

Finozi¢ni kabel HO7V-K
1x25mm2 za spoj izmjenjivaca
na GR-SE. GR-SE na GRO

50

4.86 €

243.00 €

15

Finozi¢ni kabel HO7V-K
1x35mm2 za spoj izmjenjivaca
na GR-SE. GR-SE na GRO

40

6.83 €

273.20 €

16

Kanalice, spojni i montazni pribor

komplet

1,000.00 €

1,000.00 €
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SUNCANA ELEKTRANA ,,0S STJEPANA IVICEVICA”

U Splitu, svibanj 2023.g.

17

Uzemljenje fotonaponskog
sustava i spajanje na postojecu
gromobransku instalaciju objekta

komplet

1,000.00 €

1,000.00 €

DOBAVA | MONTAZA

18

Dostava kompletne opreme na
lokaciju

kom

1,500.00 €

1,500.00 €

19

Dostava, montaza i demontaza
skele, gradilinih stepenica i
ostale opreme potrebne za
montazu uz provodenje
propisanih mjera zastite na radu

kom

1,500.00 €

1,500.00 €

20

Montaza, instalacija i spajanje
suncane elektrane, opreme i
materijala prema prethodno
definiranim stavkama i prema
pravilniku o tehni¢kim zahtjevima
za elektrotehnicka postrojenja, a
sve sukladno glavnom projektu.
- montaza nosive konstrukcije za
FN module

- montaza FN modula

- montaza razdjelnika

- montaza izmjenjivaca

- oZiCenje i spajanje

- povezivanje na sustav
daljinskog nadzora (pristup
internetu osigurava investitor)

- ostali radovi do pune
funkcionalnosti sustava.

Izvoda¢ mora imati potrebna
ovlastenja, odnosno osigurati
najmanje jednog ovlastenog
inZenjera gradilista
elektrotehnicke struke i najmanje
jednog certificiranog instalatera
fotonaponskih sustava

kom

7,000.00 €

7,000.00 €

DOKUMENTACIJA

21

Izrada glavnog projekta sun¢ane
elektrane

kom

1,000.00 €

1,000.00 €

22

Mijerenje kvalitete elektricne
energije sukladno HRN-EN
501601 (7+7 dana)

kom

1,300.68 €

1,300.68 €

ISPITIVANJE | PUSTANJE U
POGON
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA ,,08 STJEPANA IVICEVICA”
U Splitu, svibanj 2023.g.
Ispitivanje izvedene elektricne
23 instalacije, parametriziranje kom 902.52 € 902.52 €
sustava i pustanje u rad
STRUCNI NADZOR
24 Usluga stru¢nog nadzora kom 9,000.00 € 9,000.00 €
UKUPNO
neto (eur) 93,656.30 €
PDV (25%) 23,414.08 €
SVEUKUPNO
(eur) 117,070.38 €
PROJEKTANT:
DENIS BRKIC, mag.ing.el.
ENIS BRKIC
mag.ing.el.
E3094 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Split, svibanj 2023.g.
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GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA ,,0S STJEPANA IVICEVICA”

INVESTITOR: 0.5. STJEPANA IVICEVICA
ANTE STARCEVICA 14,,
21300, MAKARSKA
(O1B: 35431815083)

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA ,,08
STJEPANA IVICEVICA”

LOKACUA: K.€.br. 3061/9 k.o. Makarska

D. TEHNICKI DIO - GRAFIKA

U Splitu, svibanj 2023.g.

PROJEKTANT:

DENIS BRKIC, mag.ing.el.

ENIS BRKI¢
mag.ing.el.

E 3094 OVLASTENIINZENJER

Split, svibanj 2023.g.
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Investitor: ~ |0.5. STIEPANA IVICEVICA OIB: 35431815083 Naziv grafitkog priloga:
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a8 |k&br. 306119, k.o. Makarska FN ELEKTRANE
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&tapna hvataljka h=2m, povezivanje
rubova na gromobransku instalaciju
Investitor: ~ 0.5. STJEPANA IVICEVICA OIB: 35431815083 Naziv grafitkog priloga:
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STRINGOVI

MPPT1 MPPT 2 MPPT 3 MPPT 4 MPPT 1 MPPT 2
2x19 panela 2 x16 panela 2x18 panela 2x17 panela 1 x 18 panela 1x 18 panela
PE PE PE PE PE PE ﬁ Pv=70,00 kW
g ! ! ! ! ! PO :

L % 160,/140A
A
160,/35A

kwh | 400V
50Hz

F
125/40A

= = = = [ . | |

Wl
4]

—
Fe/Zn [25x4mm
I

INVERTER 1 o o INVERTER 2
HUAWEI 50 kW -/ -/ HUAWEI 12 kW
NYY-J 4x50mm2 +HO7V-K 1x25 mm2 NYY-J 5x10mm2
Ql Q2
gﬁ 32A H
) ) GRO
i i | | ] ]
\/\ X gzo_8> Vap's = X = X Vap's VaD's

NHXH E30 2x1,5mm?2

s tipkala za iskljucenje

napajanja N N N .

4p limitator
B140A  postojeci
i
FK
~L1,12,13 N,PE
T GR-SE (AC biok)
7 SPOJITI NYY-J 4x70mm2 + HO7V-K 35mm2
NA .
UZEMLJIVAC Pi (SE)=72,16 kW
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