NIS d.o.0.

PROJEKTIRANJE — NADZOR - ENERGETSKO CERTIFICIRANJE - SAVJETOVANJE
NIS d.0.0. R.Boskovi¢a 9, 21000 Split, tel: +385 (0)21 312 440, mob: +385 (0)95 44 44 552, info@e-certificiranje.eu

PROJEKTANSKI URED:
NIS d.o.o.
R.Boskovi¢a 9, Split
OIB: 89279236945

INVESTITOR:
Osnovna skola ,,Stjepana lvicevi¢a“
Ante Starcevica 14, 21 300 Makarska
OIB: 35431815083

GRADEVINA:
Osnovne skola i sportska dvorana
08 ,Stjepana Ivi¢evica“
Ante Starcevica 14, 21 300 Makarska

LOKACUA:
k.¢. 3061/9 K.O. Makarska-Makar

ZOP: 53/18
OZNAKA MAPE: MAPA 4

TD: EL_2018-006
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA: Elektrotehnicki

NAZIV PROJEKTA:
Energetska obnova OS Stjepana Ivi¢eviéa na adresi Ante Starcevica 14, 21300 Makarska

GLAVNI PROJEKT - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
Elektrotehnicki projekt — rasvjeta

GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:
Viatko Milicevic, dipl.ing.grad. Aleksandar Kovacevic, mag.ing.el.
(PROPOSTA d.o.0. Split) (NIS d.o.o. Split)

Digitalno potpisao: Aleksandar Kovacevic¢

Digitally signed by Vlatko Miligevié A | k DN: c=HR, 0=HKIE,

DN: C=HR, O=HKIG, e Sa n a r 2.5.4.97=VATHR-31185646618,
V a’t O 0ID.2.5.4.97=VATHR-650806536 ou=Identification, sn=Kovacevi,

76, OU=ldentification, givenName=Aleksandar,

Cev e \4 o 7/
ce . SN=Milicevi¢, G=Vlatko, K serialNumber=PNOHR-86021228930,
v 7 SERIALNUMBER=PNOHR-5191 Ova C eV I C cn=Aleksandar Kovacevi¢
I I CeVI 4862587, CN=Vlatko Milicevi¢ Datum: 2023.05.22 16:13:26 +02'00'
Location: Split

Date: 2023.05.23 09:08:43+02'00'

DIREKTOR:
Aleksandar Kovacgvic, NIS d.o.o.

1S
SPUT

DATUM: Split, svibanj 2023




POPIS SASTAVNIH DIJELOVA PROJEKTA:

POPIS MAPA PROJEKTA
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 53/18

MAPA 1: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE — GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
PROPOSTA d.o.0., Split, Lovacki put 13A
Projektant: Nives Anici¢, dipl. ing. arh.
Ovlasteni inZenjer arhitekture, br. ovlastenja A 1283
TD: 53/18-A

MAPA 2: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE — GLAVNI PROJEKT KONSTRUKCIJE
PROPOSTA d.o.0., Split, Lovacki put 13/A
Projektant: Vlatko Milicevié¢, dipl. ing. grad.
Ovlasteni inZenjer gradevine, br. ovlastenja G 4235
TD: 53/18-K

MAPA 3: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE — GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIA
Volumen metal d.o.0., Mazuranic¢eva 11, 21312 Podstrana
Projektant: Andelko Medvidovi¢, dipl.ing.stroj.
Ovlasteni inZ. strojarstva br. S 1729
TD-10/18-S

MAPA 4: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE — GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT-RASVJETA
NIS d.o.o. Split, R.Boskovic¢a 9
Projektant: Aleksandar Kovacevi¢, mag.ing.el.
Ovlasteni inZ. elektrotehnike br. E 2710
TD: EL_2023-006

MAPA 5: PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
TENSOR d.o.0. Split, R.Boskoviéa 9
Projektant: Denis Brki¢, mag.ing.el.
Ovlasteni inz. elektrotehnike br. E 2710
TD.SE 48/23

MAPA 6: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE - EPROJEKT RACIONALNE UPORABE
ENERGIJE, TOPLINSKE ZASTITE | ZASTITE OD BUKE
PROPOSTA d.o.0., Split, Lovacki put 13/A
Projektant: Vlatko Mili¢evi¢, dipl. ing. grad.
Ovlasteni inzenjer gradevine, br. ovlastenja G 4235
TD: 53/18-F

MAPA 7: PROJEKT DIZALA
PIEL d.o.0., Put Mostina 8, 21000 Split
Projektant: Josip Marasovi¢, dipl.ing.stroj. br. ovl. S 2149
TD:42/23

str. 2



SADRZAJ:

POPIS SASTAVNIH DIELOVA PROJEKTA: ..ottt ettt e e e e s e e s ettt ee e e e e e s s s saaats e eeeeesesssnnnnnne 2
POPIS SLIKA ...ttt et e e e e e e ettt et e e eee e s s aa e b e e aeeeeesssaass saabbbaeeaeeeaesensasnbbbaaeeaesensnnnnsnn 4
POPIS TABLICA ...ttt ettt e et e e e e e e e e ettt e et e e essa s a b e bt e aeaeeesssassbbabeaebaeeaaesensanntsbaaeeeeesssnsnnnsnns 4
POPIS OSNOVNIH NORMI ZA PROJEKTIRANJE NN ELEKTRICNIH INSTALACUA ........oooovovevirreercesnnn 4
Lo OPCIDIO ...ttt e 6
1.1 RJESENJE O UPISU U SUDSKI REGISTAR ........cocovuiuireieiieieesietesesesseseses s ssasse s s ssesessasaesessnsssesasassesnes 7
1.2 RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA ......oouitiviiiieteieeceete e esesesseesae s esasse s sessasaessnans 11
1.3 RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA .......ocovmimiiiieieieetetceete e sseeaeseses st s seae s s ses st s sassesesenasaesesesanaas 12
L TEHNICKIDIO ...ttt et sttt sttt b a e bbb st es s seae s san et et en s sesesasnans 14
2L TEHNICKI OPIS ..ottt sttt ettt st et es et s s essst et sa s ensste s ses st esnesaesanas 15
2.1.1 OPIS PrOJEKEQ. ... ..ooiiiiiiie ettt et e et e et e et e et e eabte e eateeebeeenreans 15
2.1.2Cilji predmet ProjeKta.........ccei ittt e e e e e et e e e sar e e e e e earraeeean 15
2.1.3 Projektni zadatak............co.oiiiiiii et et et 15
2.1.4 Opis postojeceg Stanja FASVJELE .........ccceeiuiiriiiieiriieree sttt et ettt ettt ettt e e be e sbeesbe e sbee st e saees 16
2.1.5 Popis postojece rasvjete PO ProstOrima .........ccccoocuiirieeiieerieeieeneeree ettt ettt et see e 17
2.1.6 Odabir prostora za energetsku obnovu — modernizaciju rasvjete.............ccocccerviiiiiiiniinnieenns 18
2.1.7 Odabir opreme za modernizaciju rasvjete............cccceoiiiiiiiiiiiie it 19
2.1.8 Popis odabrane oprema — svjetiljki za modernizaciju............c..cccoeeviiiriiiii e, 21
2.2 PRORACUN ...ttt et skt ss e 23
2.2.1 Energetska bilanca i ostvarene UStede ..............ccocueeiiiiiiii i 23
2.2.2 Izracun koeficijenata energetske ustede i smanjenje COa .........cccccoevveeiiieeiccciie e 24
2.2.3 PrOracCUuN FaSVJELE..........uveeeiciiieeecctiee e eettee e e ettt e e e e s etee e eeetaeeeesstaeeessssaeeeeasteseesnstaeeeseensseseesassreesans 24
2.3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA KVALITETE .......ccootiiiiiiiiiieiee e eeeiieeteee e es e e s svveeeeeeeae s e 45
2.3.1 Bitni zahtjevi 2a rad@Vinu .............coooiiiii i st r e ae s 45
2.3.2 Obveze Priliko Sradnje..........cooi it s 45
2.3.3 Opdi tehnicki uvjeti za izvodenje instalacija...........cocceeieeiiiiiiiiini e 46
2.3.4 Osiguranje kvalitete elektricnih instalacija...........cccccooeiiiiiiciie e 47
2.4 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA, ZASTITE NA RADU i ZASTITE OKOLISA..........c.oevvveiiririrnnnes 51
2.4.1 ZaStita O POZANa .......coouiiiuiiiieeiiieie ettt ettt et et e bt e bt et e she et e satesateeabe et e ebe e s beenreebeesaaenaas 51
2.8.2 ZaStta NA FAAU ..ottt s e sa e sttt e b e n e b e sreens 51
2.4.3 ZaStita OKOHISA ........cooueiiiiiieee ettt ettt st et nb et e saeeaes 52
2.5. SPECIFIKACIJA MATERIJALA | RADOVA / TROSKOVNIK .........cocvvnieiieiiieiicrerseeete s 53
2.5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNIE .........cocvvuieiverieiecteieeseeie et esesae e esasse s senssae s 56
L GRAFICKI PRILOZL..........cvvuveivetieieeeteteeeeee ettt s et es sttt esas s s ses s e s s s s et sss s sssesesesassssesessassessanans 57

str. 3



POPIS SLIKA

SLIKA 1 - SVIETILJKATIP 2 SLIKA 2 - SVIETILKA TIP 2 oot 16
SLIKA 3 - SVIETILJKA TIPA 3.1 SLIKA 4 - SVIETILIKATIPA 3.1 oottt 17
SLIKA 5 - SVIETILIKA TIPA 3 e e s s b e sh e aa e s e e e bt s saae s 17
SLIKA 6 - SVIETILJKA TIPA 3.1 - DVORANA  SLIKA 7 - SVIETILIKATIPA 4 ..ot 17
POPIS TABLICA

TABLICA 1 - POPIS POSTOJECE RASVJETE PO PROSTORIMA ...................

TABLICA 2 - SVJETLOTEHNIKI ZAHTJEVI PREMA HRN EN 12464-1:2012 . .19
TABLICA 3 - POPIS POSTOJECE RASVIETE OBUHVACENE MODERNIZACHOM.......covvieiiniirieisnienissinsensessesssssssssnssssenens 19
TABLICA 4 - POPIS ODABRANIH SVJETILIKI SA OSNOVNIM KARAKTERISTIKAMA .....oooiiiiiiiiiiiin e, 20
TABLICA 5 —POPIS ODABRANE OPREME-SVJETILIKI PO PROSTORIMA ......coiiiiiiiiiiiiiniiciicc e 21
TABLICA 6 — POPIS NOVE RASVIJETE PREMA TIPOVIMA ......oiiiiiiii ittt 22
TABLICA 7 — POTROSNJA EL.ENERGIJE POSTOJECEG SUSTAV RASVIETE ...vvuvieieerieeeet ettt ssens 23
TABLICA 8 — POTROSNJA EL.ENERGIJE NOVOG SUSTAVA RASVJETE (NAKON MODERNIZACIE) c..covvvivierrenirrernresrennan, 23
TABLICA 9 — ENERGETSKA BILANCA | OSTVARENE USTEDE .....ocvvuiviieiiieceece et tes st sess st st nens 24
TABLICA 10 — KOEFICIJENTI ENERGETSKIH USTEDA | SMANJENJE CO2 w.ocvovvrvriiniiiseesinssssssesssssssesesssssse s e ssssssssnens 24
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. HRN HD 60364-1:2008 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1. dio: Osnovna nacela, odredivanje opéih znacajka, definicije
. HRN HD 60364-4-41:2017 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 4-41. dio: Sigurnosna zastita — Zastita od elektricnog udara

. HRN HD 60364-4-42:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-42: Sigurnosna zastita -- Zastita od toplinskih u¢inaka

. HRN HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-43: Sigurnosna zastita -- Nadstrujna zastita

. HRN HD 60364-4-442:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 4-442: Sigurnosna zastita -- Zastita niskonaponskih
instalacija od privremenih prenapona zbog zemljospoja u visokonaponskom sustavu i zbog kvarova u niskonaponskom sustavu

. HRN HD 60364-4-443:2016 Elektri¢ne instalacije zgrada — 4-44 dio: Sigurnosna zastita — Zastita od naponskih i elektromagnetskih
smetnji —443.odjeljak: Prenaponska zastita od atmosferskih ili sklopnih prenapona

. HRN HD 384.4.45 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 45. poglavlje: Podnaponska zastita

. HRN HD 60364-4-46:2016 Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 46. poglavlje — Odvajanje i sklapanje

. HRN HD 384.4.482 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 48. poglavlje: Odabir zastitnih mjera ovisno o
vanjskim utjecajima — 482. odjeljak: Zastita od poZara gdje postoje posebne opasnosti ili pogibelj

. HRN HD 60364-5-51:2010 Elektri¢ne instalacije zgrada — Dio 5-51: Odabir i ugradba elektricne opreme — Zajednicka (opca) pravila
. HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 5-52: Odabir i ugradnja elektri¢cne opreme - Sustavi
razvodenja

. HRN HD 384.5.523 S2:2002 Elektri¢ne instalacije zgrada — 5.dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 52. poglavlje: Sustavi
razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive struje

. HRN IEC 60364-5-53:2016 Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — 53. poglavlje: Sklopni i
upravljacki uredaji

. HRN HD 60364-5-534:2016 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 5-53: Odabir i ugradnja elektri¢cne opreme — Uredaji za
zastitu, odvajanje, sklapanje, upravljanje i nadzor — Tocka 537: Odvajanje i sklapanje

. HRN HD 60364-5-537:2016 Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — 53. poglavlje: Sklopni i
upravljacki uredaji — 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje

. HRN HD 60364-5-54:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 5-54: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — Uzemljenje i
zastitni vodici

. HRN HD 60364-5-551:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 5-55: Odabir i ugradnja elektri¢ne opreme -- Druga oprema
-- 551. tocka: Niskonaponski elektri¢ni izvori

. HRN HD 60364-5-559:2013 Elektri¢ne instalacije zgrada — Dio 5-55: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — Druga oprema — 559.
odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete

. HRN HD 60364-7-701:2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 7-701: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Prostori
s kadom ili tuSem

. HRN HD 60364-7-702:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-702: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -- Bazeni
za plivanje i vodoskoci

. HRN HD 60364-7-703:2007 Elektri¢ne instalacije zgrada — Dio 7-703: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sobe i kabine sa
sauna grija¢ima
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. HRN HD 60364-7-704:2018 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 7-704: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore —
Instalacije gradilista i rusilista

. HRN HD 60364-7-705:2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 7-705: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore —
Poljodjelske i vrtlarske prostorije

. HRN HD 60364-7-706:2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 7-706: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Vodljivi
prostori s ograni¢enom slobodom kretanja

. HRN HD 60364-7-708:2017 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 7-708: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Kampovi
za stambene autoprikolice, Satore i sli¢ne prostore

. HRN HD 60364-7-709:2010 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 7-709: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Marine i
sli¢ni prostori

. HRN IEC 60364-7-710:2013 Elektri¢ne instalacije zgrada — 7-710. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Prostori za
medicinsku uporabu

. HRN HD 60364-7-711:2019 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-711: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -- IzloZbe,
predstave i Standovi

. HRN HD 60364-7-712:2016 Elektri¢ne instalacije zgrada — Dio 7-712: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi za
suncanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu

. HRN IEC 60364-7-713:2016 Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — 713. odjeljak:
Namjestaj

. HRN HD 60364-7-714:2013 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-714: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore --
Instalacije vanjske rasvjeta

. HRN HD 60364-7-715:2013 Elektri¢ne instalacije zgrada — Dio 7-715: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Instalacije
rasvjete malog napona

. HRN HD 60364-7-717:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 7-717: Zahtjevi za posebne instalacije i prostore — Pokretne
ili prevozive jedinice

. HRN HD 60364-7-729:2010 Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 7-729: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Prolazi
za pogon i odrZavanje

. HRN HD 60364-7-740:2007 Elektri¢ne instalacije zgrada — Dio 7-740: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Privremene
instalacije za objekte, zabavna sredstva i izloZzbene prostore na sajmistima, zabavnim parkovima i cirkusima

. HRN HD 384.7.753 S1:2004 Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — 753. odjeljak: Podni i
stropni sustavi grijanja

. HRN HD 60364-7-753:2015 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-753: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore -- Grijaci
kabeli i ugradeni grijaci sustavi

. HRN CLC/TR 50479:2007 Uputa za elektri¢nu instalaciju — Odabir i ugradba elektriéne opreme — Sustavi razvodenja —
Ogranicivanje zagrijavanja (porasta temperature) spojnih sucelja

. HRI CLC/TR 50480:2012 Odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava

. HRN HD 308 S2:2002 Prepoznavanje Zila u kabelima i gipkim prikljuénim vodovima

. HRN EN 61140:2016 Zastita od elektricnog udara — Zajednicka gledista na instalaciju i opremu

U prilogu B Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10) dan je popis normi za projektiranje elektri¢nih
instalacija. Norme za niskonaponske elektricne instalacije priprema tehnicki odbor E64 Hrvatskog zavoda za norme.
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1.1 RJESENJE O UPISU U SUDSKI REGISTAR

=p

REPUBLIEA HRVATSER
TRGOVACKI SUD O

Elektronicki zapis

SPLITU Datum: 02.12.2022

IZVADAK 1IZ SUDSKOGE REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBE:

Ge0082740
OIB:

BO2TH236943
EUID:

HESR. 060082740
TVRTEA:

3 HNIE d.p.o. za poslovne usluge

1 NIS

SJEDISTE/ADRESA:

d.o.o.

3 Split (Grad Split)
B. Bogkovida @

ADBESAR ELEKTRONICKE POSTE:

PFRAVHI

OBLIK:

§ infolcertificiranie.eu

1 druoftvo s pgranlisnom odjovarnoddd

FREDMET POSLOVAMIA:

2 % Mupnja 1 prodajas robe

2 # Trgovatko poaredovanie na domadem i inozemnom triisdty

i * Poglowvanie nekretnlnama

2 # Pripremanje hrane i prufanje uslugs prehrane,
pripremanje 1 uslilivanje piéa L napitaka 1 prufanje
usluga smjestaia

2 % Iznajmliivanie strojeva 1 oprems sa 1 bez
rukovatelia

2 = Dawvanje savjeta, usmjeravanie 1 operativna pomod
trgovadkim drugstvims i javnim slufbams, ecdnosi a
javnostu i prispienje, ifzrada nacrta racunovodstvenod
gustava, programs za knjigovodstve trofkova,
postupaka proracunske xontrole,

2 # gavieri i pomof trgovadkim drugtvims 1 javnim
slufbams U wezrl s planlranjem, organiziranjem,
efikasnofdn i kontrolom, upravljadke informacije itd.

FE Usluge odrlavania 1 eiscenjs scambenih | turiscickin
obiekata

i ¢ turisticke usluge U nautidkom turizmo

3 # turistidke usluge U ostalim oblicims turistifke
ponude

3 # patale turistifke usluge

3 # turisticke usluge koje ukliuduiu Bportsko-reRreativne
ili pustolovne aktivnosti

3 = iznajmiiivanie plowvnih objexata s posadom LIi bez

Izradeno: 2022-12- 18:25:18 noos
Podaci od: 2022-12- Stranica: 1 od 4
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IEZVADAK IZ SUDSKOG: REGISTRA

SUBJEET UPISA

PRAECHET POSLOVANJA:

Lad Lab Lad Lk

Ladr

posade

* - zaatupanje atranih tvrtki

* - promidiba (reklama ! propaganda)

* - atrudni poslovi proatornog uredenia

* - projektiranjs, gradenije, uporaba i uklanjanje
gradevina

* - nadzor nad gradnjom

* — peluge simuitanih 1 pisanih prijevoda

* - organiziranjes tefajeva Lz stranlh jeziks, martematike,

informatike, atrutnih predmeta iz podrutia
elektrotehnike

l - provodenje snergetakih pregleda 1 ensrgatako
certificiranie zgrads
. - kopiranje 1 umnoZavanje dokumenata

OSHIVALT /CLANOVI DRUSTVA:

7

ZLATRM KOVBCEVIC, 0IB: T4BIQGZAZIT
Star] Grad, Domobransks uwlica 3
- &lan drustva

OSOBE OVLASTENE IZA ZASTUPANIE:

ALERSRANORR I{EI'uI'F.ﬂE'nI'IE', OIB: BE0Z1228930
2plit, Vokovarska 111E
- 2lan uprawve
- direktor, zastupa Droftyve pojedinacne i samostalne od 28,
lipnda 2017, gedine

ZLATEN I{DUEI:E\I‘IE‘, OIB: 74630928237
Staril Grad, Domobranska ulica 3
- prokorist
— od 2%, 1lipnja 2017. godine

TEMELJNI KAPITAL:

1

FRAVNI

21,000,000 kuna J 2.787,18 eure (fikanl tedtaj konwverzije 7.5345)

ODNOSI:

Oanivadkl akt:

2 ‘Odlukem 2lana Druftva od 16. sijecnja 2006, godine, lzmijeniens je
Izjava o uzkladeniu Drudtys od 12, prosines 1995, godine, o &1, 1
odredbe o &lanovima Drustva, o &1, 2 cdredbe o tvetki, o &1. 5
odredhe o predmetu poalovania 1 o &1, 15 odredbe o Upravi.

Ciatopia Iziave o uskladenju Drustva od 16, =ljecnia 2006, godine,
w2 Javnobiljeinicke posviedotenie; dostavlien je u Zbirku lsprava
siida.

3 . Ddlukom £lana drudtva od 7. prosinca 2011, godine, o eijelosti, je
1zmijenjens Izjava od 16. sijecnia 2006. godine, poglavite u
odredbama o ¢lanug drodtva, tvetki, sjedistu, predmetu poslovania,

IZradenos: 2022-12-02 14:25:118 oo04
Podacl od: 2022-12-02 Stranlea: 2 od &

N |S d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole TD: EL_2028-006

R.Bogkovica 9, Split Elektrotehniéki projekt — rasvjeta Z0P: 53/18

OIB: 89279236945 0s ,Stjepana lvi¢evica“ MAPA 4
REFUBLIKR HEVATSEA Elegktronidkl zapls
TREOVACKI 90D U SPLITO Dacum: 02.12.2022
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N IS d.o.o. Glavni projekt energetska obnove Skole TD: EL_2028-006
R.Boskoviéa 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP: 53/18
OIB: 89279236945 0S ,Stjepana lvicevica“ MAPA 4

REPUBLIKA HEVATSEA Elexrronicki zapis
TREOVASKI SUD U SPLITU parum: 02,1%.2022

TIIVADAK TEI EUDSKOG REGISTRHA

SUBJEKT UPISA

FRAVNI ODNOSI:

Danivackl aktb:
poslovnim wvdjelima, povedaniyu temsljnog kapitala 1 uprawl.
Fotpuni tekst Izjave od 7. prosinca 2011. godins, & potvrdom
javnag bilje2niks, dostavlien u IZodrku fsprava.

GSTALI PODACI:
I PBRUL: I-136RD

FINANCIJSKA IZVJIESCA:
Eradana God. Za rezdoblie Vesta ifzvieftaja

ey O6.04.22 2021 01.01.21 - 31.12.21 GFI-POD lzvieBta]

Upise u glavny knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Hazly =suda

g0o:l Tc-95/B223-8 20.11.1997 Trgovadkl sud uw Splito
goo2 Tc-06/101-2 25 .01.2006 Trgovafkl sud u Splitu
o003 Toc-11/5730-5 20.01.2012 Troowadkl =sud o Splitu
o004 Te-17/76500-2 04.07.2017 Troeva2ki sud v Splitu
0005 Tc-18/833-1 20.01.2019 Trgovafkl sud u Splitu
poos Te-20/6103-2 22.10:.2020 Trgovazki sud u Spiitu
0007 To-22/8110-1 06.10.2022 Troovalfkl sud u Splitu
&1 ! 31.03.2009 elektronicékl upls

=] ! 26.03.2010 elektronickl upls

] ! 31.03.2011 elektronidkl opla

e ! 16.03.2012 elektranidkl upls

a4 £ 13:05.2013 elektroniiki upls

=3t} ! 30.06.2014 elektronidkl uoplas

= ! 25.08.2015 slaktronickl upls

&y . 24:06.2016 elektroniikl upls

a1 i 01.05.2017 elekironitkl upls

& 4 07.06_ 2018 =laktroniskl upls

=1 i 26.04.2019 slektranickl upla

1] f 24.06.2020 elektronidkl upls

&1 ! 24.06.2021 slsktronitkl upis

=1 ! 0f.04.2022 slektronickl upla

Sudska pristoijba po Thr. 289, =2t. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN bBr. 53/1% i B2/21), za izvadak iz sudskog registra u
iznosw od 5.00 En / 0.66 € (fiksni tedaj konverzije 7.52450)

Izradeno: 2022-13-02 14:35:18 noog
Podaci od: 2022-12-02 stranica: 3 od &
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m
bid

REFUBLIEA HRVATSKR Elektronifki zapis
TREOVASKI SUD O SPLITU Datum: 02.12.2021

IZVADAE IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKET TUPISA

napladena je elektroniékim putem.

Owa isprava je u digitalnom obliku elektronidki
potpizana certifikatom:

CH=sudreqg, L=IAGRER,

O=MINISTARSETVD PRAVOSUBA I UPRAVE HR72910430276, C-HR

Broj zapisa: 008hp-iEsDM-uCeYS-FVTe2-JoB0DX
Eontrolni broj: fZEnv-tChoh-SxfyI-gmky]
SR Koda mobers provierlcl colsost podataka.

na wal sTra

sudje. hriregistarfkontrola lovornika/ onosom gore pavedanog broja
BrO]a JOKUmEnTa.

rdavaria laprave.

podataka mole se lrveditl u rofu bri mjesecas od

Izradens:
Podaci od:

ooo&
Stranica: & od &
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1.2 RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te Zakon o komori arhitekata i komorama
inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18, 110/19) imenuje se

Aleksandar Kovacevié, magi.ing.el. (E2710)

Za projektanta elektroinstalacija na projektu:

PROJEKT: PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE — GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT-RASVIETA
INVESTITOR: Osnovna skola ,,Stjepana lviceviéa” Makarska

GRADEVINA: Osnovna skola i sportska dvorana

LOKACHA: k.¢.z. 3061/9 K.O. Makarska

TD: EL_2018-006

ZOP: 53/18

VRSTA PROJEKTA: Elektrotehnicki projekt (rasvjata)

Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike po brojem E2710

Za NIS d.o.o.

S
Direktor: > .0. SPUT
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N IS d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole

TD: EL_2028-006

R.Boskoviéa 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP: 53/18

OIB: 89279236945 0S ,Stjepana Ivigevica“ MAPA 4

1.3 RJIESENJE O UPISU PROJEKTANTA

REPUBLIKA HRVATSKA
HEVATSEA KOMORA
ELEETROTEHNIKE
Klasa: UP/1-800-01/16-01/21
Urbral: 504-05-16-3
Zagreb, 25 veljade 2016. godine

Ma temelju tlanka 27, Zakona o komori srhiteketa | komorama indenjera u graditefjstvu
i prostomom uredenju  ["Narodne navine”, broj TR&/2016) Hrvatska komora inZenjera elekiratahinike,
rigdavajudi po Zahtjevu za upis u Imenik ovigitenih inganjera elskirotehnike Hrvatske komaore inZenjera
elektrofebnike, koji je podria  Aleksandar Wowvalevié, mag.ingel, SPLIT, Alojzija Stepinca 34,
donijela ja

RJESENJE

o uplsu v Imenik oviaitenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

I. U imenik oviadtenih inZenjera elekirotehnike HKIE upisuje se Aleksandar Kovatevie,
mag.ing.el., SPLIT, pod rednim brojem 2710, s danom upisa 26.02.2016. godine.

2. Upisom u Imenik ovia&tenih intenjera elekirctennike, Aleksandar Kovatevit mag.ing.el., stjete
praveo na uporabu strukowvnog naziva “ovlasteni inZenjer elekirotehnike” | mode obavijat
poslove projektirana u svopstvu odgovorne osobe (projektanta i glavnog projektanta) u okviry
radace slekiratehnike struke, te posiove sirufnog nadzora gradenja u svojsivu odgovorme
osobe (nadzomog Indenjera) u ckviru zadade elekirolehnitke struke u skiadu s Sancima &2 |
53, stavak 1. Zakona o posiovima i djelatnostima prostornog uredenja | gradnje, te osteia prava
i dunaosti sukladno posebnim propisima.

3. Owlasteni in2enjer elekirolehnike posiove 2 tolke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavijatl sukladno
tamalinim natelima | praviima struke koje treba podtivati oviasteni inkenjer elekirolehnike,

4, Ma temelu &anka 26 stavka 5 Zakons o komori arhitekata | komorama indenjera U
graditelistvu | prostommom  uredenju oviadtenom intenjeru elekirotehnike HKIE izdaje
"inZenjersku iskaznicu® | "pedat”, koji su trajno viasnigtve HKIE.

i, Owvlagteni mienjer alektrotehnike dobiva posredstvom HEKIE policu osiguranja od profesionaine
odgovormnasti od odabranog osiguravatela, Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana |
obnavip svake goding,

fi. Owladteni infenjer alekirotehnike dutan je placati HKIE &lanarinu | ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u slufaju mirovanja &anstva, te pri prestanky dlansiva u HKIE podmiriti sva
dospjele financijske obveze prema istima.

7. Owlaéteni infenjer elektrotehnike ima prava | du2nosti v skladu s &lankom 21, stavkom 1
podstavkom 6. Zakona o komor grhitekats | komorama indenjera u graditeljstvu | prostomeom
uredenju.

8. Podnositel] Zahtieva za upls u Imenik oviadtenih in2enjera elekirotehnike HKIE uplatio jo
upisninu 1 iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist ratuna HKIE

NIS_TD_EL 2018-006_05_MA_v04.docx
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TD: EL_2028-006

N IS d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole
R.Bogkovica 9, Split Elektrotehni¢ki projekt — rasvjeta ZOP:53/18
OIB: 89279236945 0S ,Stjepana Ivicevica“ MAPA 4
)
Obrazlozenje
Aleksandar Kovalevit, magingel, podnio je Zahtiev za upis u Imenik oviastenih indenjera
elekiratehnike HKIE. .

Dana 26.02.2016. godine proveden je posiupak razmatrania dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenavanog Za upis u Imenik oviadtenin inenjers elekirotehnike HKIE, te je ocijenienc da imanovani u
skladu = Sankom 27. Zakona o komon arhitekata | komorama infenjera u graditeljsbvu | prostornom
uredenju ("Narcdne novine”, broj T8/2015.), ispunjava uvjete za upis u imenik oviadtenih infenjera
elektrolehnike HKIE,

Qviasteni indenjer elekirotahnike upisom u Imenik oviagtenih inZenjera elekirotehnike HKIE stede prave
na abavijanje poslova projekiivanja Wl strunog nadzora gradenja u svajstvu odgovorme osobe u okyiru
zadadte elektrotehnitke struke, sukladno Zakonu | Statulu HKIE,

Ovladteni infenjer elekirotehnike moie posiove projektiranja Vili struénog nadzora gradenja prema
Elanku 19. Zakona o poslovima | djslatnestima prostomog uredenia i gradnje |['Marcdne novine”, b
?M&Mm samosiaing u viastitom uredu, zajednitkom uredu, il u pravno| osobi registrirancj za
tu dj

Dwiasteni inzenjer elektrotehnike, osim u slufaju mirovanja lanstva, dobiva posredstvam HKIE policu
osigurania od profesionalne sdgavemosti od edabrancg osiguravatelia. Polica sa izdaje za razdoblje od
godinu dana | obnavia svake godine,

Upisom u Imenik oviastenih indenjera slektrotehnike HKIE imenovani stjiete pravo na "pecat’ |
“in2enjersku iskaznicu” kaje mu izdaje HKIE, a kol su trajno viasnigtvo HKIE.

Ovlatteni indenjer elekiratehnike ima prava | duZnost u skiadu s Slankom 21, stavkom 1. podstavkom &,
Zakena o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditelistvu | prostornom uredenju | Statutom
Hrvatske komaore infenjera elekirotehnike.

Ovladteni in2enjer slektrotehnike j& duzan redovito pladat! Manarinu,

Crlasteni infenjer elekirotehnike duzan je u chavijanju poslova projektirans il stuénog nadzora
gradenja 2a koje je struéne kompetentan, postivatl edredbe Zakona | posebnih zakona, tehnitka pravila,
standarde, norme & osobno odgovarali za svoj rad | snosit odgovornost prema frecim cscbama |
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine | Slanarine Hrvatske komone inZenjera elektrotahnike, uplacana je
upisnina u iznosu od 2 000,00 kn (slovima: dvije fisude kuna) u korist ratina Hrvatske komore inzenjera
elgktrotehnike broj: HRTE23800001 1020094148,

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovime: sedamdeset kuna) piacena je upravnim bifezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijeplieni na podnesak | ponidteni peéatom avog tijela prema Tar.
br. 1.1 2. Zakona o upravnim pristojbama. ("Marodne novine”, br. 8/96, T7/86, 95/47, 131/97, 6a/08,
66/90, 145/98, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 1471/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
G0/08, 20/10, 8810, 126711, 11212 | BOM3).

Na temelju svega prethodno navedencg njedeno je kao u dispozitivy, te Komora u skiadu s Slancima
25.1 28 Zakona o komor arhitekata | komorama intenjera u graditelistvu | prostomom uredenju donosi
ovD Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rjefenja 2alba nije dopustena, all se ma2e pokrenuli upravni spor podnotenjem tuibe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rje2enja.

Destaviti:

1. Aleksandar Kevadevic, 21000 SPLIT, Alojzijia Stepinca 39
2. U Zhirku sprava Komore

3, Pismohrana Komore
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N|S d.o.o.

R.Boskovi¢a 9, Split
OIB: 89279236945

Glavni projekt energetska obnove skole
Elektrotehnicki projekt — rasvjeta
08§ ,Stjepana Iviceviéa“

TD: EL_2028-006

ZOP: 53/18

MAPA 4

Il. TEHNICKI DIO
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2.1 TEHNICKI OPIS

2.1.1 Opis projekta

Objekt osnovne skole ,Stjepana lvicevica“ na adresi Ante StarCevi¢a 14 Makarska se sastoji od zgrade
osnovne Skole koja je u upotrebi prema projektnoj namjeni, te objekta skolske dvorane koja je fizicki
povezana s objektom Skole, a koristi se za potrebe Skole, ali i za potrebe sportskih drustava i amatera izvan
radnog vremena skole.

Ovim projektom dano je rjeSenje rekonstrukcije dijela elektroinstalacija, tj. rasvjete uvodenjem nove
tehnologije koja za rezultat ima zadovoljavanje svjetlotehnickih normi (HRN EN 12464-1:2012 za unutrasnju
rasvjetu) i smanjenju potrosnju elektricne energije. Rije¢ je o zahvatu koji se obavlja na postojeé¢im
instalacijama objekta, te je zakonski ragularan Pravilnikom o jednostavnim gradevinama i radovima. Ovim
projektom nisu razmatrani niti su obuhvaceni ostali bitni zahtjevi za gradevinu.

2.1.2 Cilj i predmet projekta
Temeljni ciljevi ovog projekta su:

e Revitalizacija elektricnih instalacija rasvjete primjenom energetski ucinkovitih rasvjetnih sustava

e Uskladivanje postojeéeg stanja rasvjete sa novo propisanim svjetlotehnic¢kim vrijednostima prema
normi HRN EN 12464-1:2012 koja opisuje svjetlotehnicke zahtjeve za unutrasnju rasvjetu

e Smanjenje potroSnje elektricne energije

e Zastita okolisa kroz uklanjanje Stetnih radnih tvari izvora svjetlosti i smanjenje emisije staklenickih
plinova

Predmet ovog projekta je:

e Dokumentiranje postojeceg stanja rasvjete (broj, vrsta, snaga, stanje rasvjetnog tijela)

e Utvrdivanje normirane potrosnje postojeceg sustava rasvjete

e Detektiranje prostora u kojima rasvjeta nije u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012

e Izbor adekvatnih rasvjetnih tijela za zamjenu dijela postojece rasvjete

e Proracun potrosnje novoprojektirane rasvjete prema normiranim satima rada

e Usporedba normirane potrosnje rasvjete obuhvaéene obnovom prije i nakon obnove uz iskazivanje
energetskih usteda

e Izrada troskovnika za opremu i radove na temelju predloZzene obnove

2.1.3 Projektni zadatak

Sustavi rasvjete razvojem novih tehnologija sudjeluju u smanjenju potrosnje elektricne energije, smanjenju
emisije Stetnih plinova, povedavanju sigurnosti pri radu i povecdanju efikasnosti. Rasvjeta u obrazovnim
ustanovama razvojem novih tehnologija ide u korak sa primjenom rasvjete na drugim poljima.

Zadatak ovog projekta je postié¢i ustedu elektricne energije i smanjenje emisije Stetnih plinova uz
zadovoljavanje postojecih normi i propisa zamjenom izvora svjetla i rasvjetnih tijela primjenjujuéi najnovije
tehnologije. Ostali bitni zahtjevi za gradevinu nisu predmet ovog projekta.

Projektni zadatak na temelju TROSKOVNIKA Naruditelja:
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Jlzrada projektne dokumentacije - Glavnog projekta energetske obnove zgrade i sportske dvorane OS
Stjepana lviCevica

(Evidencijski broj nabave: E-BV 69/18)“
Mapa 4: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Revitalizacija sustava elektri¢ne rasvjete (ugradnja LED rasvjetnih tijela) s troskovnikom iskazanim ustedama
u potrosnji

2.1.4 Opis postojeéeg stanja rasvjete

Stanje sustava rasvjete odredeno je na temelju prikupljenih podataka na terenu, te na temelju postojece
tehnicke dokumentacije. Izradi ovog projekta prethodila je terenska snimka i popis svih rasvjetnih tijela u
objektu kao i njihova dispozicija po prostorima (vidljivo na grafickom prilogu br.1)

Vecinu postojecih rasvjetnih tijela ¢ine fluorescentna rasvjetna tijela razli¢itog broja flu cijevi snage 36W.
Tip fluorescentnih cijevi je T8, 1200 mm, 36W. Armatura svjetiljke sadrZi starter i elektromagnetsku
prigusnicu koja dodatno povecava ukupnu snagu i potrosnju same svjetiljke. Svjetiljke postoje u vise tipova
i izvedbi ovisno o optickim karakteristikama i starosti samih svjetiljki. Dio svjetiljki je vidno dotrajao i sigurno
ne ispunjava ni minimum pocetnih optickih karakteristika.

Osim navedenih svijetiljki s fluo cijevima u sanitarnim ¢vorovima i manjim prostorijama se nalaze svjetiljke
sa Zarnim nitima snage 60W i 2x60EW.

Postojece svjetiljke smo podijelili u nekoliko osnovnih tipova:

e Tip 1—-nadgradna stropna svjetiljka sa fluo cijevima 1x36W

e Tip 2 —nadgradna stropna svjetiljka sa fluo cijevima 2x36W

e Tip 3 —nadgradna stropna svjetiljka sa fluo cijevima 3x36W

e Tip 3.1 - nadgradna stropna svjetiljka sa fluo cijevima 3x36W — starije izvedbe
e Tip 4 - nadgradna stropna svjetiljka — plafonjera, E28, 2x60W

e Tip 5 - nadgradna stropna svjetiljka — plafonjera, E28, 1x60W

el ) o o oy | e o ) i el

Slika 1 - svjetiljka tip 2 Slika 2 - svjetiljka tip 2

str. 16
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Slika 4 - svjetiljka tipa 3.1

Slika 5 - svjetiljka tipa 3

Slika 6 - svjetiljka tipa 3.1 - dvorana Slika 7 - svjetiljka tipa 4

2.1.5 Popis postojece rasvjete po prostorima

Popis postojece rasvjete je napravljen po prostorijamai namjenama koje su ujedno i u skladu sa tehnickim
zahtjevima samih prostora i prethodno opisanim tipovima postojece rasvjete. Oznake prostora kao i
dispozicija postojece rasvjete prikazana je na nacrtima (graficki prilog br. 1)
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oznaka prostora na nacrtu tip svjetiljke broj svjetiljki

[kom] [kom]
Hodnik 1,2 - PR tip 3.1 34
Hodnik 1,2 - | kat
Hodnik 1,2, Il kat
Hodnik prema dvorani
Hodnik 4 tip 3 30
Atrij
ulazni hall
Ucionica 1 tip 2 20
Ucionica 2
KnjiZnica
Ucionica 3 tip 2 20
Ucionica 9
Ucionica 10
Kabineti oznaceni kao: tip 2 17
radionica 1,2
ucionica 2,6,7 - PR
pedagog 1,2
logoped
Ucionice oznake 11,12,13,14 tip 2 128
18,19,20,21,22,23,24,25,
27,28,29,30
Ured ravnatelja tip 2 6
Racunovodstvo
Tajnistvo
Kuhinja tip 3 13
Blagovaonica
Zbornica tip 3 8

sanitarni ¢vorovi tip 5 8

M.Garderoba 1,2 tip 4 20
Z.Garderoba

Domar 1,2

stubiste prema dvorani

Dvorana tip 3.1 44

Tablica 1 - popis postojece rasvjete po prostorima

2.1.6 Odabir prostora za energetsku obnovu — modernizaciju rasvjete

Odabir prostora za modernizaciju rasvjete napravljen je u skladu sa podacima prikupljenim prilikom
terenskog obilaska objekta. Pri odabiru prostora vodeno je raduna o stanju postojece rasvjete, te da li
postojece rasvjeta zadovoljava rasvijetljenosti prostora tj. normu HRN EN 12464-1:2012. Naglaska je
stavljen na prostore u kojima se obavlja nastava i rad, te u prostorima kojima je rasvjeta vidno dotrajala ili
su rasvjetna tijela dijelom devastirana.

Svjetlotehnicki zahtjevi su se usporedivali sa zahtjevima norme HRN EN 1246-1:2012 navedenima u tablici
2
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tip prostora razina osvijetljenosti Indeks uzvrata boje Blijestanje

Em [IX] Ra[Uo] [UGRL]
Ucionice 500 80 <19
Ploca, demonstracijska ploha 500 80 <19
Knjiznica (mjesto za ¢itanje/uéenje) 500 80 <19
Uredi 500 80 <19
Kabineti, praktikumi 300 80 <19
Skolska kantina 200 80 <22
Atriji, ulazni i glavni hodnici 200 80 <22
Hodnik 100 80 <25
Stubista 150 80 <25
Sanitarni ¢vorovi 200 80 <25
Skolska sportska dvorana 300 80 <22

Tablica 2 - svjetlotehniki zahtjevi prema HRN EN 12464-1:2012

Odabrani su sljededi prostori za modernizaciju rasvjete, a sve prema oznakama prostora sa grafickog priloga
br.1

Atrij, ulazna stubista, Hodnik 1, 2 — PR; Hodnik 1, 2 - | kat : Hodnik 1, 2, Il kat ; Hodnik prema dvorani ;
Ucionica 1 ; Ucionica2; Knjiznica; Ucionica 3; Ucionica 9; Ucionica 10; Kabineti oznaceni kao: radionica 1,2,
ucionica 2,6,7 - PR, pedagog 1,2, logoped ; Ucionice oznake 11, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
27,28, 29, 30"; Ured ravnatelja; Racunovodstvo; Tajnistvo ; Zbornica ; sanitarni ¢vorovi ; M.Garderoba 1,2;
Z.Garderoba ; Domar 1,2 ; stubi$te prema dvorani ; Dvorana.

Izostavljeni su prostori koji se povremeno koriste kao spremista i arhive obzirom da se rasvjeta u tim
prostorijama jako rijetko koristi.

Rasvjeta odabrana za modernizaciju zamjenu prema tipovima postojece rasvjete:

tip svjetiljke snaga izvora snaga svjetiljke broj svjetiljki
(W] (W] [kom]

tip1 36 43,2 0

tip 2 72 86,4 191
tip 3 108 129,6 38
tip 3.1 108 129,6 78
tipad 120 120 20
tip5 60 60 30
Ukupno: 357

Tablica 3 - popis postojece rasvjete obuhvacene modernizacijom

2.1.7 Odabir opreme za modernizaciju rasvjete
Za modernizaciju rasvjete odabrana su sljedece rasvjetna tijela — svjetiljke u LED tehnologiji.

tip — oznaka svijetiljke opis snaga
LED tip 1 nadgradna stropna svjetiljka sa LED rasvjetnim tijelom
- metalno kuciste
-snaga 32 W
- min.3500 Im (>115Im/W)
- CRI=80
- 4000K
- 230V/50Hz 32W
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- min 50.000 h

- IP20, CE
LED tip 2 stropna ovjesna svjetiljka sa LED rasvjetnim tijelom

(montaZa svjetiljke na visini 2,5m)

- metalno kuciste

-shaga 21 W

- min 3350 Lm (>115Im/W)

- CRI280

- 4000K

- 230V/50Hz

- min. 50.000 h

-1P20, CE 21 W
LED tip 3 nadgradna svjetiljka — plafonjera s LED rasvjetnim tijelom i senzorom

prisutnosti

- metalno kuciste

-shaga 25 W

- min 2000 Lm (>115Im/W)

- CRI280

- 4000K

- 230V/50Hz

- min. 50.000 h

-1P54, CE 25W
LED tip 4 nadgradna stropna svjetiljka sa LED rasvjetnim tijelom

- metalno kuciste

-snaga 39 W

- min.4050 Lm (>115Im/W)

- CRI=80

- 4000K

- 230V/50Hz

- min 50.000 h

-1P20, CE 39W
LED tip 5 nadgradna stropna svjetiljka sa LED rasvjetnim tijelom

- metalno kuciste, kaljeno staklo prema 12150-1

-snaga 53 W

- min.5900 Lm (>115Im/W)

- CRI280

- 4000K

- 230V/50Hz

- min 50.000 h

- 1P66, 1K10(30J), CE 53 W
LED tip 6 stropna ovjesna svjetiljka sa LED rasvjetnim tijelom

(visina montaze iznad gornjeg ruba ploce)

sjenilo i usmjereno svjetlo na zid — Skolsku ploc¢u

- metalno kuciste

- snaga 32W

- min 3500Im (>115Im/W)

- CRI=80

- 4000K

- 230V/50Hz

- min 50.000 h

- 1P20, CE 32 W

Tablica 4 - popis odabranih svjetiljki sa osnovnim karakteristikama
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2.1.8 Popis odabrane oprema - svjetiljki za modernizaciju
Na temelju odabranih tipova svjetiljki za modernizaciju i svjetlotehnickog proracuna napravljen je sljedeci

popis novih tipova rasvjete po prostorima objekta u kojima se provodi modernizacija rasvjete.

oznaka prostora na nacrtu

Hodnik 1,2 - PR
Hodnik 1,2 - | kat
Hodnik 1,2, Il kat
Hodnik prema dvorani

Hodnik 4
Atrij
ulazni hall
Ucionica 1
Ucionica 2

Knjiznica

Ucionica 3

Ucionica 9

Ucionica 10

Kabineti oznaceni kao:
radionica 1,2

ucionica 2,6,7 - PR
pedagog 1,2

logoped

Ucionice oznake 11,12,13,14
18,19,20,21,22,23,24,25,
27,28,29,30

Ured ravnatelja

Racunovodstvo
Tajnistvo

Zbornica

sanitarni ¢vorovi

M.Garderoba 1,2
Z.Garderoba

Domar 1,2

stubiste prema dvorani

Dvorana

LED tip 1

LED tip 1

LED tip 1
LED tip 6

LED tip 1

LED tip 1
LED tip 6

LED tip 1

LED tip 1
LED tip 6

LED tip 4

LED tip 2
LED tip 3
LED tip 4

LED tip5

Tablica 5 — popis odabrane opreme-svjetiljki po prostorima

tip svjetiljke broj svjetiljki

[kom] [kom]

28

32
16

24

14

42

32

224

32

12

16
30
24

49
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Rasvjeta odabrana za zamjenu prema tipovima:

tip svjetiljke snaga izvora snaga svjetiljke* broj svjetiljki
(W] (W] [kom]
LED tip 1 32 35,2 410
LED tip 2 21 23,1 16
LED tip 3 10 27,5 30
LED tip 4 39 42,9 36
LED tip 5 53 58,3 49
Led tip 6 32 35,2 42
Ukupno: 583

Tablica 6 — popis nove rasvjete prema tipovima

*Ukupna snaga svjetiljke je uvecana za 10 % gubitaka na kablovima i predspojnim napravama, te gubicima uslijed zagrijavanja.

Projektant: Aleksandar Kovacevié, mag.ing.el.
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2.2 PRORACUN

Proracun potrosnje rasvjete obuhvadene modernizacijom napravljena je na temelju snaga svjetiljke —
kataloskih podataka i potrebnog vremena rada sustava rasvjete. Obzirom da ne postoje podaci o potrosnji
elektri¢ne energije samo za rasvjetu niti se vodi evidencija o satima rada rasvjete kao referentno vrijeme
rasvjete za racunanje ostvarenih usteda je uzeto godisnje vrijeme rada u satima od 2000 h.

Vrijeme rada sustava rasvjete prema , Algoritmu za odredivanje energetskih zahtjeva i uCinkovitosti sustava
rasvjete u zgradama — Energetski zahtjevi za rasvjetu”, svibanj 2017 (tablica 6 HRN ENF1) za obrazovne
ustanove iznosi 2000 h (tp+ty).

2.2.1 Energetska bilanca i ostvarene ustede

a) postojeca rasvjeta

Na temelju tablice 3 — postojeée rasvjete i sati rada izraCunata je ukupna potrosnja elektricne energije
rasvjete u dijelu objekta obuhva¢anog modernizacijom $to po tipovima svjetiljki iznosi:

tip svjetiljke snaga izvora shaga broj svjetiljki godisnji broj sati godisnja
svjetiljke rada potrosnja
(W] (W] [kom] (h] [kWh]

tip 2 72 86,4 191 2000 33.004
tip3 108 129,6 38 2000 9.849
tip 3.1 108 129,6 78 2000 20.217
tipad 120 120 20 2000 4.800
tip5 60 60 30 2000 3.600
Ukupno: 327 71.472

Tablica 7 — potrosnja el.energije postojeceg sustav rasvjete

b) nova rasvjeta

Nakon provedene modernizacija za isto vrijeme rada predloZeni novi sustav rasvjete bi ostvarivao sljedecu
potrosnju el.energije.

tip svjetiljke snaga izvora shaga broj svjetiljki godisnji broj sati godisnja
svjetiljke rada potrosnja
(W] (W] [kom] (h] [kWh]

LED tip 1 32 35,2 410 2000 28.864
LED tip 2 21 23,1 16 2000 739
LED tip 3 10 27,5 30 2000 1.650
LED tip 4 39 42,9 36 2000 3.088
LED tip 5 53 58,3 49 2000 5.713
32 35,2 42 2000 2.956
Ukupno: 567 43.012 kWh

Tablica 8 — potrosnja el.energije novog sustava rasvjete (nakon modernizacije)
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Prema tablici 9. ukupna usteda na moderniziranom dijelu rasvjete u odnosu na postojecu rasvjetu iznosi
41,3 %.

Postojeca rasvjeta Nova rasvjeta Razlika/usteda
Instalirana snaga [kW] 35,7 21,5 14,22
Elektricna energija na bazi 71.472 43.012 28.459
2000 h/god. [kWh]
Ostvarena usteda u potrosnji el.energije [%] 39,8195 %

Tablica 9 — energetska bilanca i ostvarene ustede

2.2.2 Izracun koeficijenata energetske ustede i smanjenje CO;
Ukupna energetska usteda kao i ostali o¢ekivani rezultati modernizacije rasvjete dani su tablicom 10.

Pokazatelji Ocekivani rezultati

Iznos ostvarenih usteda el.energije 28.459 kWh
(na bazi 2000 h rada godisnje)

Postotni iznos ostvarenih usteda 39,8195 %

Iznos ostvarenih usteda primarne energije 45.934 kWh
(na razini sustava rasvjete)
*koeficijent 1,614

Iznos ustede CO2 6,68 t
*koeficijent 0,23481 kgCO2/kWh

Tablica 10 — koeficijenti energetskih usteda i smanjenje CO2

2.2.3 Proracun rasvjete
Proradun rasvjete je napravljen simulacijom prostora i odabirom kataloskih rjesenja svjetiljki u

programskom paketu RELUX. Svjetiljke koriStene za potrebe simulacije nisu uvjetovanje kao konacan
proizvod ve¢ njihove karakteristike koje mogu biti iste ili bolje. Za sve izmjene ili varijantna rjesenja
potrebno je kroz ponovljeni svjetlotehnic¢ki proraun dokazati da predmetna svjetiljka zadovoljava
svjetlotehnicke zahtjeva konkretnog prostora, a sve prema HRN EN 12464-1:2012.

Prostor obuhvaéen ovim projektom modernizacije rasvjete je za potrebe proracuna podijeljen u 12 podrucja
vrednovanja prema povrsini i namjeni same prostorije.
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N|S d.o.o.

R.Boskovicéa 9, Split
OIB: 89279236945

2.2.3.1 Podrucje vrednovanja 1

Prostori:

Hodnik 1,2 - PR
Hodnik 1,2 - | kat
Hodnik 1,2, - Il kat

Hodnik prema dvorani
Svjetiljka: LED tip 1 (6 kom. po prostoru)

Glavni projekt energetska obnove skole
Elektrotehnicki projekt — rasvjeta

0S ,,Stjepana lvicevica“

TD: EL_2028-006
ZOP: 53/18
MAPA 4

50
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svijetiljke
Faktor odrzavanja

[

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povriini (98.74 m?)

Povrsina izraéuna 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (1.2H 19.2H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

100

Svjetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom

3.30m

0.80

18900.00 Im
1920 W

1.94 W/m? (1.82 W/m?/1001x)

Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

107 Ix
36 Ix
0.34
0.18
==15.0
0.¥5m

Eavg

226 Ix
30.9 Ix
61.2 Ix
30.9 Ix
61.2 Ix

NIS_TD_EL 2018-006_05_MA_v04.docx

Uo

0.61
0.71
0.30
0.71
0.30
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N |S d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole TD: EL_2028-006

R.Boskoviéa 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP: 53/18
OIB: 89279236945 0S ,Stjepana Ivicevi¢a“ MAPA 4
FRISCH-Licht

1 6  Tipska oznaka : ARB24 3000WB.3584
@ Naziv svjetiljke : LED-Aufbau-Rasterleuchte
Zarulje 11 x LED 32 W/ 3150 Im

2.2.3.2 Podrucje vrednovanja 2

Prostori:

Ucionica 1

Ucionica 2

Svjetiljka: LED tip 1 (12 kom. po prostoru)
[m]

A -

200
Rasvijetljienost [Ix]

NIS_TD_EL_2018-006_0S5_MA_v04.docx str. 26



N |S d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole TD: EL_2028-006
R.Bokovica 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP: 53/18
OIB: 89279236945 05 ,,Stjepana Ivicevica“ MAPA 4

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-findirektnom raspodijelom

Visina svijetiljke 320m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 37800.00 Im

Ukupna snaga 3s40W

Ukupna snaga po povriini (40.01 m?) 9.60 W/m?® (1.64 W/m?*/100Ix)

Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Eavg 586 Ix

Emin 404 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.69

Emin/Emaks (Ud) 0.58

UGR (3.3H 3.1H) <=148

Pozicija 0.75 m (rot: 0°/0.02°)

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 95 Ix 0.40

Mp 1.1 (Zid) 309 Ix 0.63

Mp 1.2 (Zid) 300 Ix 0.61

Mp 1.3 (Zid) 304 Ix 0.63

Mp 1.4 (Zid) 300 Ix 0.62

FRISCH-Licht

8 12  Tipska oznaka : ARB24 3000WB.3584
ﬁ Naziv svjetiljke : LED-Aufbau-Rasterleuchte
Zarulje :1xLED 32 W /3150 Im
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N|S d.o.o.

R.Boskovi¢a 9, Split
OIB: 89279236945

Glavni projekt energetska obnove skole
Elektrotehnicki projekt — rasvjeta
08§ ,Stjepana Iviceviéa“

TD: EL_2028-006

ZOP: 53/18

MAPA 4

2.2.3.3 Podrucje vrednovanja 3

Prostori:
Knjiznica

Svjetiljka: LED tip 1 (14 kom. po prostoru)

[m]
E .

200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

a

Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrini (51.19 m?)

Povriina izraéuna 1
Eavg

Emin

Emin/Eav (Ua)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (3.3H 4.5H)
Posidijn

Glavne povriine
Mp 1.7 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Mp 1.6 (Zid)

Referentna povriina 1.1
Horizontalno

568 Ix

383 Ix

0.67

0.57

<=154

0.75m

Eavg

108 Ix
270 Ix
183 Ix
329 Ix
297 Ix
300 Ix
288 Ix

- =
|
o |
ooy

Svjetilike s dir-findirektnom raspodjelom
3.20 m
0.80

44100.00 Im
4480 W
8.75 Wim?* (1.54 W/m#/100Ix)

Uo

0.61
0.56
0.64
0.65
0.78

0.72

NIS_TD_EL_2018-006_05_MA_v04.docx
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N IS d.o.o. Glavni projekt energetska obnove Skole TD: EL_2028-006
R.Boskoviéa 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP: 53/18
OIB: 89279236945 0S ,Stjepana lvicevica“ MAPA 4

Tip Kom. Proizvod
FRISCH-Licht
1 14  Tipska oznaka : ARB24 3000WB.3584
:l Naziv svjetiljke : LED-Aufbau-Rasterleuchte
Zarulie 11 x LED 32 W/ 3150 Im

2.2.3.4 Podrucje vrednovanja 4

Prostori:

Ucionica 3

Ucionica 9

Ucionica 10

Svjetiljka: LED tip 1 (14 kom po prostoru); LED tip 6 (2 kom. iznad ploce)

| o ' | | ®

-1

24

(=1
s
[
w
-
w
o
-~y
co—|

9m]

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]

NIS_TD_EL_2018-006_0S5_MA_v04.docx str. 29



N |S d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole TD: EL_2028-006
R.Bogkovica 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta Z0P: 53/18
OIB: 89279236945 0S ,Stjepana Ivicevica“ MAPA 4
Opéenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirekinom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 51100.00 Im
Ukupna snaga 512.0W
Ukupna snaga po povrsini (57.79 m?) 8.86 W/im? (1.52 W/m3100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 583 Ix
Emin 405 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.69
Emin/Emaks (Ud) 0.58
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo LG3
Mp 1.5 (Strop) 125 Ix 0.93 0.21
Mp 1.1 (Zid) 311 1x 0.76 0.53
Mp 1.2 (Zid) 316 Ix 0.65 0.54
Mp 1.3 (Zid) 5151x 0.45 0.88
Mp 1.4 (Zid) 321 Ix 0.71 0.55

FRISCH-Licht
1 14 Tipska oznaka : ARB24 3000WB.3584
’II Naziv svjetiljke : LED-Aufbau-Rasterleuchte
Zarulje :1xLED 32 W/ 3150 Im

2 2 Tipska oznaka : SML14 7414.3584

Naziv svjetiljke : LED-Schnellmontagesystem
Zarulje :1xLED 32 W/ 3500 Im
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N IS d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole

TD: EL_2028-006

R.Bogkovica 9, Split Elektrotehni¢ki projekt — rasvjeta ZOP:53/18
OIB: 89279236945 0S ,Stjepana Ivicevica“ MAPA 4
2.2.3.5 Podrucje vrednovanja 5
Prostori:
Kabineti oznaceni kao:
radionica 1,2;
ucionica 2,6,7 (u PR);
prostori pedagoga i logopeda
Svjetiljka: LED tip 1 (4 kom po prostoru)
[m] ,
0 ®
4 -
-2 -
34
-4 -
-5 =
_E -]
050 073 150 223
’ R ’ [m}
L I R |
o 150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.20 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 12600.00 Im
Ukupna snaga 128.0 W

Ukupna snaga po povrsini (18.83 m*)

6.80 W/m? (1.93 W/m#/100Ix)

Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 352 Ix

Emin 256 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.73

Emin/Emaks (Ud) 0.63

UGR {1.4H 3.3H) ==14.6

Pozicija 0.75 m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 70 Ix 0.58

Mp 1.1 {Zid) 213 Ix 0.58

Mp 1.2 (Zid) 172 Ix 0.70

Mp 1.3 (Zid) 212 Ix 0.58

Mp 1.4 (Zid) 170 Ix 0.7

NIS_TD_EL 2018-006_05_MA_v04.docx
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N|S d.o.o.

R.Boskovi¢a 9, Split
OIB: 89279236945

Glavni projekt energetska obnove skole
Elektrotehnicki projekt — rasvjeta
08§ ,Stjepana Iviceviéa“

TD: EL_2028-006

ZOP: 53/18

MAPA 4

FRISCH-Licht
1 4  Tipska oznaka

Naziv svjetiljke
I 5

: ARB24 3000WB.3584
: LED-Aufbau-Rasterleuchte
:1xLED 32W /3150 Im

2.2.3.6 Podrucje vrednovanja 6

Prostori:

Ucionice oznacene na nacrtu sa brojevima 11,12,13,14,18,19,20,21,22,23,24,25,27,28,29,30

Svjetiljka: LED tip 1 (14 kom po prostoru); LED tip 6 (2 kom. iznad ploce)

Im]
0=

=

3

3

200

| = PRSI R

—h
[
L
.
o
&
—~§—
oo
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N IS d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole

TD: EL_2028-006

R.Boskoviéa 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP:53/18
OIB: 89279236945 OS ,Stjepana lvi¢eviéa“ MAPA 4
Opéenito

Upotrijebljeni racéunski algoritam
Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povriini (59.97 m*)

Povriina izracduna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 542 Ix

Emin 2B1 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.52

Emin/Emaks (Ud) 0.39

Pozicija 0.75 m

Glavne povriine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 1009 Ix

Mp 1.1 (Zid) 303 Ix

Mp 1.2 (Zid) 295 Ix

Mp 1.3 (Zid) 519 Ix

Mp 1.4 (Zid) 299 Ix
FRISCH-Licht

1 14  Tipska oznaka : ARB24 3000WB.3584
I——y—l Naziv svjetiljke : LED-Aufbau-Rasterleuchte

Zarulje :1xLED 32 W/ 3150 Im
4 2  Tipska oznaka : SML14 7414.3584
Naziv svjetiljke : LED-Schnelimontagesystem
rulje 11 x LED 32 W/ 3500 Im

2.2.3.7 Podrucje vrednovanja 7
Prostori:

Ured ravnatelja

Racunovodstvo

Tajnistvo

Svjetiljka: LED tip 4 (4 kom po prostoru)

NIS_TD_EL 2018-006_05_MA_v04.docx

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

51100.00 Im
5120w
B.54 Wim? (1.57 W/m™¥100ix)

Uo

0.55
0.64
0.43
0.34
0.43

str. 33



NlS d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole TD: EL_2028-006
R.Bogkovica 9, Split Elektrotehni¢ki projekt — rasvjeta ZOP:53/18
OIB: 89279236945 0S ,Stjepana Ivicevica“ MAPA 4
[m “n
0.0 - &)
0.5
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-1.5
2.0
=25 -~ o
-3.0 -
- 35 -
4.0 -~
-
4.5
-5.0 -
000 075 150 225
' [m}
| I |
L 300 500 750 1000 1500
Rasvijetijenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 320m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja 16200.00 Im
Ukupna snaga 156.0 W
Ukupna snaga po povrsini (14.53 m*) 10.74 Wim® (1.72 W/m?*/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 625 Ix
Emin 506 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.81
Emin/Emaks (Ud) 0.70
UGR (2.0H 2.0H) =179
Pozicija 0.75m
Glavne povriine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 120 Ix 0.88
Mp 1.1 (Zid) 347 Ix 0.49
Mp 1.2 (Zid) 205 1x 0.50
Mp 1.3 (Zid) 347 Ix 0.49
Mp 1.4 (Zid) 294 Ix 0.50
SCHRACK TECHNIK
¥ 4  Tipska oznaka : LIG6100139
Naziv svjetijke ~ : SALENA LED 39W 4050Im/840 SLB ECG white
- Zarulje 11 x LED 4000K 39 W / 4050 Im
NIS_TD_EL_2018-006_05_MA_v04.docx str. 34




N|S d.o.o.

R.Boskovi¢a 9, Split
OIB: 89279236945

Glavni projekt energetska obnove skole

TD: EL_2028-006

Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP: 53/18
03 ,Stjepana lvi¢evica” MAPA 4

2.2.3.8 Podrucje vrednovanja 8

Prostori:
Zbornica

Svjetiljka: LED tip 2 (16 kom po prostoru)

200
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

[m]

-4 -
2
-3 -
4 -
"5_':
-6 -
o7

-8 -

5 B Vo P, i 1 O e e P
00 10 20 30 40 50 60

300 500

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povréini (56.64 m?)

Povrsina izraéuna 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (4.9H 7.2H)
Pozicija

Glavne povriine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (2id)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Referentna povrsina 1.1
Harizontalno

542 Ix

467 Ix

0.86

0.76

==18.9

0.75m

Eavg
T7ix
185 Ix
164 Ix
185 Ix
163 Ix

Im]

750 1000

Svjetiljke s dir.-findirekinom raspodjelom
250 m
0.80

37600.00 Im
33B.0OW
5.83 W/m?* (1.09 W/m*/100ix})

Uo

0.76
0.33
0.31
0.32
0.31
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N |S d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole TD: EL_2028-006
R.Bogkoviéa 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP: 53/18
OIB: 89279236945 OS ,Stjepana lvi¢eviéa“ MAPA 4
Schrack Technik GmbH.
1 16 Tipskaoznaka  :LI99001691 )
ey Naziv svjelike a{;mSARM—LINE L-LED 21W 4000K, 2350im, Ra>80, weilt, EVG, L=120
Zarulje 11 x LED 21 W /2350 Im
2.2.3.9 Podrucje vrednovanja 9
Prostori:
Sanitarni ¢vorovi
Svjetiljka: LED tip 3 (4 kom po prostoru)
P |
m] &
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N |S d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole TD: EL_2028-006
R.Bokovica 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta Z0P: 53/18
OIB: 89279236945 0S ,Stjepana lviceviéa“ MAPA 4
Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina svietiljke 330m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 8000.00 Im

Ukupna snaga 100.0 W

Ukupna snaga po povrdini (10.51 m?) 9.51 Wim? (3.49 W/m¥1001x)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1

Harizontalno

Eavg 272 1%

Emin 243 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.89

Emin/Emaks (Ud) 0.82

UGR (2.0H 2.0H) <=50.3

Pozicija 0.75m

Glavne povriine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 88 Ix 0.95

Mp 1.1 (Zid) 203 Ix 0.56

Mp 1.2 (Zid) 199 Ix 0.60

Mp 1.3 (Zid) 202 Ix 0.56

Mp 1.4 (Zid) 203 Ix 0.59

1 4 Tipska oznaka 11 _lid13624-.ies

O Naziv svjetijke  :
Zarulje 11 x 25W /2000 Im
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NlS d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole TD: EL_2028-006

R.Bogkovica 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP:53/18

OIB: 89279236945 0S ,Stjepana Ivicevica“ MAPA 4

2.2.3.10 Podrucje vrednovanja 10
Prostori:

M.Garderoba

Z.garderoba

Domar 1,2

Prostor stubista prema dvorani
Svjetiljka: LED tip 4 (4 kom po prostoru)

- : b

-0.5

-1.0

-1.5

-2.0 -

-2.5 =} L

30 )

.35 -

-4.0

-4.5

50 -

DIE) IJIS 1II] 1I5 2ID 2115 3II] 3I5 4ID 4:5
B R e
[ I R— | ]
. 200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijeblieni raéunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Wisina svjetiljke 3.00m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 16200.00 Im
Ukupna snaga 156.0 W
Ukupna snaga po povrsini (25.98 m?) 6.00 Wim?* (1.36 W/m*/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Haorizontaino

Eavg 440 Ix
Emin 341 Ix
Emin/Eav (Uo) 077
Emin/Emaks (Ud) 0.61
UGR (3.1H 2.7H) ==17.9
Pozicija 0.75m
Glavne povriine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 65 Ix 0.83
Mp 1.1 (Zid) 167 Ix 0.35
Mp 1.2 (Zid) 158 Ix 0.34
Mp 1.3 (Zid) 167 Ix 0.35
Mp 1.4 (Zid) 158 Ix 0.34
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N IS d.o.o. Glavni projekt energetska obnove Skole TD: EL_2028-006

R.Boskoviéa 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP: 53/18

OIB: 89279236945 0S ,Stjepana lvicevica“ MAPA 4
SCHRACK TECHNIK

1 4  Tipska oznaka : LIG6100139
Naziv svjetiljke : SALENA LED 39W 4050im/840 SLB ECG white
Zarulje 1 x LED 4000K 39 W / 4050 Im

2.2.3.11 Podrucje vrednovanja 11

Prostori:

Sportska dvorana

Svjetiljka: LED tip 5 (49 kom po prostoru)
[m]
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-5.0

=T.5
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-20.0 —
-22.5 —
-25.0 4
-27.5

F T vk, b ol gls of
0 2 4 6 81012 14 16 18
Im]

| I R 1

150 200 300 500 750
Rasvijetijenost [Ix]
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N|S d.o.o.

R.Boskovi¢a 9, Split
OIB: 89279236945

Glavni projekt energetska obnove skole

Elektrotehnicki projekt — rasvjeta

0S ,,Stjepana lvicevica“

TD: EL_2028-006

ZOP: 53/18

MAPA 4

[m]

0.0~
2.5 <
5.0 -
7.5 -
-10.0
-12.5
_'!5_0 o —= e — e === = ——
-17.5
-20.0
25
-25.0 -
=275 ] | — —_— e s — —
0 ZI -Il lli !I! 1IO 1I2 1I4 1IB 1|8
[m]
Zid x ¥ Duzina Refleksije
1 43947m  -1281686m 2080 m 50.0 %
2 459.37Tm  -128166m 19.90 m 50.0 %
3 45937Tm  -1251.87m 2980m 50.0 %
B 43947m 125187 m 19.90 m 50.0 %
Pod 20,0 %
Strop 70.0 %
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N |S d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole TD: EL_2028-006

R.Bokovica 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP: 53/18
OIB: 89279236945 05 ,,Stjepana Ivicevica“ MAPA 4
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 7.10m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 292040.00 Im
Ukupna snaga 2597.0W
Ukupna snaga po povrsini (592.92 m®) 4.38 Wim® (1.28 Wim*/100Ix)
Povriina izraduna 1 Referentna povrdina 1.1
Herizontalno

Eavg 342 Ix
Emin 222 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.65
Emin/Emaks (Ud) 0.55
UGR (3.4H 5.1H) <=24.4
Pozicija 0.Y5m
Glavne povriine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 72 Ix 0.93
Mp 1.1 (Zid) 189 Ix 0.39
Mp 1.2 (Zid) 168 Ix 0.42
Mp 1.3 (Zid) 189 Ix 0.39
Mp 1.4 (Zid) 168 Ix 0.42

TREVOS

1 49  Tipska oznaka : ALUMAX LED 2.5ft 8000/840
Naziv svjetiljke : LED industrial body Al profile, glass

""" Zanilje 1 x LEDLine 53 W / 5960 Im
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N IS d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole

TD: EL_2028-006

R.Bogkovica 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta Z0P: 53/18
OIB: 89279236945 0S ,Stjepana Ivicevica“ MAPA 4
2.2.3.12 Podrucje vrednovanja 12
Prostori:
Stubiste prema Sportskoj dvorani
Svjetiljka: LED tip 4 (2 kom po prostoru)
1my Z
- &
-1 4
-J !
-3 -
-4 R - -
B
_6 =
_‘If =
[ | | | | l'- | I | I |
00 10 20 30 40 50 [m]
I
o 100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijeblieni racunski algoritam Swjetiljke s dir.-findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 280 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 8100.00 Im
Ukupna snaga 78.0W
Ukupna snaga po povrsini (36.54 m®) 2.13 Wim* {0.99 W/m?/100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 217 Ix
Emin 120 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.55
Emin/Emaks (Lid) 0.35
UGR (4.7H 3.2H) <=17.9
Pozicija 0.75m
Glavne povriine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 23 Ix 0.80
Mp 1.1 (Zid) 35 Ix 0.47
Mp 1.2 (Zid) 50 Ix 0.34
Mp 1.3 (Zid) 35 x 047
Mp 1.4 (Zid) 50 Ix 0.35

SCHRACK TECHNIK

2 2 Tipska oznaka 1 LIG6100139
Naziv svjetiljke : SALENA LED 39W 4050im/840 SLB ECG white
Zanllje : 1 x LED 4000K 39 W / 4050 Im
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NlS d.o.o. Glavni projekt energetska obnove skole TD: EL_2028-006

R.Bogkovica 9, Split Elektrotehnicki projekt — rasvjeta ZOP:53/18

OIB: 89279236945 0S ,Stjepana Ivicevica“ MAPA 4

2.2.3.13 Podrucje vrednovanja 13

Prostori:

Ulazni atrij i glavno stubiste

Svjetiljka: LED tip 1 (10 kom po prostoru Atrija), ukupno 30

[m]
14 -

et i Rl 12 =

] i ¢
E——2 _

H
e

100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Wisina svjetiljke 3.20m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 34650.00 Im
Ukupna snaga 3520W
Ukupna snaga po povrsini (129.50 m?) 2.72 Wim* (1.28 W/m*/100Ix)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 212 Ix
Emin 92 Ix
Emin/Eav (Uo) 043
EminfEmaks (Ud) 0.29
UGR (4.6H 7.4H) ==16.2
Pozicija 0.75m
Glavne povréine Eavg Uao
Mp 1.7 (Strop) 37 Ix 0.57
Mp 1.1 (Zid) 101 Ix 0.31
Mp 1.2 (Zid) 41 Ix 0.68
Mp 1.3 (Zid) 73 Ix 0.44
Mp 1.4 (Zid) 81 Ix 0.50
Mp 1.5 (Zid) 110 Ix 0.39
Mp 1.6 (Zid) B7 Ix 0.60
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Tip Kom. Proizvod

FRISCH-Licht
1 11 Tipska oznaka : ARB24 3000WB.3584
Naziv svjetiljke : LED-Aufbau-Rasterieuchte
Zarulje 11 x31501m, 32W32W /3150 Im

Na temelju svjetlotehnickih proracun i simulacija konacni raspored novih svjetiljki je prokazan u

grafi¢kim prilogu 2 ovog projekta.

Projektant: Aleksandar Kovacevié, mag.ing.el.
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2.3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.3.1 Bitni zahtjevi za gradevinu

Svaka gradevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog
trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom i
posebnim propisima koji utje¢u na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili na drugi nacin uvjetuju
gradnju gradevina ili utje€u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Mehanicka otpornost i stabilnost
Mehanic¢ka otpornost postignuta je ispravnim dimenzioniranjem i odabirom materijala kojima je ta
karakteristika dokazana i ispitana.

Sigurnost u slucaju pozara

Rizik od izbijanja pozZara uzrokovanog projektiranom instalacijom je zanemariv. Za prekidanje strujnih
krugova u slucaju greske i preoptereéenja u ovoj instalaciji je predvidena ugradnja zastitnog uredaja od
nadstruje kao i ugradnja zasStitne strujne sklopke. U instalaciji je takoder provedeno izjednacavanje
potencijala. Ostale projektom predvidene mjere su dane u poglavlju 2.4.1.

Higijena, zdravlje i okolis$

Odabrani su materijali i oprema u potpunosti sigurni u pogledu zastite od zagadivanja okolisa. Zastitom od
direktnog i indirektnog dodira, te gromobranom i uredajima u odgovarajucoj zastiti u zonama ugroZenosti
sprjecava se uzrok povrede izazvan elektricnom energijom.

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Svi projektirani materijali i ugradena oprema koja je predmet ovog projekta dimenzionirani su i odabrani
da mogu izdrzati struje i napone koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, a u slucaju kvara predvideni
su uredaji za iskljucenje instalacije.

Zastita od buke i vibracija
Ugradivati se mogu uredaji za koje se dokazima kvalitete moZe utvrditi da razina buke nije ve¢a od
propisima predvidene razine. Vibracije se sprjecavaju pric¢vrs¢ivanjem uredaja na propisan nacin za podlogu.

Gospodarenje energijom i ocuvanje topline
Uredaji i materijali predvideni projektom na tehnoloskoj su razini koja osigurava minimalan utrosak radne
energije uz maksimalnu ucinkovitost.

2.3.2 Obveze priliko gradnje
Investitor mora gradenje i strucni nadzor gradenja pisanim ugovorom povjeriti osobama koje ispunjavaju
uvjete za obavljanje tih djelatnosti sukladno zakonskoj regulativi.

Opce obveze Izvodaca

Izvodac je osoba koja gradi ili izvodi pojedine radove na gradevini. Graditi moZe osoba koja ispunjava uvjete
za obavljanje djelatnosti gradenja prema posebnom zakonu. lzvoda¢ moze pristupiti gradenju na temelju
pravomocne, odnosno izvrSne gradevinske dozvole na odgovornost investitora i nakon S$to je prethodno
izvrSena prijava gradenja, ako Zakonom nije propisano drukdije.

Izvodac je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, zakonskom regulativom, tehnickim propisima,
posebnim propisima, pravilima struke i pri tome:
e povijeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane uvjete
za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova
e radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska
svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu
e ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s Zakonom i posebnim propisima
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osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke,
dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o
sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze
kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je
obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove
gradevine i za radove koji su u tijeku odredena Zakonom, posebnim propisom ili projektom
gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom

oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom

sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrZavanja gradevine.

2.3.3 Opdi tehnicki uvjeti za izvodenje instalacija
Op¢i i posebni tehnicki uvjeti sastavni su dio projekta elektrotehnickih instalacija, te kao takvi obvezni su za
izvodaca radova.

Elektrotehnicke instalacije treba izvesti prema troskovniku, tehni¢kom opisu, u projektu priloZzenim
crtezima, kao i vazeéim propisima.

Prije pocetka radova i svih dobava materijala, izvodac je duzan provjeriti ovu dokumentaciju na licu
mjesta, te ako utvrdi da su potrebne izmjene dijela dokumentacije kako u pogledu izbora materijala
ili tehnickih rjeSenja mora o tome konzultirati nadzornog inZenjera, a u slucaju veéih izmjena i
projektanta, te pribaviti od njih pismene upute i suglasnost na izmjene.

Izvoda¢ ne smije mijenjati elektrotehnicku instalaciju bez prethodnog pismenog odobrenja
investitora. Investitoru se preporuca da se o svakoj eventualnoj izmjeni konzultira s projektantom,
jer u slucaju da investitor s izvoda¢em izvrSi izmjene na projektu, bez suglasnosti projektanta,
projektant se nece smatrati odgovornim za eventualno nefunkcioniranje instalacije.

Izvodac je duZan tijekom montaZe voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje montazno osoblje na
radu i posao koji obavlja. U gradevinski dnevnik upisuje nadzorniinZenjer i investitor sve primjedbe
na izvedbu elektrotehnickih instalacija, kao i svu problematiku nastalu prilikom montaze.

Radi normalnog odvijanja radova investitor je duZan izvesti gradevinske predradnje i osigurati
prostoriju za smjestaj materijala i alata izvodaca, te osigurati radnu snagu za prijenos teskih
predmeta.

Po zavrsenoj izradi predmetnih elektrotehnickih instalacija izvoda¢ mora izvrsiti sva ispitivanja i
mjerenja prema propisima za predmetnu instalaciju, te programu kontrole kvalitete danom u ovom
projektu i ovjerene rezultate ispitivanja dostaviti investitoru, nadzorni inZenjer obvezno mora
prisustvovati ispitivanjima i nadzirati njihovu provedbu.

Za ispravnost navedenih radova izvodac garantira dvije godine, racunaju¢i od dana tehnic¢kog
prijema. Sva oSteéenja koja bi se u tom periodu mogla pojaviti zbog upotrebe loSeg materijala ili
nesolidne izvedbe izvodac je duzan otkloniti bez prava na naknadu, ukoliko ove odredbe nisu
drugadije odredene ugovorom o izvodenju.

Ugovor o izvodenju elektrotehnickih instalacija sklapa se na temelju troskovnika, postujuéi tehnicki
opis, pripadajuée crteZze i tehnicke uvjete za izvedbu konkretne vrste instalacije dane u ovom
projektu.

Elektrotehnicke instalacije se trebaju izvesti prema crtezima i tehnickom opisu u projektu, te u
skladu sa zakonima, pravilnicima i tehni¢kim propisima.

Svi vodic¢i moraju biti od bakra. Boja izolacije treba biti prema normama. Nulti i zastitni vodici ne
smiju biti osigurani. U elektricnom i mehani¢kom smislu moraju predstavljati neprekidnu cjelinu.
Opskrbni vodovi moraju na svom pocetku biti osigurani automatskim osigura¢ima dimenzioniranim
na osnovu struje kratkog spoja i dozvoljenom termi¢kom opterecenju kabela.
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e Vodove sjeci tek kada se na licu mjesta odredi stvarna duZina vodova prema postavljenim plo¢ama
ili tocno oznac¢enim mjestima izvoda.

e Kabele polagati pravolinijski bez nepotrebnih prijeloma i savijanja. Polumjer savijanja mora biti
najmanje jednak 15 D, gdje je D vanjski promjer kabela, ili prema uputama proizvodaca.

e Polaganje kabela treba vrsiti pri temperaturama visim od +5°C . Ako je temperatura niza kabeli se
moraju zagrijavati na sobnoj temperaturi 1-5 dana, a u zavisnosti od presjeka kabela i vrste izolacije.

e Svi elementi u i na razvodnom ormaru moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni odgovarajuc¢im
oznakama, da bi upravljanje i odrZavanje teklo bez poteskoca.

e Elektriéni uredaji smiju se upotrebljavati samo u granicama svojih nazivnih vrijednosti (nazivne
snage, napona, struje, frekvencije, vrste pogona..)

e Nastavljanje vodica moZe se vrsiti samo u spojnim i razvodnim kutijama. Slobodno nastavljanje je
zabranjeno.

e Na prolazu kabela kroz zidove postaviti odgovarajuce zastitne cijevi.

e Na uvodnim mjestima u elektri¢ni uredaj treba u pocetak uvodnice uvoditi kabel sa svim njegovim
zastitnim plastevima, a u brtvenicu uvodnice - sve za brtvljenje potrebne zastitne plasteve.

e Pojedine zile raspli¢u se tek iza brtvenice. Priklju¢ne kabele treba rasteretiti od zatezanja i zastiti od
ostrog savijanja.

e Priizvodenju radova izvoda¢ mora voditi racuna da se ne osSteti objekt ili druga instalacija, zvu¢na
izolacija, termo izolacija i ostala ve¢ postavljena i ugradena oprema i uredaji. Svaku ucinjenu Stetu
bilo namjerno ili zbog nestruénosti izvoditelj je duzan nadoknaditi.

e Paralelno vodenje vodova jake struje sa vodovodnom mreZom vrsiti na razmaku najmanje 5 cm, a
krizanje na razmaku najmanje 3 cm.

e Zabranjeno je polaganje kabela i ostale el. opreme direktno na podloge koje gore i podrzavaju
gorenje.

e Svi vodljivi dijelovi koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a mogu do¢i pod napon moraju
biti spojeni na zastitnu sabirnicu u razdjelnici, a ova spojena s uzemljivacem.

e Posto se jednom u instalaciji izvrSi razdvajanje PE i N vodica oni se viSe nigdje ne smiju spojiti
zajedno.

e Elektricna oprema mora biti proizvedena, ispitana, oznacena, transportirana i ugradena u skladu s
odredbama Pravilnika o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica ili Zakona o gradevnim proizvodima, ovisno o vrsti opreme.

e Elektricna oprema mora posjedovati dokumentaciju propisanu Pravilnikom o elektri¢noj opremi
namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponski granica ili Zakona o gradevnim proizvodima,
ovisno o vrsti opreme.

e N vodic¢ se smije uzemljiti samo u prikljuéno mjernom ormaru i nakon razdvajanja PE i N vodi¢a N
vodic se ne smije viSe uzemljiti u instalaciji.

2.3.4 Osiguranje kvalitete elektri¢nih instalacija

Tehnicka svojstva

Tehnicka svojstva elektricne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena,
uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektri¢ne instalacije, gradevina i
elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobitajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja
i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce: pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog
dijela, opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva osteéenja tijekom uporabe gradevine, elektri¢ni udar i druge
ozljede korisnika gradevine i Zivotinja, buku ve¢u od dopustene, potrosnju elektricne energije ve¢u od
dopustene.

Ako elektri¢na instalacija ima gore navedena tehnicka svojstva, podrazumijeva se da gradevina ispunjava
bitne zahtjeve glede: zastite od pozara, sigurnosti u koristenju zastite od buke, te ustede energije i toplinske
zaStite u odnosu na utjecaj elektricne instalacije. Ukoliko izvedena elektri¢na instalacija ima svojstva
navedena u ovom projektu uporabni vijek instalacije je najmanje 25 godina.
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Proizvodi koji €ine elektri¢ne instalacije
Proizvod za elektri¢nu instalaciju se smije ugraditi u elektricnu instalaciju odnosno u gradevinu vezano za
izvedbu instalacije ako ispunjava zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektri¢ne
instalacije (NN 05/10) i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.
Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti za: razdjelnike (razvodne ormare) za
elektri¢ne instalacije, kabele/vodice za sustave razvodenja za elektri¢ne instalacije, zastitne, upravljacke,
mjerne, nadzorne i sklopne naprave, elektroinstalacijske pribore (sustave vodenja kabela, uti¢ne pribore,
sklopke, prekidace i slicno, spojne naprave, kutije, itd.) i ostale proizvode obuhvaéene opéim pojmom
elektricna oprema odreduju se odnosno provode, ovisno o vrsti proizvoda, prema pravilima propisanim
pravilnicima: Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
NN 43/16), Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 28/16), Pravilnik o sigurnosti strojeva
(NN 28/11).
Zabranjena je ugradnja proizvoda za elektri¢ne instalacije koji je:
e Isporucen bez oznake sukladnosti, odnosno isprave o sukladnosti u skladu s posebnim propisima
e [sporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu (na hrvatskom jeziku)
e Takav da nema svojstva zahtijevana projektom ili joj je istekao rok uporabe, odnosno ciji podaci
znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektri¢ne instalacije nisu sukladni s
podacima odredenim ovim projektom

Elektromagnetska kompatibilnost

Sva elektricna oprema koja se ugraduje u gradevinu mora udovoljavati odgovaraju¢im zahtjevima
elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) i mora biti izradena u skladu sa vaze¢im EMC normama. U cilju
smanjenja ili uklanjanja ucinaka elektromagnetskih smetnji Izvodac je duzan provoditi mjere prema ovom
projektu poput izjednacivanja potencijala vec¢ih metalnih masa, metalnih kucista elektricne opreme,
odjeljivanja razmakom energetskih i signalnih kabela te njihovo kriZzanje samo pod pravim kutom, upotrebe
signalnih kabela sa isprepletenim paricamaii slicno. Prilikom izvodenja elektroinstalacije Izvodac¢ mora voditi
racuna da svi spojevi za izjednacivanje potencijala budu sto kraci.

lzvodenje i uporabljivost elektri¢nih instalacija

Pri izvodenju elektri¢ne instalacije izvodac je duZzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi
na elektri¢nu instalaciju i tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu gradevnih proizvoda koji se ugraduju u
elektri¢nu instalaciju, te odredaba Tehnic¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).
Za izvodenje i odrzavanje elektricne instalacije primjenjuju se norme iz to¢aka B.4.2 i B.4.3 Tehnickog
propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

Kod preuzimanja proizvoda za elektri¢ne instalacije izvodac elektri¢ne instalacije mora utvrditi:

e jeliproizvod za elektri¢ne instalacije isporuc¢en s oznakom sukladnosti i ima li isprave o sukladnosti
u skladu s posebnim propisom kojim se ureduje oznacivanje proizvoda za elektri¢ne instalacije i
odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s
podacima u propisanoj oznaci (utvrdeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju
gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod za elektri¢ne instalacije isporucena
pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda za elektri¢ne instalacije koje izvoda¢ mora imati
na gradilistu

e je li proizvod za elektri¢ne instalacije isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na
hrvatskom jeziku,

e jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe proizvoda za elektri¢ne instalacije, te podaci znacajni za
njezinu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost elektri¢ne instalacije sukladni svojstvima i
podacima odredenim glavnim projektom.

Izjave o svojstvima i Izjave o sukladnosti, moraju biti izdanu od strane proizvodaca, napisana na hrvatskom
jeziku i latinicnom pismu. Ukoliko su lIzjava o svojstvima i Izjava o sukladnosti izdane na stranom jeziku, uz
istu treba priloZiti prijevod na hrvatskom jeziku, ovjeren od osobe ovlastene za prijevod jezika na kojem je
izdan originalni dokument.
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Razvodni ormari

Svi razvodni ormari predvideni ovim projektom nisu industrijski proizvedeni vec ih Izvodac izraduje (sklapa)
na gradilistu, te u skladu sa vazeéim Tehnickim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije izdaje za
njih izjave o ispravnosti i funkcionalnosti koje unosi u svoju evidenciju. Za svaki razvodni ormar zasebno
Izvodac je duzan sakupiti sve dokaze kvalitete za ugradeni materijal i opremu, te priloZiti ispitni protokol.
Nakon izdavanja izjave Izvoda¢ mora na razvodni ormar postaviti oznaku sukladnosti u skladu sa vaze¢im
propisima. Temeljem zadovoljavajucih rezultata pregleda, ispitivanja i sakupljenih dokaza kvalitete
ugradene opreme lzvodac ¢e izdati Izjavu o sukladnosti razdjelnika koja se smatra odgovaraju¢im dokazom
kvalitete. Za tvornicki predgotovljene razvodne ormare isporucitelj je duzan dostaviti izjavu o sukladnosti.

Nadzorni inZenjer mora:

e provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za proizvode za elektri¢ne
instalacije koji se ugraduju u elektri¢ne instalacije i jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz
elektrotehnickog projekta,

e provijeriti jesu li proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehni¢kim projektom
i/ili tehnickom uputom za ugradnju tih proizvoda,

e dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova elektri¢ne instalacije tijekom
gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

Smatra se da elektri¢na instalacija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako su:

e svi proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u elektri¢nu instalaciju na propisani nacin i imaju
ispravu o sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom,

e proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u elektri¢nu instalaciju imaju tehnicka svojstva
odredena projektom elektri¢ne instalacije,

e uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektri¢ne
instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta,

e rezultati zavrsnog pregleda i ispitivanja elektri¢ne instalacije tijekom izvodenja radova i nakon
zavrSetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene
elektrotehnickim projektom, te ako o ¢injenicama postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Pri dokazivanju uporabljivosti elektri¢ne instalacije treba uzeti u obzir:

e zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za elektri¢ne
instalacije ugradenim u elektri¢nu instalaciju,

e rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno provode
prije, tijekom i nakon ugradnje proizvoda za elektri¢ne instalacije u elektri¢nu instalaciju,

e dokaze uporabljivosti (rezultate tekuéih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom izvodenja elektri¢ne instalacije,

e rezultate kontrolnih ispitivanja ili ispitivanja provedenih u slu¢aju sumnje,

e uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciji koju mora imati proizvoda¢ proizvoda za
elektri¢ne instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije,

e rezultate zavrSnog ispitivanja elektricne instalacije kojim se utvrduje ispunjava li elektri¢na
instalacija u cjelini zahtjeve odredene elektrotehnic¢kim projektom.

Po zavrsetku ugovorenih radova, a prije pocetka koriStenja, odnosno stavljanja u pogon gradevine investitor
je obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova kojim se treba utvrditi dali su radovi izvedeni u skladu
gradevinskom dozvolom i propisanim standardima i tehni¢kim normativima, te ishoditi uporabnu dozvolu
ako je to primjenjivo.

Pregled i ispitivanje elektri¢ne instalacije
Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma HRN HD 60364-6. U svrhu dokazivanja kvalitete,
a prije tehnickog pregleda gradevine potrebno je obaviti Ispitivanje elektricnih instalacija.
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Pregled i ispitivanje sustava zastite od munje

Za pregled iispitivanja sustava zastite od munje primjenjuje se norma HRN EN 62305-3. U svrhu dokazivanja
kvalitete, a prije tehni¢kog pregleda gradevine potrebno je obaviti Pregled i ispitivanje sustava zastite od
munje.

Odrzavanje elektri¢ne instalacije
Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se:
e (etiri godine za gradevine javne namjene,
o (etiri godine za elektri¢ne instalacije za sigurnosne svrhe,
e petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,
Nacin obavljanja redovitih pregleda elektri¢ne instalacije odreduje se projektom gradevine, a ukljucuje
najmanje:
e pregled u koji je uklju¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektri¢ne instalacije u ispravnom stanju,
e mjerenje radi utvrdivanja je li elektri¢na instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom
gradevine sto uklju€uje ispitivanje elektri¢ne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6 i
normama na koje ta norma upucuje, osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje elektricne
instalacije ne ukazuje na potrebu tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog stanja dijelova
elektri¢ne instalacije upisuju se u zapisnik.
Izvanredni pregled elektricne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog
izvanrednog dogadaja koji moZe utjecati na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije ili izaziva sumnju u
uporabljivost elektri¢ne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.
Zamjena dijelova elektri¢ne instalacije mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjece na zatecena
bitna svojstva gradevine. Zamjena dijelova postojece elektri¢ne instalacije, te njihova ugradnja mora biti
takva da elektri¢na instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz projekta gradevine i Tehnickog
propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).
Dokumentaciju o pregledima, te ugradnji dijelova elektricne instalacije kao i drugu dokumentaciju o
odrzavaniju elektri¢ne instalacije duzan je trajno €uvati vlasnik gradevine.
Program kontrole i osiguranja kvalitete moguée je detaljnije razraditi i prosiriti kroz izradu izvedbene
dokumentacije, ali bez izmjene tehnickog rjeSenja danog u glavnom projektu.

Projektant: Aleksandar Kovacevic, mag.ing.el.
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2.4 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA, ZASTITE NA RADU i ZASTITE OKOLISA

2.4.1 Zastita od pozara
Elektroinstalacije gradevine je potrebno izvesti u skladu sa Tehnickim propisom za nisko naponske
elektri¢ne instalacije (NN 5/10).

Elektricnu opremu u objektu potrebno je odabrati i postaviti u skladu sa vanjskim utjecajima i
zaStitom od toplinskog djelovanja. Elektri¢na oprema odabrati tako da ne predstavlja opasnost od
pozZara na okolne materijale, da je izolirana materijalima otpornim na djelovanje elektri¢nog luka i
da u rad u nece postiéi temperaturu koja bi mogla izazvati pozar.

Zastita od pozara na elektricnoj instalaciji provedena je izborom materijala za izvodenje
elektroinstalacija koji su nezapaljivi ili teSko zapaljivi, te takva mora biti i ugradena. Sva elektri¢na
oprema koja se ugraduje mora posjedovati tvornicke ispitne listove, izjave sukladnosti, odnosno
certifikate.

Svi elektri¢ni kabeli odabrani su temeljem maksimalne struje opterecenja, zagrijavanja, te na nacin
i mjesto ugradnje. Od preopterecenja i kratkog spoja, instalacija se stiti odgovarajué¢im osigurac¢ima
(automatski ili rastalni). Zastita od direktnog dodira osigurana je izoliranjem i postavljanjem u
zatvorena kudista. Zastita od indirektnog dodira izvodi se automatskim isklju¢enjem opskrbe (u
dozvoljenom vremenu) u slucaju kvara, a kao dodatna zastita koriste se zastitni uredaji
diferencijalne struje (mreZa tipa TN-S ).

Spojevi vodica i kabela potrebno je izvesti u razvodnim kutijama i razvodnim plo¢ama vijcanim
spojnicama ili direktno na stezaljke elektri¢nih aparata i priklju¢nih naprava ¢ime je onemoguéeno
pregrijavanje, a time i izbijanje poZara. Sva spajanja na elektroinstalaciji moraju biti izvedena
kvalitetno i s propisanim priborom, da se kontaktna mjesta ne bi prekomjerno pregrijavala. Spojevi
u razdjelnicima trebaju se izvesti stezaljkama, tako da je spoj ¢vrst, te da ne dolazi do pregrijavanja
i iskrenja.

Provodi se glavno izjednacdenje potencijala, spajanje svih veéih metalnih masa, cjevovoda itd... na
sabirnicu za izjednacavanje potencijala, te spajanje na temeljni uzemljivaé, koji se koristi kao
zastitno uzemljenje i kao uzemljivac sustava LPS.

U slucaju prolaza kabela kroz konstruktivne elemente na granici pozarnih odjeljaka, otvori za prolaz
kabela moraju se zabrtviti materijalom i/ili sustavima jednake otpornosti na pozar kao i granicni
konstrukcijski element. Proboj je potrebno dokumentirati i propisno oznaciti.

Predvidena je zaStita od prenapona u skladu s normom HRN HD 60364-4 kao zastita od
atmosferskih i sklopnih prenapona.

Za sigurnosnu rasvjetu je predvidena protupani¢na LED svjetiljka s autonomijom napajanja od 3
sata. Svjetiljke se postavljaju u nacin rada u pripravnom spoju.

2.4.2 Zastita na radu

Pravila se primjenjuju za gradevinu za koju je i projektirana niskonaponska instalacija 400/230V, 50Hz, u
skladu s Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije, (NN 5/10). Materijal kao i sve
elektrotehnicke naprave su sa potrebnim dokazima kvalitete za primjenu u nasoj drzavi. Instalacijski vodovi
koji se primjenjuju u objektu su izolirani termoplasti¢nim materijalima.

Sva priklju¢na mjesta potrosaca unutar objekta su predvidena sa zastitnim kontaktom.

Svi strujni krugovi su Sti¢eni osiguracima ili termickim relejima tako da se ne mogu prekomjerno
zagrijavati. Na svakom osiguracu je trajno oznaceno: nominalna struja u A, napon u V, te
karakteristika struja-vrijeme za automatske osigurace.

Na mjestima gdje se mijenja presjek vodica, osiguraci su dimenzionirani za izmijenjeni presjek tj.
izvrSena je selektivna zastita svih potrosaca.

Elementi instalacije su dimenzionirani tako da mogu preuzeti sva pogonska stanja bez osteéenja
prikljuénih naprava, vodica i zastitnih uredaja.
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Sva trosila za stalni priklju¢ak koja se napajaju direktno sa razdjelnika imaju sklopku kojom se
sigurno odvajaju od napona.

Kabelska mreza je dimenzionirana na dozvoljeni pad napona i trajno opterecenje.

Razvodni ormariéi su izvedeni od Fe ili plasti¢nih negorivih materijala.

Svi spojevi koji su bitni za pogon uredaja i uzemljenja su oznaceni, pristupacni i trajno zasti¢eni od
korozije.

U svim dijelovima postrojenja koji su obuhvaceni ovim projektom obvezno provesti Zastitu od
direktnog dodira i Zastitu od indirektnog dodira dijelova pod naponom.

2.4.3 Zastita okolisa
Nakon dovrsetka gradnje, izvodac radova je duzan:

ukloniti ambalaZu i otpad nastao tijekom montaze

ambalaZu i otpad pogodan za reciklazu odlozZiti na za to odredena mjesta
ukloniti preostalu opremu i materijal s gradilista

odvesti — ukloniti alat s gradilista

odistiti montirane uredaje i opremu

oCistiti okolis u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzrocio

okolis dovesti u prvobitno stanje

Nacin zbrinjavanja gradevnog i ostalog otpada mora biti u skladu s Zakon o odrZivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) i pripadajucim Pravilnicima.

Projektant: Aleksandar Kovacevic, mag.ing.el.
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2.5. SPECIFIKACIJA MATERIJALA | RADOVA / TROSKOVNIK

2.5.1 el.oprema i radovi

r.br.

oznaka

Opis stavke

Jed.mjere

koli¢ina

j-cijene [EUR]

ukupno [EUR]

4

1

2

LED tip 1

LED tip 2

LED tip 3

Dobava i ugradnja:

nadgradna stropna svjetiljka sa LED rasvjetnim
tijelom

- metalno kuciste

-snagado32W

- min.3500 Im (>115Im/W)

- CRI=80

- 4000K

- 230V/50Hz

- min 50.000 h

-1P20, CE

ili najmanje jednakovrijedan proizvod uz
predocenje dokaza da zadovoljava svjetlotehnicke
zahtjeve po HRN EN 12464-1:2012 prostora u koji
se planira ugraditi

Dobava i ugradnja:

stropna ovjesna svjetiljka sa LED rasvjetnim
tijelom

(montaza svjetiljke na visini 2,5m)

- metalno kuciste

-snagado21W

- min 3350 Lm (>115Im/W)

- CRI=80

- 4000K

- 230V/50Hz

- min. 50.000 h

-1P20, CE

ili najmanje jednakovrijedan proizvod uz
predocenje dokaza da zadovoljava svjetlotehnicke
zahtjeve po HRN EN 12464-1:2012 prostora u koji
se planira ugraditi

Dobava i ugradnja:

Ovjesni pribor sa stropnom rozetom.

Duljina ovjesa 1500 mm.

Za svjetiljku oznake LED tip 2

Dobava i ugradnja:

nadgradna svjetiljka — plafonjera s LED rasvjetnim
tijelom i senzorom prisutnosti

- metalno kuciste

-snagado25W

- min 2000 Lm (>115Im/W)

- CRI280

- 4000K

- 230V/50Hz

- min. 50.000 h

- 1P54, CE

ili najmanje jednakovrijedan proizvod uz
predocenje dokaza da zadovoljava svjetlotehnicke
zahtjeve po HRN EN 12464-1:2012 prostora u koji
se planira ugraditi

komplet

komplet

komplet

komplet

410,00

16,00

16,00

30,00

400,00

300,00

30,00

150,00

164.000,00

4.800,00

480,00

4.500,00
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5

6

7

10
11

12
13
14
15
16
17
18

19

LED tip 4

LED tip 5

LED tip 6

Dobava i ugradnja:

nadgradna stropna svjetiljka sa LED rasvjetnim
tijelom

- metalno kuciste

-snaga 39 W

- min.4050 Lm (>115Im/W)

- CRI=280

- 4000K

- 230V/50Hz

- min 50.000 h

-1P20, CE

ili najmanje jednakovrijedan proizvod uz
predocenje dokaza da zadovoljava svjetlotehnicke
zahtjeve po HRN EN 12464-1:2012 prostora u koji
se planira ugraditi komplet

Dobava i ugradnja:

nadgradna stropna svjetiljka sa LED rasvjetnim
tijelom

- metalno kudiste, kaljeno staklo prema 12150-1
-snagado 53 W

- min.5900 Lm (>115Im/W)

- CRI>80

- 4000K

- 230V/50Hz

- min 50.000 h

- IP66, 1K10(301), CE

ili najmanje jednakovrijedan proizvod uz
predocenje dokaza da zadovoljava svjetlotehnicke
zahtjeve po HRN EN 12464-1:2012 prostora u koji
se planira ugraditi komplet

Dobava i ugradnja stropne ovjesne svjetiljke sa
LED rasvjetnim tijelom

(visina montaZe iznad gornjeg ruba ploce)

sjenilo i usmjereno svjetlo na zid — skolsku plo¢u

- metalno kuciste

- snaga do 32W

- min 3500Im (>115 Im/W)

- CRI=80

- 4000K

- 230V/50Hz

- min 50.000 h

-1P20, CE

ili najmanje jednakovrijedan proizvod uz
predocenje dokaza da zadovoljava svjetlotehnicke
zahtjeve po HRN EN 12464-1:2012 prostora u koji
se planira ugraditi komplet

Dobava i ugradnja:

Ovjesni pribor sa stropnom rozetom.

Duljina do 1000 mm.

Za svjetiljku oznake LED tip 6 komplet

DemontaZa i propisno zbrinjavanje postojecih

svjetiljki uz sanaciju ostecenih zidova na mjestima
uklanjana rasvjete. komplet
Kabel: NYM-J 3x1,5mm

m
Kabel: NYM-J 3x2,5mm m
Kabel: NYM-J 5x2,5mm m
Kabel: NYY-J 5x10mm m

RCD sklopka, 40/0,03, Atip kom.
MCB prekidac, B20, 3P kom.
MCB prekidac, B16, 3P kom.
MCB prekidac¢, B16, 1P kom.
preinake u postoje¢im RO komplet
Kanal s poklopcem LE, 15x15mm m

36,00

49,00

42,00

42,00

1,00
1.500,00
50,00

50,00
50,00
2,00
1,00
1,00
5,00
1,00

850,00

200,00

550,00

300,00

30,00

3.000,00
1,00
1,50
3,00
7,00

80,00
50,00
50,00
20,00
1.000,00

1,00

7.200,00

26.950,00

12.600,00

1.260,00

3.000,00
1.500,00
75,00
150,00
350,00
160,00
50,00
50,00
100,00
1.000,00

850,00
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Dobava i montaza stanice za punjenje elektri¢nih
vozila 22kwW

Type 2 kabel 5m

do 22 kW

Ethernet 10/100Mbit

RFID ili QR-code autorizacija

za vanjsku montazu IP54; IK10

20 komplet 3.000,00 1,00 3.000,00
Gradevinski radovi prilikom montaze elektricne
punionice.
21 komplet 1.000,00 1,00 1.000,00
Gradevinski radovi prilikom elektroinstalaterskih
radova
- proboji, saniranje oStecenja, saniranje plafona
nakon demontaZe postojece rasvjete
22 komplet 3.000,00 1,00 3.000,00
Ukupno: 165.145,00
2.5.2 Ispitivanje i atesti
r.br. oznaka Opis stavke Jed.mjere koli¢ina j-cijene [EUR] ukupno [EUR]
1 Pregled i ispitivanje elektri¢nih instalacija prema
HRN 60364-6.
Uz ovjereni izvjestaj ovlastene tvrtke. komplet 1,00 1.500,00 1.500,00
2 Ispitivanje/provjera uskladenosti ugradene
opeme sa svjetlotehnickim kakarterisitkama HRN
EN 1246-1.
Uz ovjereni izvjestaj ovlastene tvrtke. komplet 1,00 1.500,00 1.500,00
Pregled i ispitivanje sustava zastite od munje
prema
HRN 62305-3.
3 Uz ovjereni izvjestaj ovlastene tvrtke. komplet 1,00 1.500,00 5.000,00
Ukupno 8.000,00
2.5.3 Strucni nadzor
r.br. oznaka Opis stavke Jed.mjere koli¢ina j-cijene [EUR] ukupno [EUR]
1 Strucni nadzor izvodenja radova u
elektrotehnickom dijelu. Zavrsno izvjesce
nadzornog inZenjera o svim izvrSenim radovima u
elektrotehni¢kom dijelu. komplet 1,00 7.000,00 7.000,00
Ukupno: 7.000,00
REKAPITULACIA
2.5.1 el.oprema i radovi 236.075,00
2.5.2 Ispitivanje i atesti 8.000,00
2.5.3 Struéni nadzor 7.000,00
UKUPNO [EUR]: 251.075,00
PDV(25%) [EUR]: 62.768,75
SVEUKUPNO [EUR]: 313.843,75
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2.5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Na temelju izradene projektne dokumentacije, a u skladu sa Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16 i 20/17) za opremu i radove obuhvaéenih ovim
projektom daje se projektantska procjena troskova izvodenja elektroinstalacija:

Procijenjeni troskovi gradenja za radove opisane ovim projektom iznose 251.075,00 EUR

Iskazana cijena je procjena vrijednosti opreme i radova bez PDV-a, te ne odraZava stanje cijena na trZistu.

Projektant: Aleksandar Kovacevié, mag.ing.el.

str. 56



Il. GRAFICKI PRILOZI

Popis grafickih priloga:

1. Postojeca rasvjeta - dispozicija 01

2. Nova rasvjeta — dispozicija 02

Projektant: Aleksandar Kovacevic, mag.ing.el.

str.57



O
(O F—

1
a

NATKRIVENI
ULAZ

kamene ploce
P=63.12m?

A4 N /é

N

RADIONICA 2 \ N
| II:kE::gtﬂé\S; I—_— RADIONICA 3
| P=12 677 Ker.plotice

P=4.81m?

PREDPROSTOR

kamene ploce
P=38.60m?

S ———
T

legenda:

tip 1 - nagradna stropna svijetiljka sa fluo cijavima 1 x 36 W, T8 sa priguSnicom i starterom

tip 2 - nagradna stropna svjetiljka sa fluo cijavima 2 x 36 W, T8 sa priguSnicom i starterom

KOTLOVNICA
ker.plo€ice
P=72.00m?

=
tip 3 - nagradna stropna svjetiljka sa fluo cijavima 3 x 36 W, T8 sa prigu$nicom i starterom

tip 3.1 - nagradna stropna svjetiljka sa fluo cijavima 3 x 36 W, T8 sa priguSnicom i starterom

® tip 4 - nagradna stropna svjetiljka (plafonjera), sa dva grla E28, 2x60W
®

tip 5 - nagradna stropna svjetiljka (plafonjera), sa jednim grlom E28, 1x60W

N
\

prostor obuhvacen modernizacijom: zamjena svjetiljki

0

N

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA "STJEPANA IVICEVICA"

N I S d 0.0 _?_'5; 892]39::‘(33:251 312 440 Ante StarCevi¢a 14, 21300 Makarska
L] L] L] el/fax:

Mob: +385 (0)95 44 44 552

R. Boskoviéa 9, Split e-mail: info@e-certiciranje.cu || GRADEVINA: - GLAVNI PROJEKT ENERGgEI‘SKE OBNOVE CZGR/:\DE DIO GRADEVINE:
1 SPORTSKE DVORANE OS "STJEPANA IVICEVICA" e " .
PROJEKTIRANJE - NADZOR - ENERGETSKI CERTIFIKATI - SAVJETOVANJE Ante Starceviéa 14, 21300 Makarska Elektrotehnicke instalacije - rasvjeta
ALEKSANDAR KOVACEVIC GLAVNI PROJEKTANT: SADRZAJ: Dispozicija elektroinstalacija - rasvjeta (postojeca)
mag.ing.el. Nives Anici¢, dipl.ing.arh.
. . PROJEKTANT: VRSTA PROJEKTA: RAZINA PROJEKTA: KNJIGA / MAPA: NACRT BROJ:
E 2710  OVLASTENI INZENJER Aleksandar Kovacevié, mag.ing.el. Elektrotehnigki projekt Glavni projekt MAPA -- 01
ELEKTROTEHNIKE
SURADNIK: ZOP : TD: DATUM: MJERILO: LIST / LISTOVA:
""" 53/18 EL_2018-006 5/2023 1:100 13




/S /e I/ /e /e /e /e e/ /e /e (Y e/ e e/ e /e e/ /e /e //////

% 2 / %7 7,

I T
— 1 —

E
|

~ BTYBBTE, :
i, TR 7
N -
§/¥§/ //
| Iz

RAVNI NEPROHODNI KROV
uvaljani $ljunak

i’ """ —
| > .
| v Y
,/% .
7
%
Z
Z
C Z
C
C
C
C ‘
4
Z
Z
Z
Z
C / ; ) legenda:
/ /’ tip 1 - nagradna stropna svijetiljka sa fluo cijavima 1 x 36 W, T8 sa priguSnicom i starterom
[ tip 2 - nagradna stropna svjetiljka sa fluo cijavima 2 x 36 W, T8 sa priguSnicom i starterom
tip 3 - nagradna stropna svjetiljka sa fluo cijavima 3 x 36 W, T8 sa prigu$nicom i starterom
tip 3.1 - nagradna stropna svjetiljka sa fluo cijavima 3 x 36 W, T8 sa prigu$nicom i starterom
C
® tip 4 - nagradna stropna svijetilika (plafonjera), sa dva grla E28, 2x60W
® tip 5 - nagradna stropna svjetiljka (plafonjera), sa jednim grlom E28, 1x60W
m prostor obuhvacen modernizacijom: zamjena svjetiljki

0

N

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA "STJEPANA IVICEVICA"

OIB: 89279236045 Ante StarCevi¢a 14, 21300 Makarska

Tel/fax: +385 (0)21 312 440

NlS d.o.o.

Mob: +385 (0)95 44 44 552
R. Boskoviéa 9, Split e-mail: info@e-certiciranje.cu || GRADEVINA: - GLAVNI PROJEKT ENERGgEI‘SKE OBNOVE CZGR/:\DE DIO GRABDEVINE:
1 SPORTSKE DVORANE OS "STJIEPANA IVICEVICA" e " .
PROJEKTIRANJE - NADZOR - ENERGETSKI CERTIFIKATI - SAVJETOVANJE Ante Starceviéa 14, 21300 Makarska Elektrotehnicke instalacije - rasvjeta
ALEKSANDAR KOVACEVIC GLAVNI PROJEKTANT: SADRZAJ: Dispozicija elektroinstalacija - rasvjeta (postojeca)
mag.ing.el. Nives Anici¢, dipl.ing.arh.

. . PROJEKTANT: VRSTA PROJEKTA: RAZINA PROJEKTA: KNJIGA / MAPA: NACRT BROJ:
OVLASTENI INZENJER Aleksandar Kovadevic, mag.ing.el. Elektrotehnicki projekt Glavni projekt MAPA - 02
ELEKTROTEHNIKE

SURADNIK: ZOP : TD: DATUM: MJERILO: LIST / LISTOVA:
""" 53/18 EL_2018-006 5/2023 1:100 2/3




A7 N
| I | | I | | I | [ [ | | [ [ [ [ [
Nz
STUBRTE 7 STUHSTE,
o5 00
B= %” T /m\
T
|
[ |
[ |
[ |
[ |
[
|
[ |
[ |
[ |
[ |
[
[
[
I 1
[
[ [ ]
[ [
[ [
[
L
1
C ] |1
C ] [ 1
C ] [ 1
RAVNI NEPROHODNI KROV
C ] [ 1
/\OQ-
S
§)
&
S
&
N
C ] [ 1
legenda:
tip 1 - nagradna stropna svijetiljka sa fluo cijavima 1 x 36 W, T8 sa priguSnicom i starterom
[ tip 2 - nagradna stropna svjetiljka sa fluo cijavima 2 x 36 W, T8 sa prigu$nicom i starterom
tip 3 - nagradna stropna svjetiljka sa fluo cijavima 3 x 36 W, T8 sa prigu$nicom i starterom
C ] [ 1 . . . o
tip 3.1 - nagradna stropna svjetiljka sa fluo cijavima 3 x 36 W, T8 sa prigu$nicom i starterom
® tip 4 - nagradna stropna svijetilika (plafonjera), sa dva grla E28, 2x60W
® tip 5 - nagradna stropna svjetiljka (plafonjera), sa jednim grlom E28, 1x60W
74
% prostor obuhvacen modernizacijom: zamjena svjetiljki
C ] 1
L
s
|
1
|
|
|
|
L‘~~
1]
N
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA "STJEPANA IVICEVICA"
N IS OIB: 89279236945 Ante Starcevica 14 , 21300 Makarska
d.0.0. Tellfax: +385 (0)21 312 440 ’
. ) Mob: +385 (0)95 44 44 552
R. Boskoviéa 9, Split e-mal: info@e-certiranje.cu || GRABEVINA: - GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE DIO GRADEVINE:
PROJEKTIRANJE - NADZOR - ENERGETSKI CERTIFIKATI - SAVJETOVANJE ﬂggﬁiﬁéﬂ?@i?& ;Ez’;’:: MICEVICA Elektrotehnicke instalacije - rasvjeta
ALEKSANDAR KOVACEVIC GLAVNI PROJEKTANT: SADRZAJ: Dispozicija elektroinstalacija - rasvjeta (postojeca)
mag.ing.el. Nives Anici¢, dipl.ing.arh.
. . PROJEKTANT: VRSTA PROJEKTA: RAZINA PROJEKTA: KNJIGA / MAPA: NACRT BROJ:
E 2710  OVLASTENI INZENJER Aleksandar Kovacevié, mag.ing.el. Elektrotehnicki projekt Glavni projekt MAPA -- 01
ELEKTROTEHNIKE
SURADNIK: ZOP : TD: DATUM: MJERILO: LIST / LISTOVA:
------ 53/18 EL_2018-006 5/2023 1:100 3/3




1]

¢ -0.12

NATKRIVENI
ULAZ

kamene ploce
P=63.12m?

* +0.00

wlw wolw wlw oo wlw wfwo wlw wfwo wlw oo oo wfwo
SIS Z3* &l S &l Z3* &S S &S S S &l Z3* &l S
____lll____ll____l I__I__Illll____ll____l — e T R — R E——— ——— - — —— = [ [ — — —— - |
_______________ i I I Ep— i 1 | I —— 1 1 ——— 1 1 I —— — — — 1 I ——— 1 — 1 I ___I___ 1 I — _l________ ________l___ 1 I 1 I —_—— — — — ] T T
vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm I vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm ____:|: l P S E—— )
S i . ‘ ‘ ‘ . ‘ » . [t 1011 (B 10h] [ 0h] [ E0m1
=5 P [+ LEDtip1] [+ LEDtip1] [+ _LEDtip1] [B+ _LEDtip1] [+ LEDtip1] B LED tip 1 ok LED tip 1 B LED tip 1 B LED tip 1 PORTIR
M teraco plocice
© P=5.43m
© © © :
- S - = | Y| 3 1001 | Y| | =T o
-~ z2 -~ -~ [+ LEDtip1] [+ LEDtip1] [B+ LEDtip1] [ _LEDtip1] [®+ _LEDtip1] [+ LEDtip1] B LED tip 1 B+ LED tip 1 5 LED tip 1 # =
—] | i | —] T =_| x UCIONICA 2 UCIONICA 3 U UCIONICA 4 KNJIZNICA H
7 - ] — UC|OVN|'CA 1 , epoxy pod epoxy pod © epoxy pod epoxy pod I¢
vp=19cm vp=1914m vp=191em (a osobespofeskocaéﬂau razvoju) P=40.94m P=g1.55m? o P=19.01m? P=52 44n
€poxy po o [B+ LEDi i i i
_ _ - p 1 [ =B+ LED tip 1] [+ LEDtip1] [B LEDtip1]
[ E0fhp1 [ L06n] [+ 00T E st ST S LED W1 LEDT S [EDW 1 5 [EDTp T S LEDTp T = 1 s <\.> <c\> <\.> <c\> <<\> <c\> <<\> <c\> <<\> <c\> <<\> <c\>
RADIONICA 1 TP6 - @0 ¥ Ll & v ole e o e ole ofe ole e h e e h e e
- ] [ b &S S Z3* S S &S &S &S Z3* S QI S &l Z3* &8
(en s pldttans u ool [ : = ar = = = — T = — = = :
Z1* T $=" —] B [EDTp1 S5 [EDTp1 SPREMA 1 ~ = — & e e e e T e S —— e Tl e e — e e s [ e e — T e ——
v 2 — | N e — | S Y — —— ] e —_ ] I—— I — e —— —— — 1 | I 1 p—_— I —— — — 1 | I 1 | I, 1 —— ] e — 1 I — 1 — 1 | I 1 p—_—
3 LED fp1]0-99m LED tip 1 3¢ LED tp 1] 3¢ LED tp 1] [S5¢ LED tp 1] [ LEDtp 1 [3Br LEDtp 1 [ LEDtp 1 LED tip 1 LED tip 1 TEDfip 1 TEDfip 1 epoxy pod | L I = ~ vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm I vp=90cm -I- vp=90cm vp=90cm I 7_ vp=90cm + vp=90cm I vp=90cm I
P=76am o P /
/
-m H I#J [+ LEDtip1] [+ LEDtip1] [+ LEDtip1] [+ LEDtip 1] [+ LEDtip1] [B+ LEDtip1] [+ LEDtip1] [+ _LEDtip 1] [B+ _LEDtip1] [+ LEDtip1] // [ LEDtip1] [+ LEDtip1] [+ LEDtip1] [+ _LEDtip 1]
= - ; - o I ’ I SR o
SANITARIJE 1 I o o
S ker.plocice = =3 o~ <c\> <\1>
[P7] i [P7Y =7 05m | . @ » , S \ N
HODNIK 1 o [3* o1 [ EDtp 1 [+ LDt TEDtp 1 TEDtp 1 TED tp 1 [+ 1EDtpT [3x LEDfp1 [+ LEDtp 1| ’ [+ EDtp7 [3x LEDfp1 bk LED fip 1 ;# 72} =2 z2¢F  T|8 ol
teraco plogice [P1] = . . . . . .
7 SANITARIJE 1 Bt LED tip 1 [+ LED tedb g3m? B LED tip 1 B LED tip 1 | ~ UCIONICA 5 UCIONICA 6 UCIONICA7 UCIONICA 8 UCIONICA 9 /'ﬁ U UCIONICA 10 u T — — T I p——
. o +0.00 1 ULAZNI HALL o laminat zagladeni beton zagladeni beton zagladeni beton epoxy pod / epoxy pod © 1 =T 1 1 757 1 =T
7 i _é’gfr'sf _¢-_ ! teraco plocice Id: P=30.25m P=18 57m? P=18.70m? P=39.62m P=59.82m? /2 P=59.82m? a vp=19iem vp=19ttm vp=19iem
=3 i 2 ;] & £
£0.00 ( 7 7 7 7 7 7 7 . . . ' Pisagim [EDTpT [EDHT] 4 + N [EDTp1 S TED TR | TEDTp1 Brioh] [Brlon] TEDTpT - B 0h] [B0n] 2 L
vp=191c vp=191c vp=19flem vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp3105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm +0.00 -¢— +0.00| 000 +0.00 ;- +0.00 — @ 1 Uo7
1 B T S T 1 T 1 T 1 T 1 T T 1 T 1 - T T Y ] -¢— -¢—: -¢— -¢— [k '¢— & M.SANEHARIJE 2
| | | | L 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | ) 1 | 1 T 1 | |-| |J |-| |J |-| a // | U kehpleCice
== == == —[= <[= <o =[= =l= == =l= =l= =I= —Ie =lo — / p=17.21m* i - —— 2|
= E = EE 2l 2l 2le 2l el el ]2 e ©le ©| € NS
= - - == == == == = == == == == =le = 4 / IR
<«> <«> o <r> <r> - <<r> <<r> <‘> <<r> <<r> <‘> <S <‘> [+ LEptp 1 (3 Leptp1 [ LEeDtp1] | 3+ LD (3 eptp1 [ E0tmpd (3> 10tp1 [ 0] [+ Eptp1 [ LEDfip ] 3> o1 [ E0tpd [ (Eptp1 [3 LEDGp1 — / k
o = /
= £0.00
g S / |
it 2 : |
s ! |
Iq‘ T ]__h=326cm I ! } /
| o ke ]
= B LED tip 1 P LED tip 1 P+ LED tip 1 B LED tip 1 P LED tip 1 L % SANITARW 1—71%
@ \%ZI‘ ker.plogice 2+0.00
| / P=10.06m*
I¢ p=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm 1 vp=105cm vp=105cm vp=105cm /_ vp=191¢m |— | vp=19{cm vp=191cm
Bl _ I | I | I | I | | I | I | | A I |
- 1] —— — — 1 1 1 ] — . 1 1 . . . . T T —] —==1 J——=[ 1=
<o <o <o <o <o <o <o <lo 7 <lo <lo <[o s =E S ~=
S IS P gl gE glE Z2% SIS ElE gl Z2% gl ) gl gl gl 72 eE o8 B EE]
—UT74x / R
Fomomooooooooooo S : & & & & & & & & / & & & O C: &
EREIZON ! AN /
I S AN NS I [ [ — A U U A U
— B_ — - - -rl_ I/
] [ i :
- —_I1 |Ip /
- z — : /
__SPREMA2 | STUBISTE ___We\___ /
'\ eracp plocice kamerg ploce ker. pldcice Vi | /
\:_ =589 — P=Tq.56m r P=6.83n7 /; )
7\,356 Se—b———_1 = L— 356 /2 /
730 X | El5 e 7 730 /
A S| 4 /
g 5 §\ o | X ,f g 5 /
o] AN R ) 7 9l /
= = /
>< 2 < s
4 N N
— e L J B [3e) L /
& © : : |
i /
wlo wlo E /
Z1% 3|8 Z1* 8|8 /
T T 1 24* Il
I i [T} { /
| | - /
< I vp=87cm vp=87cm I = |
| = [ = /
® 1o B /
N L " /
_ /
28 b Iﬂi /
225 36 /3 ;
| 236 /
/
= | /
/
| KUHINJA / bl /
p [ £ /
o e N I : / TLOCRT PODRUMA
| =31. L &
£ SPREMA 3 = 5 J
| & +1.885 ker.plotice o T /
2 ¢ P=2.90m? ATRIJ I‘* /
/
teraco ploCice —Hz4* /
2 285 11 /
225 | pele— { { +1.885 | //
/gPREMA4 l l ]
| B O © 0_0 0 0
.m P=2.63m? 11 = // ol Slo ol ol olo oo
Rl { { ; 3| 3|3 S|l [73x S| 3| 3|3
R T T = T T
nie L X . -l EsEEEEE |
| :"; 1 [ I¢ 236 <8> 7 vp=185cm vp=185cm vp=135cm vp=1B5cm vp=1B5cm vp=135¢cm
& [ 1
> [ [ —
| RADIONICA 2 L { { \
285 " [ 5 F
<z> cpom e fer plotice [ 57 ] RADIONICA 3 Lo S SPREMA 0.2 N
P=12.67m? ker.ploCice 11 n .
| P=4.81m? [ . ker.plocice /
+1.885 [I - — P=20.68m? M
1 1
| L Ll e 1l
1
1 1
! ! ! = ‘
L A [ ]
Z4% Z4* Z4% | E / \ El | = I
= 2 173
gAill|E - SHHHEGD
100
@ T00|[TE |
i SPREMA 0.1
I || sPrReEMA03 frpiodee 57
I I ker.plocice P=29.80m
P=6.49m?
PREDPROSTOR
e i palll®
P=38.60m* )

+1.89
| o

173

I
7 |
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
ﬁ\\\;§
N
\
| -/
|
|
|
|
|
|
—_— ivp:
—
N

g I
LED tip 4 8 [
Al
[
M.GARDEROBA 1 s
ker.plogice WOP 15

p=25.35mz  LEDtip4
i} ¢ |

[
LED tip4 |
£

_':| —

230pm \n
|
1

B
ul

230cm
—_———— —E—— — — 58—

Vp=.

1 LEDtp4 ——I —

230cm ||/ \p

Vp=.

LED tip 4
M.GARDERO

- ker.ploGice
P=25.35m 3? g{f 15

¢ +1.89 I

L LED tip 4 |
el |
1

LED tip4 -

3l

HODNIK | ! J{a. \
STUBISTE !

kamene ploge ! 25k

P=95.43m?

IR EI—

T IS
¢

p\

LED tip4

7.GARDEROBAED fir 4 I
ker.plocice

P=25.35m? I

LED tip 4 +1.89

el |

\ :I — | — = :

/ [

— 169]
100! @

x
I
[ I I
7 \Y
vp=230cm __T____ T
[
T
N 1~ N
s ———1 -
)

vp=230ci

230cm

169
Znl — I
100l @

KOTLOVNICA
ker.plocice LED tip 4 \ I
N P=72.00m -@ _,:| LED tp4 | 1
+1.89 e }
| ¢— DOMAR 1 ! [
| kamene poco l LEDtip4 I
I M7 o DOMAR 2 |
| X w X ker.plogice 355
| = LED tp4 P=25.35m? 10p 15
| [>] &= |
| \ |
| X X | legenda:
e - _ 130x350m 250cm vpS0cm ; I NOVA LED RASVJETA
C_____”_”"_”_”-—”--Z [ == >< ; ; ' ] [ . | — ! ]
T ” T
z e | [ I LED tip 1 - nadgradna stropna svjetiljka LED, 32 W, visina montaZe - strop
—

75x75cm
75x75cm

230cm

100x75¢cm
100x75¢cm

vp:

f
a H—
*

160

120

LED tip 2 - ovjesna stropna svjetiljka LED, 21 W, visina montaZe 2,5m

LED tip 3 - nadgradna stropna svjetilika-plafonjera, sa senzorom, LED, 25 W

LED tip 5 - nadgradna stropna svjetilika LED, 53 W, visina montaZe 7,2m
(konstrukcija dvorane)

|
[
|
[
| LED tip 4 - nadgadna stropna svjetiljka LED, 39 W, visina montaZe - strop
[
|
[
|

1

0

N

! INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA "STJEPANA IVICEVICA"

N IS d 0.0 _?_'5; 892}(739;53?8;25; 312 440 Ante StarCevi¢a 14, 21300 Makarska
.0.0. el/fax:

Mob: +385 (0)95 44 44 552

R. Boskovi¢a 9, Split e-mail: info@e-certificiranje.cu || GRADEVINA:  GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE DIO GRADEVINE:
1 SPORTSKE DVORANE OS "STJEPANA IVICEVICA" I " .
PROJEKTIRANJE - NADZOR - ENERGETSKI CERTIFIKATI - SAVJETOVANJE Ante Starcevica 14, 21300 Makarska Elektrotehnicke instalacije - rasvjeta
ALEKSANDAR KOVACEVIC GLAVNI PROJEKTANT: SADRZAJ: Dispozicija elektroinstalacija - rasvjeta (nova)
mag.ing.el. Nives Anici¢, dipl.ing.arh.
. . PROJEKTANT: VRSTA PROJEKTA: RAZINA PROJEKTA: KNJIGA / MAPA: NACRT BROJ:
E 2710  OVLASTENI INZENJER Aleksandar Kovacevié, mag.ing.el. Elektrotehnicki projekt Glavni projekt MAPA -- 02
ELEKTROTEHNIKE
SURADNIK: ZOP : TD: DATUM: MJERILO: LIST / LISTOVA:
------ 53/18 EL_2018-006 5/2023 1:100 13




<+~
¢ +3.59
h e h e h e h e h e e e & & &
€| &l 73* 2| &l €| &N €| Sl 73* 2| g[8 <l 73* &N
o A A
; — T — — — &= 74% [ &l=
| V| ———— [ [ ) Y = | eV |l I/ :
["Vp=90cm_ =t vp=90cm T vp=90cm —t——— K vp=90cm T vp=9em ¥ vp=90cm T 7 N vp=90em ¥ vp=90cm_ ——t-——- vp=giem T T M vp=90cm_ =t vp=90em L vp=90cm T ] — [ ==
[®+ LeDtp1  [B+ LEDfp1| [+ eotp1 [Bx LEDtp1
zryiiin [+ [EDtp1 [+ LEDtpT [+ EDtp1 [t LEDtp1 [® [EDtp1] [+ LEDtpT] [+ EDtp1 [+ LEDtp1 [+ [EDtp1 [+ LEDtpT [+ EDtp1 [ LEDtp1
M M M ©
o
<\‘> <\‘> <“> s s s [t 01 [Br 0w g . —Tiza
_ _ = _ _ = _ _ = Ip Ip B LED tip 1 [} PSIHOLOG
=6 P oI s [+ eDtp1 [t LEDtp1| 5 LEDtp 7 o [+ [eDtp1 [+ LEDtp1| 5 LEDp 1 B [+ eDtp1 [t LEDtp1 B LED tp 1 g ) - epoxy pod
I UCIONICA 11 # UCIONICA 12 # UCIONICA 13 # UCIONICA 14 # | P=12.80m?
= i [ i — — i epoxy pod U epoxy pod U epoxy pod i epoxy pod M PEDAGOG LOGOPED
vp=1hiem vp=19fem vp=1ofcm P=59.84m? N P=59.84m? M P=59.84m? N P=59.84m? © epoxy pod epoxy pod
A +3.77 = L +3.77 © 4 377 © [+ 01 [BFIE06p1 LSHTEDm] = P=16.71m? P=16.88m"
L Sr 001 [ lE0wh] = B [E0h1 [ [E0h] = S 001 [t E0wh] = P o
SR 3 e — e e B e ; & & & & & & & & & & & & & &
1 ker'ptoci
2 | _ L e # 4 4 : 88 88 z7 g8 88 88 88 88 88 z5 &8 88 g8 88
+377 o - o . . [ 1 T
J \ '¢— i i i i i i [®+ LeDtp1  [B+ LEDfp1| [ [EDfp1 [ LEDtp1 PREDPROSTOR1 ~ ——ile——tl| Y| | | [ [ e [ [YT—| | Y | e [
| 2 — [+ EDipT  [3 LEDTGp Tl [$+ LEDtp1 [+ LEDtipf [+ [EDtpT [+ LEDfpT] [+ LEDtp1] [k LEDfip 1| [+ EDipT  [3 LEDTpTl [$+ LEDtp1 [+ LEDfipf| B T R T s T o I T e o o o K T ST o
[ | P Sr [EDp 1 B [ED (1 [ 00m1 [+ 0 B E0fp1 [ LEDTp1 [3r 01 [3 D1 S [EDTp 1 B [ED 1 [ 00m1 [+ 0 B E0fp1 [ LEDTp1 [(3r 01 [3 D1
I
\ —‘ _ —‘ R —‘ _ —‘ _ [ ; ~ ) - —H{z2"
- — - I L I I B I - I © © © ©
= = e =
\ \ \ / . L 3+ o1 [3r o S TED T g (B0l [0k S TED T 8 3 o1 [3¢ o ST TED T 8 [0l [0k S TED o1 g <\‘> <“> <“>
HODNIK 3 =8 =2 Z2% =2
i [ Br EDTp 1 5 LEDfp 1 teraco plocice e D TR S LEDTp 1 5 LEDTp T I # . # = # . - # = —— ——
7. SANITARIJE 3 i P=08.86m I UCIONICA 15 - UCIONICA 16 . UGIONICA 17 . UCIONICA 18 - I~ 1 [ —1—
; . +3.77 ~ _ _ q a _ =y _ d a i od o vp=19]cm vp=191fm vp=19{cm
-¢—+@ b ot @ : e E SN TED U 1L o o5k [EDTp T 2 B 0 = 001 [3F 00 [ (BT z B 0h1 [ Ehdndleye [SrEDG] 5 | -
=10.06m’ =) . o ] ! ] ) N T
vp=191cm vp=191cm [ | vp=1ggem vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vgE105em vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm = +3.77 - - +3.77 - +3.77 - M.SAMTARIE 4
I | I | I I | I | I I | I | I | I I | '¢— & ¥y '¢— & '¢— ¥y :
| | — — — | — — |.| =,J L=,J | —_— —_— =,J — | U U U U bocice
; ] ; i . ; ; ; ; ; ; | ; ; : ; . : ; : ; : : ; | hice 1 B
—|lo Z2% —|lo —|lo Z2% ©lo ©|w© ©lo Z2% ©lo ©lo ©l|wo ©|w© 72% o©|wo ©lwo ©|o oo Z2% I - - . - - - . . ) [ )I:l\ g 2|
=|s =|s == == == == == == == == == == == == =+ [FDtip1] [ [FDtin 1] =1 7l [ 1EDin ] [ 7l =5 1EDtindl = [EDtndl = 7 == 7 =1 el ey
QC  © @ & & & & & & & & & & & — -
- HODNIK 4
.S teraco plocice N
£ P=85.98m2 = m
Ll
i I I I I | —
* +3.77 - \ / / /
1 HODNIK 5 — — g
S [EDtp 1 S [EDp 1 S LEDTp 1 teraco blodi S LEDTp 1 S [EDTp 1 S [EDp1 L .
posiee SANITARIJE
P=08.86m" \ Ker.plogice @3-77
' ¢ +3.77 P=10.06m*
p=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=191¢m |_| vp=191cm vp=191cm
M — T — T — T — T — 1 T T — T —] I L —] T — L — T — [ ! — T T ] [
== gE gE gE z2* gE gE glE ElE z2 ElE ElE ElE gl zz gE S 5| R =l g £
& & & & & & & & & & & & & &> &>
TN STUBISTE il
1] ki 106 1]
2 L ks
S|+ S8 3
N E 2= B
— [ >N — | Z
N, 359 N = 3 7 36 /7
730) X % 730
X Z
EE ™ / E|S
RN 7 Bl=
o] < o <
— =@ | || |2 —
&
74% 8% 74 IS 24* | Hi— —tHza
] ]
[ | | | | _ 1
e vp=87cm vp=87cm i g
§ 2
Ik N ¢
s [ = -
| o] ol ol o] T i _g
o = = o
<2>§§§ T 2 9 g g PREDPROSTOR2 HODNIK 6 z N
| Y = = ker.plotice terﬁco plom::e 2% <ﬁ>
# # # # — P=33.60m? P=48.92m J
. . - . +5.66 I +5.66
| ¢ 1l ¢
1l
] B - B B . 1l
N o~ o~ N
m B E E B
| § (=] o o (=] — 11
> w ] ] w
i pu | | pu
Y
- T T T T T
| # 4 4 4 | - —
— *
O it ZBORNICA | z
| _ parket _ = ! . . 1
N | |P=56 49 N | CISTACICE
| a of b +5.66 a < < < < 1 laminat - -
o e o = = = = P=5.74m? = =
= ) — pu =) = L = = = =
S i — o4l 94
. . N 356
IE RAVNATELJ RACUNOVODSTVO [ TANISTVO 2O
é “n N “n “r laminat , Jaminat | laminat
s = = s L e 3 Petesine SPREMA5 | SPREMA 6 x| Pe2riome
285 2 o @ & o | +5'66§ a - 566 laminat : laminat L a 3 +5.665 5
<2> —t I g 4 g4 g 4 g 4 bt | =8 29 g4 g 4 3
| A & 4 4l 4566 | +5.66 -
-¢— ! -¢— il
I
| I —Hza*
vp=90cm vp=90cm ! vp=170Fm
I I I
[ ! L | [ ==t | e — |
EE EE EEEEN EE
Z4% =)= == Z4% ' 3 Z4*
<‘> <‘> <‘9> 9} I ¥ I
[l
I
I
I
I
I
I
H RAVNI NEPROHODNI KROV i
: : 1592 upaljani sfjunak +—y _¢+5' 8 { {
i e i
I I
I i
I i
L b6.35 '
—————————————————————— - N 6.355
B
Z7*
© | =
I i
3|8 E
_\f Zr BE
| Z6* Jq
£ === Hi
T T I T
| Il
L |
| [
| P
KABINET i 4535 /13
| - TJELESNOG }_ 100
| ODGOUA i
syntelast : :
| P=24.38m i
| i!+5.74 I
| |
h=6m 3+ LEDtip5 3+ LEDtip5 3+ LEDtip5 3+ LEDtip5 3+ LEDtip5 3+ LEDtip5 ek LED|tip5 h=7,7m !
[E L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L i 1 _| 1
[ 5
I NASTAVA#S FJELESNOG 1%
| “oo
225
siporeks 10.00cm < ng_ﬁﬁlﬂl VT o0 @
{abzid 25.00cm | 59 +5.74 N
| g & 49—/
S | §
KUP, ICA1 < 1225 /43
| kewpibcice (o0
h=6m 3 LEDtip5 B+ LEDtp5 3 LEDtip5 B+ LEDtp5 3 LEDtip5 B+ LEDtp5 3+ LED|ip5 h=7,7m ﬂ P=4.61m* [
[E L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L i 1 j -
£
I “ KUPAONICA2 | i</ |l .
| locioe E1IES @
P=4.61m? -
| . ;
| < I
| o | b
2 NASTAVNIKTJELESNOG
I o ODGAYA | 1 225 @
| J I 100
I
| R
+5.74 [
h=6m 3 LEDtip5 B+ LEDtp5 3 LEDtip5 B+ LEDtp5 3+ LEDtip5 B+ LEDtp5 B+ LEDip 5 h=7,7m ¢— 14|
[E L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L T 1 j
I 1 T To
| I 1s
I 1=
I | , e
| HopRId TUBISTE
| | e proce |
P=48.32m° s,
3 | il * +5.74 00 @ 3
| I
| [
I
DVORANA I
h=6m 3+ LEDtip5 3+ LEDtip5 3+ LEDtip5 3+ LEDtp5 parket B LEDtip5 *+ LEDtip5 B+ LED}ip5 h=7,7m
P=592.92 F
E L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L i 1 j E E
P = e ——
¢ +5.74 | pogre 3 f {
< ~ ~ I
| PR B ;
> (=]
| & == = ;
| I 53,
| L | 00 @
i
I i
| [
I
1§
I i
h=6m 3¢ LEDp5 3+ LEDtip5 3¢ LEDtp5 3+ LEDtip5 3¢ LEDtp5 3+ LEDtip5 B+ LED[ip5 h=7,7m BE
[E L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 _I
| T Te
115
| 11
|
| AMBULANTA i 11
| limoleum I 0 @
| P=11.97m L
+5.74 I
| - !
I
_______________________ J § 118
r | |Ti 100 @
h=6m 3¢ LEDtp5 3+ LEDtip5 3¢ Ledips 3+ LEDtip5 3¢ LEDtp5 3+ LEDtip5 3+ LEDtip5 h=7,7m =
[E L 1 L 1 L i 1 L 1 L 1 L 1 L 1
5 I
|| I
i
I i
' I
' |
! 353.5
Z6+ - | il SPREMA 7 i 100 @
| syntelast [
| P=50.88m" I
115
| ¢+5.74 I Ig
h=6m 3¢ LEDtp5 3+ LEDtip5 3 LEQtip5 3+ LEDtip5 3¢ LEDtp5 3+ LEDtip5 3+ LEDtip5 h=7,7m E
[: [ ] [ ] [ i ] [ ] [ ] [ ] [ ] _E ______________________ :
| i
I
| |
D
I I
| i
|
| |
! 4535
| ‘| I I 100 @
\ I
| ! H legenda:
| [ 1 NOVA LED RASVJETA
I | . | s —— nE——r
6% Z6* Z70 T o Bk LED tip 1 LED tip 1 - nadgradna stropna svjetilika LED, 32 W, visina montaZe - strop
— I 1 X -
_¢ﬂ } br LED fip2 LED tip 2 - ovjesna stropna svjetiljka LED, 21 W, visina montaZe 2,5m
Zh
A @ LED tip 3 - nadgradna stropna svjetilika-plafonjera, sa senzorom, LED, 25 W
1550 > LED tip 4 LED tip 4 - nadgadna stropna svjetilika LED, 39 W, visina montaze - strop
LED tip 5 - nadgradna stropna svjetiljka LED, 53 W, visina montaze 7,2m
(konstrukcija dvorane)
= )

E 2710

ALEKSANDAR KOVACEVIC
mag.ing.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

N

NlS d.o.o.

R. Boskovica 9, Split

OIB: 89279236945

Tel/fax: +385 (0)21 312 440
Mob: +385 (0)95 44 44 552
e-mail: info@e-certificiranje.eu

PROJEKTIRANJE - NADZOR - ENERGETSKI CERTIFIKATI - SAVJETOVANJE

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA "STJEPANA IVICEVICA"
Ante StarCevi¢a 14, 21300 Makarska

GRADEVINA:

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE
| SPORTSKE DVORANE OS "STJEPANA IVICEVICA"
Ante Starcevica 14, 21300 Makarska

DIO GRADEVINE:

Elektrotehnicke instalacije - rasvjeta

GLAVNI PROJEKTANT: SADRZAJ: Dispozicija elektroinstalacija - rasvjeta (nova)

Nives Anicic, dipl.ing.arh.

PROJEKTANT: VRSTA PROJEKTA: RAZINA PROJEKTA: KNJIGA / MAPA: NACRT BROJ:
Aleksandar Kovacevic, mag.ing.el. b %ﬂz Elektrotehnicki projekt Glavni projekt MAPA -- 02

SURADNIK: ZOP : TD: DATUM: MJERILO: LIST / LISTOVA:
""" 53/18 EL_2018-006 5/2023 1:100 2/3




285
225
285
225
285
225
285
225
285
225
85
25
85
25
85
25
85
25
85
25
85
25
85
25
@
85
70
@

'__I__'I I'__ __'I I'__I__' P — ] [ __'I I'__ ' I__I__II I'__ __'I I'__ — I__I__II I'__ __'I I'__ ' B2 .|4*L ! .I 4*I B[
[Vp=90cm_ =t vp=90cm T vp=90cm —t———— F vp=90cm T vp=90em ¥ vo=90em || vp=90cm __'I' ______ vp=90cm | vp=aoem || vp=90cm_ __'l' ______ vp=90em | vp=90cm | | e M ] M———— | e — R—
St [EDtp 1 St [EDtp1 [ EDfp1 [+ LEDtp1 S+ [EDfp1 S+ [EDtp 1 [ LEDfp1 [+ LEDtp1| St [EDGp 1 St [EDfp1 [ EDtp1 [+ LEDtp1 S LEDip1 S [EDp 1 (3= EDfp1 [+ LEDtp1 Bt EDtp1 3+ [EDfp1 I [+ eotp1 | [55¢ [EDto 1]
Z1* T B B B B
© © © ©
& & & H 5 H H s
A Y Y. [®+ LEDtpY  [3+ LEDtp1] [ [EDtp 1] B [+ LEDtp1  [3+ LEDfp [35F [E0p 1] o [5+ LEDtpY [$+ LEDfp1] [t [EDtp 1] B [5r LEDfp1 [5+ LEDfp1] [t 01 B [3t [EDtp7] [3+ LEDfpT [3F o1 | [ oo
== Z2%* =|3 == “ “ “ x x
I UCIONICA 19 & UCIONICA 20 & UCIONICA 21 & UCIONICA 22 & UCIONICA 23
=== i | i —— i i ==i epoxy pod - epoxy pod 5 epoxy pod - epoxy pod - epoxy pod
e} ey vo=19hom P=59.84m? © P=50.84m? © P=59.84m? © P=50.84m? © P=51.47m?
=3 2 =3 =3
| [ LEDtip 1] [+ [EDtip 1] dSETED tp 1] = [3 [EDtip 1 [ LEDtip 1] BT YED tip 1] = [ LEDtip 1] [+ [EDtip 1] = [ LEDfip 1] [+ LEDiip1] a [+ LEDiip1] [+ oo 1. B o i1 | [t LEDfp 1]
M SRETARLE S ' g : g 3 g 3 ¢ & & & & & & & & & & & &
1 Plotice .;I: q; .;I; 4; wlio wlw wlio wlw wfio wlio wlio wfo oo wfo ol wlo
_I P=17.27m? U U U U &[S &l &l &l &[S &l &l &l &l &l &l &l
e +755 ‘ _ _ ‘ ‘ _ _ _ ; — — — — — — — — — — — .
J \ '¢— [®+ LEDtp  [®+ LEDip1  [Hr (eDtpf [ EDwp] [+ LEDip7  [®+ LEDUp1 [ eDtp1 [ LEDwp1] [®+ LEDp  [®+ LEDfp1  [Hr (EDtp1 [ LEDwp] [®+ LEDip1]  [®+ LEDfp1  [Hr (EDtp1 [ LEDtp]] [BceDtpl  [BeIEDfpi [ 061 |l | | E —————————— 1) — ) ) ] — — | — ) —— ) /——————— ——————— ——— — | /0 — —] —— ——
— \ vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm vp=90cm
|/ \I LED fip 1 LED fip 1 [+ eDtp1 [3Bx LEDtp1| [3+ LEDtpY] [+ LEDfp1| [+ e0tp1] [ LEDtp1 [3+ LEDtp1] [+ LEDtpI] [+ eDtp1 [3x LEDtp1 LED fip 1 LED fip 1 [ 1EDtp1 [ LEDtp1|
\ - 11 e
I - I T - I - I N N N N
: — o o o ©
s s s : & & &
\ \ \ / T [+ EDtp1 [ LEDtp1] S LED tp 1 @ [3r [EDtp1 [+ LEDtp1| S LED tp 1 @ [3r [EDtp1 [+ LEDtp1| S LED tp 1 @ [ EDtp1 [+ LEDtp1| B LED tp 1 @ Y X Y
—|= —-|= —|=
r - - - 1 B [EDp 1 ¢ LEDtp 1 HODNlIK ! T B LEDfp 1 : ¥ & & &
| . . . i . i . U i — — ——
2 SANITARIJ oot s | UCIONICA 24 UCIONICA 25 UCIONICA 26 ) - | | 1=
+@ Ker plotice E@ ﬁ 55 : epoxy pod 2 epoxy pod 2 epoxy pod @ UCIONICA 27 a vp=19fcm vp=19fcm yp=19fcm
.¢_ Pet0.08m .¢_ (3 EDtp1 [ LEDt#59.78m] S LED fip 1 = [+ EDtp1  [BF LEDtp 1] P=59.9%8 LED tp 1 = B [EDp 1 B FED.if] 5 LED fip 1 = [+ eDtp1 [+ _LED tawdky pod = &9
vp=191cmy vp=191cm | | vp=1ggem vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm B 755 4 4 4 P=59.84m? =
I | I — | | I | I I | I | I | | I | | T | | — B -¢— & .¢ﬂ * _¢ﬂ * A M.SAQBEARIJE 6 71+
! 1 | ] | . — — — — == L—1 — — e— = | = [—— | 3 &1 kerlotice
. ! } = - - B - p=t72tm | - — 2
S ER o ] |z ©le ©le ©le ©le z2* ©le ©lie e e e e z2* e e S ' 4755 I
y - N N N N N N N N N N N HODNIK 8 [P tEDtp T [—oF teotp | [SFTteomp 1 [oF [EDtmp 1 [ LR [SF EDTp 1 [oF [EDTp 1] [ LR [Br EDtp1  [oF [EDtp1 CSFteowm T ok teowm 1 [ [EDtp 1 [ LEDGp1 -¢—
& —

&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

teraco ploCice

— P=85.98m

- S = | T ' —/—

- conis fd/l/’/i

| teraco plo€ice

. B+ LED tip 1 B LED tip 1 B+ LED tip 1 P=08.86m? B+ LED tip 1 B+ LED tip 1 b LED tip 1
@ 183 Z.SANITAR
¢ +7.55 &
e . ker.plogice +7.55
% 1 P=10.06m? -¢—
1] = vp$105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=105cm vp=191¢m |— | vp=19{cm vp=191cm

: ] b : . : . : . J L : . P | P | .

i =)
=|=

o ©

J L : '

M—

176
176
176
176
176
176
176
176
111
90
111
0

76
176

76
176
176
176
176
176
176
176
176
176
176
176
176
176

&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
&

STUBISTE 5 STUBISTE
S1n
kameng ploce Bl kameng ploce
7 356 P=9[32mT ‘; P=9j2ammT 356 7
730 >0 730
= ) =
£ Q - ~ £ U
8l< 8l<
= =
>N x >N o)
=™ — |

¢+I0.04

HODNIK 6 na 1.katu
teraco ploCice
P=48.92m?

¢ +5.66

356
237 <f>

vp=87cm

10.04

+954
PN A ﬂf
‘/

\I/
I+
o
3]

Fe

- ————————]

K1*
16.35 b 355
Il —
N
I I I
! [ 8 e — —— — B
; I i e l
i i l I
| [ 1y 1 1
[ i 7 N I
5 | I I
% % N
S s I I
BPN| g
3535 535
@Iooqo A0, : I
[
I
|
! g
I g
L] - i
g 5 |
g g |
& % [
5 | |
I
353.5 353 | |
@IOOWO 100+400 20 : : I
| |
[
1
g
L] - N
5 g I N
3 2 i I
& L 0 |
i N
| | I
353b
D =k i
I I
T | I
' I
|
i
mel : i —
2 5 I |
S g . l
- I
I |
353p |
13 s RO f 3l
I RAVNI NEPROHODNI KRQV | I
|
e |
1 | I
C 1= [ )
E o £ I |
= L 3 I
S & |
& ' g
& ¢
353.5 Q%\ 3595 0 >I | I
@IOOWO '\45? 100+400 | |
g
1
g
[
L - : [
TE £ 1 | f
2 3 ' I
L L : g
1
3535 3535 oM ! [
: g
: g
i N
A L g
o i I I
3 & I I |
g £ : i
! i
- 3535 ] I
@Ioono ! I :
I
|
: g
! g
1 il | N
E== - _J I I
£
g i
H !
1
HN3635 I | |
100470 | I I
| I
\ /|
! |
I | I I legenda:
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T i
[l JI | LED tip 1 - nadgradna stropna svjetiljka LED, 32 W, visina montaZe - strop
I —
T — [3+EDtp2 LED tip 2 - ovjesna stropna svjetilika LED, 21 W, visina montaze 2,5m
LED tip 3 - nadgradna stropna svjetilika-plafonjera, sa senzorom, LED, 25 W
LED tip 4 - nadgadna stropna svjetiljka LED, 39 W, visina montaZe - strop

LED tip 5 - nadgradna stropna svjetilika LED, 53 W, visina montaZe 7,2m
(konstrukcija dvorane)
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